.Budowa chodnika i remont drogi powiatowej - ul. Belna w Strzyzowicach”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-14.00

Roboty drogowe - nawierzchnie

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
1



.Budowa chodnika i remont drogi powiatowej - ul. Belna w Strzyzowicach”

T S I 3 RSP RPPTR 3
1.1 Przedmiot specyfikacji tECHNICZNE] .......ccccceeeeieeeee e 3
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji tECNNICZNE] .o ceeiiiiiiiiei i 3
1.3 Zakres robét objtych specyfikac teChNICZIG .......ouvveiiiiiii s 3
1.4 OKIeSIENIA POUSTAWOWE. ... .eieieeeee ittt ettt e e et e e s s e e e e e bt e e e e e aa b b et e e e e aabbr e e e e e e ennnee 3
2 MATERIALY oottt re ettt e e o et e e et e e eme e e e Rt e e R et e e Rt e e R e n e nnnes 4
2.1 Ogo6lne wymagania dotyCRCE MALEIAIOW..........ccieiiiiiiiieeeiieees et e e e e eetaeeeeesenataeeeessassneeeeesannnneeeas 4
2.2 Nawierzchnie z betonu asfaltOWEgO ......... oo e e e e e e e e e e e e e s ana e 4
2.3 Emulsja asfaltowa (skrapianie warstw KONStruKCINYCh) .........ooooiiiiiiiiiiiii e 6
2.4 Nawierzchnie z KOStKi DEIONOWE] ... ceeeiiiiieieiee e e eeee e e 6
2.5 KrawezniKi DEIONMOWE ........coiiiiiie it eeeet ettt e e e e e e e e e e e e e et et e eeeaeaaaaaaaeaaeaaaaannnanbbneeeneeees 6
2.6 ODIZEZ8 DEIONOWE .....ociiiiiiiiiiee et ettt e skt e st e et e s amr e e e st e e e e s nr e e e snre e e e snneeesnnneeeene 6
2.7 Podsypka CEMENTOWO-PIASKOWAE ........coiiiiii ittt e e e e e e e e e e ettt e et e e e e aaaaaaaaaaeaasaaaannas 7
S o 2 ) PP PP PPRR 7

R N ST = O ] = 3 L PSP UU PP PRTUPPIN 7
4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltoWyCh ............cooiiii e 7
4.2 Transport kostek betonowych, kravgznikOw, 0Brzezy, ...........ccccceiiiiiiiiii i 7
4.3 TIANSPOIT KITUSZYW ...veeeieeiieeieee e e e e e e e s et s e s e e sttt et et eeeaeee e e e et aa et e e baeeaaeeeeaeaaaaeeeeaeesessannssnnsnnnnnnns 8

5 WYKONANIE ROBOT .....oiuiitiieiieieeiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt e st ss et eneeaese s 8
5.1 Projektowanie mieszanki mineralNo-asfaltOWe)] .o..........ccoooiiiiiiiiiiciier e 8
5.2 SKropienie WarStW NAWIEIZCNNT ... ettt e e e e e e e ettt e e et e e e aaaaaaeaaaeaeeaaaannns 10
5.3 Ukladanie nawierzchni mineralnej i mineralno-agaltowe] .............ooooeeeiiiiiiiiiieiece e e 10
5.4 Obramowani@ NAWIEIZCNN........iiii i ceee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e s e nnnebnbbes e e eeeeeeeeas 11
5.5 Nawierzchnie z KOStKi BEIONOWE] .........cci oo a e e e e e e e e e e 11
6 KONTROLA JAKO SCIROBOT .....cuiuiiiiietieieeeee ettt eeema ettt en et aes s asenens 12
6.1 Ogollne zasady Kontroli jak@CI FODOL ...........cooi i ceeee e e e e e e e e e e e e e nnnaeaee s 12
6.2 Kontrola nawierzchni z mieszanki mineralno-asfoWe] ..............uueieiiiii s 12
6.3 Kontrola nawierzchni KOStki DELONOWE]........cccoieiiii i a e e e e e e 13
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et et ettt e s e st ere et ese et ese s esens s 41
8 ODBIOR ROBOT ....otiteiteistaeietees oottt es ettt es bbbt a ettt es et 41
9 PODSTAWA PLATNOSCL....cuiiiieeieeeeeteeeeeee ettt ettt es e s et et esees e s ansseteseen s enesens 14
10 PRZEPISY ZWIAZANE ... ettt rmmmme ettt et s st e e s e s e e e s s e e e nnnne e e nnnes 15

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
2



.Budowa chodnika i remont drogi powiatowej - ul. Belna w Strzyzowicach”

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odbudosvnawierzchni drogowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji
projektu: ,Budowa chodnika i remont drogi powiatowej 3204 S ul. Belna w Strzyzowicach”

1.3 Zakres robo6t obgtych specyfikacja techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudowy. Obejmuje ona:

* roboty pomiarowe ST-01;

nawierzchnia z betony asfaltowego

» warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 gr. 5,0cm

* warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20 gr. 6,0cm

chodnik z kostki betonowe]

» kostka betonowa ,T” [szara] gr. 8cm na podsypceear@mwo-piaskowej gr. 3cm
wjazdy z kostki betonowej

» kostka betonowa ,T” [czerwona] gr. 8cm na podsypesentowo-piaskowej gr. 3cm

1.4 Okre$lenia podstawowe

Korytowanie - usungcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migsktdrej wbudowana
zostaje podbudowa.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze speso ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.

Konstrukcja chodnikéw - ukiad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obiyzeraz ze sposobem
ich pohczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Konstrukcja wjazdu - uklad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obyzerraz ze sposobem ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego i kotowego.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegilboscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gop, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuiki.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegfaltu w
wodzie.

Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch waash pohczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

Kategoria ruchu (KR) - obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okfkna
wedtug wzoru:

Is=pd/ Pds
gdzie:
pa - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3],
pis - Mmaksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-884881 [2], staaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgozimerny BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
Wzoru:
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|0:E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspythzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpniazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,\WWgagania ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca jest zobowzany do:

» dostarczenia materiatdbw zgodnie z warunkami @&reymi w dokumentacji projektowe;j
I specyfikacji technicznej,

» stosowania materiatdbw produkcji krajowej lub zageranej, posiadajce aprobagtechniczi
odpowiednich instytutow badawczych,

» poinformowania layniera przed rozpogeiem dostaw o proponowanyétodtach materiatow oraz
uzyska zgod; Inzyniera.

2.2 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Powinny odpowiadanormie PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Rodzaj, skltad mieszanki mineralnej orazdlasfaltu, winien b§ zgodny z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i warunkami okienymi przez administratora drogi.

Do wytworzenia mieszanki na warstwyasice z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mmayale
zastosowa asfalt D35/50.

Do wytworzenia mieszanki na warstécieralm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,85 mm
nalezy zastosowaasfalt D-50/70.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996FX-B-
11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeoboaych KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i stalownicze)

Lp. Rodzaj materiatu

kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg -

7 | Asfalt drogowy D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;

gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowmez ograniczenia ikziowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 3

1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 P3-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarskgo
wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. 1, 1Y gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania, popioty
lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.

Srodki adhezyjne —nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiada aprebechniczr
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniaindgowym) wydana przez IBDiM. Decyzje
o zastosowaniusrodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru pregwowadzenie przez
Wykonawe badah laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn&t jego stosowania.

Tabela 2.Wymagania wobec asfaltu stosowanego dstwsawiazacej i scieralnej

L Wiziwosci Metoda badania Rodzaj | Rodzaj
P. asfaltu asfaltu
35/50 50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w temp. 25°C  0,1mm PN-EN 1426 35-50| 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu nie mnieg AC PN-EN-22592 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg #mm PN-EN-12592 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek, przyrost )nigey niz Yomm PN-EN-12607-1 0,5 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej@i PN-EN 1426 53 50

7 | Temperatura reknienia po starzeniu, °C, nie mniegio PN-EN-12606-1 52 48

Wiasciwosci specjalne krajowe
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8 Zawartg¢ parafiny , nie wicej niz % PN-EN- 12606-1 0,5 0,5
9 | Wzrost temperatury mknienia po starzeniu, nie ygej niz °C, PN-EN 1427 8 9

1 | Temperatura tamliv&zi nie wigcej niz °C, PN-EN-12593 -5 -8
0

2.3 Emulsja asfaltowa (skrapianie warstw konstrukcynych)

Do skropienia warstw bitumicznych najestosowa kationowy emulsje asfaltow szybkorozpadow
K1-50 lub K1-60 spetniage wymagania okéone w WT.EmA-99. Za zgadInspektora nadzoru
dopuszcza gistosowanie innych materiatow.

2.4 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwmoag jednostk.

Kostka brukowa betonowa podwdéjne ,T"- 8,0 cm
Wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementow nie powinny rieys, mknigé¢ i ubytkbw betonu,
krawedzie elementoéw powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne.
Gatunek 1, Klasa ,50”
Kolor kostki:

szary (chodnik)

czerwony (wjazdy)

Tolerancje wymiarowe na diugdci i szerokdci: + 3 mm, grubé&: + 5 mm, wkkstos¢ lub
wypuktosé powierzchni nie powinny przekragza mm.
Wytrzymato §¢ na sciskanie powinna by nie mniejsza: 50 MPa dla klasy ,50”
Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednocZeie nastpujace
warunki:
probki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyoben#ow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracé®% masy probek nie zaniemych,
obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamra/ch nie powinno ky
wieksze ni 20%,
Nasigkliwo §¢: nie powinna przekracz®%,
Scieralnosé: sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdici, nie powinna przekracza
wartdsci: 3,5 mm, dla klasy ,50".

2.5 Krawezniki betonowe

Krawezniki uliczne ograniczajce 15x30x100 cm, z betonu C25/30 (B30) Gatunek 1;
Wyglad zewrgtrzny: Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknig¢, plam i ubytkow.
Krawedzie elementow powinny kyrowne i proste.
Tolerancje wymiarowe: na dtugadci £ 8 mm, na szerokoi i grubaci + 3 mm, wkestosé¢ lub
wypukios¢ powierzchni krawznikow nie powinna przekracz& mm
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:

nashkliwoscia wg PN-B-06250, nie wtej niz 4%

scieralngcia na tarczy Boehmego, 3 mm,

mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z nor@aPN-EN 206 -1
Materiat na tawy pod kraweznik
tawy betonowe z oporem: 30x30 cm C20/25 (B25), WgHEN 206 —1-1

2.6 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe z betonu C25/30 (B30): 8x30 cm
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Tolerancje wymiarowe wynoszna dtugdci £ 8 mm, na szerokai i grubasci £ 3 mm, wkkstosé¢ lub
wypukios¢ powierzchni nie powinna przekra€za mm.

2.7 Podsypka cementowo-piaskowa

Stosunek cementu do piasku powinien wyads#

Podsypka powinna ldyzag;szczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspgnniku wodno-
cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymaltai¢ nasciskanie powinna wynosico najmniej : R=10 MPa, Rs= 14MPa.

Cement ayty na podsypk cementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim marki25.
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowejimien odpowiadd wymaganiom PN-B-
06712.

3 SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét wyke sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

« wibratory ptytowe, ubijaki¢czne lub mechaniczne

« skrapiarka mechaniczna z cystern

* mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z aut@ziagyn sterowaniem
« walce statyczny samojezdny do 10t

« walec wibracyjny 1+2t (matogabarytowy)

¢ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodyrhOt

e samochdd dostawczy do 3t

» szczotka mechaniczna

« inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przezyniera

Nawierzchn¢ z kostki betonowej naky wykona recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu
urzadzen ukladapcych (uktadarek), sktadejych st z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
Do zagszczenia nawierzchni z kostki betonowej stosowibratory pltytowe z ostanz tworzywa
sztucznego. Do wytwarzania podsypki cementowo-piask stosowé betoniarki.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robét §rodowisko.

Uzyty sprzt powinien gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistagmi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera

Sprzt uzywany do realizacji robo6t powinien bggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdgagich dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT
4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra€z2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania. Zaleca sitosowanie samochodow termoséw z podwdéjnyaidnami
skrzyni wyposaonej w system grzewczy.

4.2 Transport kostek betonowych, krawznikdw, obrzezy,

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymasdoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgaimi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecagsiktad& do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700
kg. Zatadunek i roztadunek palet powinieg adbywa z wykorzystaniem odpowiednich wézkéw
widtowych lub dwigu..
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Krawezniki, obrzeza, korytkasciekowe gcieki) mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu
nalery je zabezpieczyprzed przemieszczenieng siuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed,
zanieczyszczeniergmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem nawierzchni najeprzygotowa podtaze oraz utay¢ warstwe podbudowy
zgodnie z ST-13.

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem/Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy hgnierowi /Inspektorowi nadzoru do akceptacji prajekiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki baflalaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wlaciwosci i porownaniu wynikow z zataniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui@ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1 Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarfgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 3
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartdc asfaltu od 0 od 0 od 0 od 0dol2,8
do 20 do 2@ do 16
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+38 21+36 30+42 35+48
zawart@é
ziarn > 2,0 (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
MMA, % m/m 4,5:5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
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Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z BA w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa > 14,0 £18)"
Stabilngé¢ probek wg metody Marshalla w temperaturzé& |60 )
C, kN >10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 2,0 do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 78,0 do 86.0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowasktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.1.2 Warstwa wgzgca, wyrOwnawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @wostwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawiaitasfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 3
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 od 0do 1&
do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62+83 66+90 77+100
9,6 55+74 56+81 67+89
8,0 50+69 50+75 60+83
6,3 45+63 4567 54+73
4,0 32+52 36+55 42+60
2,0 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 10+22 9+22 13+25
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 47 5+8

Orientacyjna

zawartg¢ asfaltu w 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
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MMA, % m/m | | | | | |
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacriagj z
betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
L wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci kategorii ruchu
KR 3
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa > 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz 6(
C, zagszczonych 2x75 uderzeaibijaka, kN >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % =>98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projeitania sktady
MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

5.2.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd ckénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Wyjatkowo, ze wzgidu na ucizliwo$¢ dla otoczenia,
bezpdrednio przed skropieniem warstwa #roby¢ oczyszczona z kurzy przyzyciu spezonego
powietrza.

5.2.2 Skropienie

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna lyczyszczona. Skropienie powinno ¢by
rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachgpwna ilgici zatazonej z tolerang [110%.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie ram@ao nadmierg ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzéylko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione na jego koszt.
Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrmdpmarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi, Co najmniej:

* 2hprzyilagciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji.

* 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.3 Uktadanie nawierzchni mineralnej i mineralno-a$altowe;j

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikow mieszanki,

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
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» doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zak@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oi@€ sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.c¢dRe krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych dla odpowiednich warstw konstrukcji men&chni ulicy i zjazdéw publicznych z betonu
asfaltowego znajdajsic w normie PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ bystalony na podstawie badaprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka powinna spetniavymagania podane
PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyzage naley zastosowa asfalt D35/50 w iléci
4,0+5,5%. Natomiast do warstwgieralnej naley stosowa asfalt D50/70 w iléci 4,8+5,8%:
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadask wyposaoma w ukfad

z automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna Iyzsza od minimalnej temperatury
okreslonej norm. Zag;szczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwiocznie. Nawierzchnia
mineralna dla jezdni gruntowych powinna ¢bybudowywana mechanicznie lubgcenie z
zachowaniem gruldci warstwy i z utrzymywaniem niwelety drogi. Zggczenie nawierzchni
mineralnej wykoné& za pomog walca drogowego.

Nawierzchnie natey wykona& zgodnie z dokumentacprojektova, specyfikacjami technicznymi i w
porozumieniu z lfynierem.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza nk 5°C. Nie dopuszcza ¢siuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraegdwiatru (V > 16 m/s).

Przed przysipieniem do ukladania Wykonawca jest zobgmany do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinkdét oraz ponosi odpowiedziakio za
bezpieczéstwo ruchu na drodze.

Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypassaiem
w ukfad z automatycznym sterowaniem gréddowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektovs.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynasnie mniej nk 135°C.

Ztacza w podbudowie powinny bBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikge z
dziennej dziatki roboczej, powinny byoéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze
podtwzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podiune uktadanej nagbnej warstwy, tj. wizacej, powinno by przesunjte, 0 co najmniej
15cm wzgédem zhcza podianego podbudowy.

Wartas¢ wskanika zagszczenia () dla warstwy wazacej i scieralnej - zgodnie z Dokumentacja
Projektowva.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni najestosowa krawezniki uliczne betonowe wedtug BN-80/6775-
03/04 zgodne z dokumentagjrojektows, niniejsz specyfikacy lub krawezniki zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przy obramowaniu chodnikéw nalestosowa dodatkowo obrzea betonowe zgodne z dokumengaci
projektows, niniejsza specyfikacy lub zaakceptowane przezimiera.

5.5 Nawierzchnie z kostki betonowej

Kostke uktada s na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géab® cm zgodnie z Dokumentac]
Projektows i niniejszy SST.Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca
si¢ wykonywa® przy temperaturze otoczenia nigszej niz +5°C.

P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
11



.Budowa chodnika i remont drogi powiatowej - ul. Belna w Strzyzowicach”

Kostke uktada st na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pdnyi kostkami wynosity 2mm
do 3mm. Ponadto kostknalezy uktad& okoto 1,5 cm powsej projektowanej niwelety nawierzchni,
poniewa po procesie ubijania podsypka zsgcza si. Powierzchnia kostek paotonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifpv) powinna trwale wystawtaod 3 mm
do 5 mm powyej powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow)W celu uzyskania réwnolegtego ukmia kostek zaleca ¢si rozchgat sznurki
w odlegtcgciach, co 3-5m.

Uktadanie nasgpuje "od czofa", tzn. ukfadagy stoi na swiezo utozonej warstwie kostki.
W zaleznosci od geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchribsije st elementy brzegowe
i potowki. Do podziatu kostek na i o nietypowych wymiarach stosowapecjalne urgzenia
przycinapce (przycinarki, szlifierki z tareztp.).

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z ostap
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedagzniem i zabrudzeniem.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyclsamulone piaskiem na petgrubcé kostki.
Nawierzchng¢ o spoinach wypetnionych piaskiem ma odda do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

6.2 Kontrola nawierzchni z mieszanki mineralno-asfiowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndhlmer-asfaltowe] i przedstawiwyniki tych

bada Inzynierowi do akceptaciji.

e Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlata wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 Dopuszczaesivykonanie badainnymi rownowanymi metodami Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy ponkej:

Mieszanki mineralno-asfaltowe d
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 Ziarna pozostag¢e na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,3(8;0,1 N
0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkact 0,075mm 415
4 Asfalt +0,3

» Badanie wiaciwosci asfaltu: Dla kadej cysterny naley okresli¢ penetragy i temperatug
mieknienia asfaltu

» Badanie wiaciwosci wypetniacza: na kale 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢
uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

» Badanie witaciwosci kruszywa: przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas; i gatunek
kruszywa.

» Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfai#owej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegmtaazarce. Temperatura powinnacby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborgtejy niniejszej specyfikacji

* Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpglega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperaturyktl@mai¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w dokumentacjnigjszej specyfikaciji.

« Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenreialnej jej wyghdu w
czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

* Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjm.

Badania dotycgee cech geometrycznych i wkawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego:
P.P.H.U. ,INZYNIERIA SANITARNA" Spélka z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
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Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bggodna z dokumentac)
projektows, z tolerancgg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczone;j
krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzghpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak fi5 cm.

Szeroké¢ nalery mierzy¢ co najmniej 2 razy na 1 km.

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04
lub metod réwnowana,nie powinny by wigksze od podanych w tablicy paaj:

Lp. Drogi i place Warstwascieralna V\_Iqrstwa Warstyvg
wigzaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Nieréwnaici w kierunku podhanym naley mierzy¢ dla kadego pasa ruchu planografem lukyted

10 m w sposo6b ggly. Nierbwndci poprzeczne naky mierzy¢ nie rzadziej ni co 5 m.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5 %. Spadki poprzeczne najemierzy¢ co
najmniej 10 razy na 1 km lub wg polécezyniera.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 1
cm.

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5
cm.

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grulimia projektovs, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruioi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgno+5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynbs mm. Sprawdzanie grufo
nawierzchni nalgy wykona co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu hadea1000 m2
odbieranej nawierzchni lub zgodnie z poleceniemriera.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie. Zhcza podhine i poprzeczne oraz kradé, obramowanie warstwy nalg sprawdzé na
catej dlugdci

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych st i spekanych.

Zageszczenie | wolna przestizen warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w dokumentacji i recepcie laboratoryjnej. Badardgegzczenia wykonanej nawierzchni wykonuje
sie to poprzez wyeicie prébki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i ostygetiu. Nalezy
pobra& losowo min. dwie probki przy dziennej dziatlce ditgj 500 m i cztery probki przy dziatce
dluzszej. Wskanik zag:szczenia oblicza siprzez poréwnanieegtcsci pozornej probki wyeitej z
nawierzchni do gstasci pozornejsredniej wzorcowej probki zagzczonej wg metody Marshalla i
wyraza sk w procentach. Do oceny zgggczenia przyjmuje skrednia z dwoch probek.

6.3 Kontrola nawierzchni kostki betonowej

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
oraz p ptyt posiada atest wyrobu oraz sprawdza bvwr@akresie wymagapodanych wg pkt 2.412.8
niniejszej specyfikacji i wyniki badeprzedstawia lizynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie prawidlowdci wykonania nawierzchnipolega na stwierdzeniu zgodisowykonania
z dokumentag@j projektows oraz wymaganiami wedtug punktu 5.4. i 5.5 niniejsgpecyfikacji
technicznej:

Sprawdzenie podi@ i podbudowy oraz sprawdzenie podsypki w zakrggibacci i wymaganych
spadkow poprzecznych i podiiych zgodnie z dokumentagprojektovg
pomierzenie szerokoi spoin,
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» sprawdzenie prawidtovgci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtovgci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
» sprawdzenie szczelin dylatacyjnych dla ptyt betoyaw

» sprawdzenie niwelety pokryw wtazéw w studzienkach.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

* Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931 -
04 nie powinny przekracz®,8 cm.

« Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢ lmgodne z dokumentacjprojektows z tolerancyt
0,5%.

* Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

* Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz +
5cm.

» Szerokd¢ nawierzchni nie miee r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

* Gruba¢ podsypki: dopuszczalne odchytki od projektowanejbgéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

* Niweleta pokryw wilazéw w studzienkach: dopuszczabdehylenie pomidzy rzdna jezdni
(chodnika) oraz rgna pokrywy wiazu do studzienki nie @ byt wigksze, nk £ 1 cm.

7 OBMIARROBOT

Jednostk obmiarows odbudowy nawierzchni jezdni, wjazdéw i chodniké@stil metr kwadratowy
(m2).

Jednostk obmiarowa kraweznikow jestl metr (m) biezacy kraweznika.

8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00 ,Wyanéay ogoline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami kyniera jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbidr i ptes¢ za warstwy nawierzchni nagi po

komisyjnym odbiorze cafgi drogi przez przedstawicieli lyniera, Zamawiajcego oraz [wigciciela]
Zarzdcy Drogi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne podano w ST-00. ,Wymagania OgolieEre jednostki obmiarowej naky
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robét.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

« zabezpieczenie miejsca pracy i oznakowanie robot

e oczyszczenie podbudowy

« skropienie podbudowy lepiszczem

e posmarowanie lepiszczem kredei urzadzea obcych i krawznikow

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

« rozilozenie warstwy dostarczonej na miejsce wbhudowaniastgpnym zagszczeniem

« wykonanie paiczen podhwznych i poprzecznych,

e zagszczenie warstwy wkacej

« przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
Cena wykonania 1 nf warstwy scieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zabezpieczenia miejsca pracy i oznakowanie robot,

e 0oczyszczenie nej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

« skropienie warstwy waizacej lepiszczem
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« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfapsport na miejsce wbudowania,

* rozitozenie warstwy dostarczonej na miejsce wbudowaniastgpnym zagszczeniem

* wykonanie paczen podiwnych i poprzecznych,

e zag:szczenie warstwycieralnej

» przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie szalunku dla taw betonowych,

* wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

» wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

* ew. zalanie spoin magzalewowa,

* zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

» przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1nf nawierzchni z kostki betonowej

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

» zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania potsagbmateriatow,

* rozcielenie na wyprofilowanym podia podsypki

» utozenie kostki brukowej, ptyt betonowych wraz z ggarzeniem , ubiciem i wypetnieniem
szczelin,

» przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materiatéw,

* wykonanie koryta,

» rozcielenie i ubicie podsypki,

¢ ustawienie obrza,

* wypelnienie spoin,

» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

» wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Pozostate elementy nawierzchni

Cery, jednostkow pozostatych elementoéw nawierzchni drég i chodnik@iezry przyja¢ zgodnie

z obmiarem wykonanych robét oraz zgodnie z wymaganogoinymi w ST-00. ,Wymagania

Ogolne".

10 PRZEPISY 2ZWAZANE

[1] PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczéaieralngci na tarczy Boehmego.

[2] PN-EN 12620:2010 Kruszywa mineralne do betomykiego.

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

[4] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwohéw i zapraw.

[5] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

[6] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieairska piaskowego.

[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaicnawierzchni planografem i
feta.
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[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

PN-B-i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa miene do nawierzchni
drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaatunalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszysztuczne zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltpgiowe.

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetnigamnienny do mas bitumicznych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowsawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warsaaih999.

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporrgei na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych
metody, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz§t thstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 z 1999, poz. 430).

Uwaga: Obowizujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pozniej niz 30 dni przed terminem sktadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.
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