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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]{(ViORB) s wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i

Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogéine wspdlne dla robétggh niniejsz
specyfikacy.

W zakres robot wchodzi réwriie

- Zapewnienie i utrzymanie wszystkich niedbych elementow tymczasowej organizacji ruchu wzamznakowaniem,

barierami, éwietleniem, sygnalizagjswietlng i objazdami tymczasowymi i remontem drég istaigrh

- Usunkcie po zakéczeniu robot wszystkich niegtinych elementéw tymczasowej organizacji ruchu veraznakowaniem,

barierami, éwietleniem, sygnalizagjswietlna i objazdami tymczasowymi

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavycze

- Uzgodnienie/powiadomienie wieicieli uzbrojenia wystpujacego na przedmiotowym odcinku

- Utrzymanie w nalgytym stanie drég, ktérymi wykonawcadrie sé poruszat oraz po zakozeniu rob6t pozostawienie terenu

wokét budowy w stanie z przed rozpecia robét

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentagjrojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego

czgé¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déudaob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae

okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robot, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej paaizy Inspektorem Nadzoru, Wykonamicprojektantem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi

jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzesayt z ponumerowanymi stronami,zgicy do wpisywania

przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce

obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwiazanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozkltadania of@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sgjga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa mie sktada sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.
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i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drodi.4.23.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego

na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdow, umieszczenia wdzexr organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqm#nia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sédokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki

wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione w

kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza

zdolrng do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtiilowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu robét zwkanych

z budowg, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy, dziennik

budowy oraz jeden egzemplarze dokumentacji proyedjdjeden komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegjodt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@aodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbddwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektodzdia
stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych weakach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wgimi
natychmiast powiadorilnspektora Nadzoru, ktéry podejmie deeyajwprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na gmie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiialls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSTda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalae s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweineéntow budowli muszwykazywa zgodndg¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w alkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie
trwania budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieiaco aktualizowany
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przez Wykonawg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczagpe takie jak: zaporkwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposdb bezpiecmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talfitmacyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywaé tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsaeehnesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonegdiazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InspektaNadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talitif@macyjne lbda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materialy tatwopalne ¢rg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialtdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bda miaty aprobat techniczig wydamy przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkmczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymagod: na uycie tych materiatbw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheanstalaciji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdipcych wiacicielami tych urazdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
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przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérmspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpmia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zaggewane wtadze orazdizie z nimi wspotpracowat dostarczajvszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoratxtizie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi igglzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudewy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéim

Inspektor Nadzoru dulzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajcy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${p one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléel;dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengrinormatywnych) i o kdym takim przewozieduzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoruzegolecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodafe nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiednj
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremroboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigmqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapocz¢
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez @mne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obgjzenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wyikiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przez Inspektora2dau.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapné&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaag materiaty,
sprz:tiinne towary oraz wykonane i zbadane robogglatbbowazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InspgkNadzoru. Riénice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przediazone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdsbuwazane za wlasndé Zamawiajcego. Wykonawca zoboy#any jest
powiadomé Inspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnienidamawiagcym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwigckszye cere kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymomg¥staniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyh
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoruzdtwierdzenia, szczegétowe informacje dogpez proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatéw jak rownizodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczongeguita
w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawigeggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatsldenia dokumentacgawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaiprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatow, dzigawy i inne jakie oka si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematdw miejscowych dra
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzordli bespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdaugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaavykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekidadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygognied uyciem
tego materialu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materigdumaze by pazniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iahterdo czasu gdy dulg one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowetty $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy vwseaeh zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofg
wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien kByzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustaler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i gotowad do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzorewoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezmby pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgumzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusrezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robot zgodnie z zasadami glreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym umaoyw
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgbspetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8ai innych parametrow technicznycBrodki transportu nie spenigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromRigywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgoééa dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@em planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okrelonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai psmie przez Inspektora
Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgansunéte przez Wykonawgena wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy sraipiprzez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich dokfadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolét kpdg oparte na
wymaganiach oki#onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uveztyli wyniki bad& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,dadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveaje
na rozwaarng kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny bwykonywane przez Wykonawown czasie okrédonym przez Inspektora
Nadzoru, pod gridog zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapeviemjaRacci.

W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksg¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraey wykonanie robdt zgodnie z dokumentapyojektovs, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektod2dau mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkmee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjebt konieczny, aby zapewéni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okstajagcych procedury
bada.

Inspektor Nadzorudalzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zeli
niedocigniccia te feda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatléw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sStosowanie statystycznych metod pobierania probertych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohigtwem wytypowane do badla

Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzorddodpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawgdze przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgamzez Wykonawg usungéte lub ulepszone z wiasnej woli.
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Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitevek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcsat®
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi néngie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami b@ghk najszybciej, nie pniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaeltug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniaitkali, pobierania prébek i badania materiatdbw wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,ddzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawiaikdw wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérardbki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprzeveytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs | SST. Maze réwnie zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie % objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesdywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiétajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziizpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonaginspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbuowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietsgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydvad

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltsbwego. Zapisy dug czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmwtly 0znaczone kolejnym numeremagznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaiaia jakdéci i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rgbé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldoprzediaone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowaniacsi

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdolyy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kegipra Nadzoru do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza i sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lsgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéi materiatdw, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzangbbt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gimie.

Obmiar gotowych robétduizie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okig&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugcdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jéli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w m jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgiiglzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tri@an
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aegty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Ingpehn Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi@dhtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennildolay i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzor

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleleimentdéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgséci robét. Odbioru cgciowego robot dokonujesi

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetz@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci | wartasci.
Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakfczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneeponez Zamawiagego w obecrizi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania robét z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogiaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagkowych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszop wartas¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegaotrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiarow zajczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogakwd
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangptldtr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovy ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltovpmdstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania

sktadajice st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayawentualnych ubytkéw i transportu na tererdwad

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadezampowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkispektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zniazgodnié
wynikajagcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&®1 r. w sprawie dziennika budowy, montarozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na dicdganiejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czynidoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow Inspektor
Nadzoruskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2 Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza geanib6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovwieednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZAET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadazbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformanaspektora Nadzoru o wszelkichebich wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okione w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@énu tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentalm rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzdnszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaanaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpolgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punlggirednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposGb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatpewinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe zostgreniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zgstaa odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robot naig do obowiyzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowizane do punktéw pomocniczych, podmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonatey zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowe]j niezenby
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie
granicy robot), zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypdéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosow@ w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migcdzy
palikami lub wiechami nalgy dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NouogrwbE
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gagdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydfransportowane w
sposbdb nie powodggy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i ga$zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatde oraz ewentualne spalenie na miejscu pozassiat
po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teseyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawagidczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60 cm poriej

niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiigem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dwmigsa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateaany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyjkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istp@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaweiine pod
nasypami powinny hky sci¢te nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powgsze odsfpstwo od zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaglieprzewidziano stopniowanie powierzchni terenad podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecimgego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno z
powierzchny skarpy albo pongj jej poziomu.
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Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02000,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig ostraznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytn, to sposob wykonania
powinien odpowiad&a zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerdébce powinny byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaebtymuszonym doptywem powietrza. Po zagreniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkqurowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 4sgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkoeme przez Inspektora Nadzoru, w ktoryedze maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. d& pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inspektora Nadzorugszakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. K& warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm
i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetniandpowiednie wymagania ollene w STWIORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow robo6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakdw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaéha koe drzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuija.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdciem warstwy humusu

i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygeéavczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj se do powtdrnego tycia naley
stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadindportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:

— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naleéy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogwdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwminnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fmejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngezlinngci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniasgektora Nadzoru.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal/ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidiowego wykonania robdt, wedhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectarie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Iképe Nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokol nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 383 wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu gpeswania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsuinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
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zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unik@ zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod buetrnasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczom
do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzgorzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalery cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grufddarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja
magazynowéa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalery skladowa warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradiad
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0MO ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkelementow drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumKcl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodie przepustdw mze by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mD¥MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozhiérkowe elementéw drog, ogrofizeprzepustow obejmugjusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektordd@ru mae polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbhiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswen frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w
STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokond:
— odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
— rozhicia elementdw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,
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— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢ciowym usungciu faw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow batp
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacdmych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oké&one w SST lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST st wlasnadcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdno
nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgionykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetngggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodze

f)d

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

la rozbiérki barier i payczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&f\(ViORB) s wymagania dotycegce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budavey |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegunigggca
warunki stateczrizi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgreit zwazanych z trasdrogove.

Pa

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:l, = p
ds
gdzie:
P4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pds - Mmaksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wboptymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lwna wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
. =Ex
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjaoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t12k
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powiniy¢ przez Wykonawgwykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbial.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odkiad. Zapewnienie terendéw na odktad zyatlo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru imonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérydasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpyicharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawecavinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgoélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajrig srodkdw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub piesyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoaé¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemyka.
Maksymalne nierownii na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze &aB8-metrovg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnwsh by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby mrathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fada@chkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamdbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
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poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia
innych robot na spetnienie wymagedotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.
Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentapjojektow i SST. Szerok& dna i gbbokas¢
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@wi korpusu ziemnego | Pomiarstaa, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitkko R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusy oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwyf

lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 100¢ warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Ktérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢
wskaznik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materialy nie spetniace wymaga zostaig wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektadzoru Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru meouzng wad: za nie majcag zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentgejojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&f{(ViORB) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budavey |

modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzanse grups nosnosci
Gi1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupyémaci, nalezy podiaze doprowad do grupy nénosci Gy
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-02.00.pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczni& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkod#e wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykoigh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrgi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b unighwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypominoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dépiuczasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zyaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtatiemnych powinno spetidiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naly podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphvouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenmyjodndci z wymaganiami okionymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @OD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 021 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamij,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§TYIORB) g wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robédowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@nych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermiasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrddo i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pg@zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatgdeenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowej eksploatacji
kanatow.
1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadrehia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na kKeu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odleg® pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmgdia studzienki lub
komory, a rgdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pongdzy kinety asciamg komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okéenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.5.Rury z PVC dér. zewn. 315 mm o SN8, grufioscianki 9,2mm zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadaggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
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— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdmvnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z
aprobaj techniczi nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wegcia kanatéw powinna kiywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentac;ji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornizi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegt
kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:

- kregow betonowych luielbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstavosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurteji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje iz kregéw betonowych lukelbetowych grednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo
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Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie s@by¢ nizsza ni
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — mamin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien amdiada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszitgciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktagajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnaéhiytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsarstve rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wieskoi gatunkéw w sposéb zapewnjay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kreqi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysi& skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach.

Jednostki tadunkowe medpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, @¢znej wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Whazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, rpdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdivz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nk 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeswoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wptywem
sit bezwtadnéci wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \#gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zgoszczegdlne warstwy w miejscach
stykania s} wyrobOw naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlpakycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywni@niz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieedw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowychcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegtly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za pomgarzydzei
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek wyroboéw przewmnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapdekie srodki transportowe, ktdére nie spowogligegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzemieszanki i obrenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznaczy je w terenie za pomdmikéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetnme przekae Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ¢y dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgtu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanieian i uszczelnienie stykéw. Deskowakotan naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien kiywywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng kyykonane bezpwednio przed utzeniem przewodoéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektor Nadzoruem

W gruntach skalistych dno wykopu powinnocbyykonane od 0,10 do 0,15 meliej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyelwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podiade naley wykona z warstwy tlucznia lulzwiru z
piaskiem o grubiei od 15 do 20 crmgkznie z utgonymi sczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw @rednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospétkizwiru lub tlucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodow soednicy powyej 0,50 m nalzy wykona& fundament betonoviyzgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia rurogiju powinny spetia
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimidpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/ssz#la rurzelbetowych 5 m/s).

- gkbokas¢ posadowienia powinna wyn@siv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie @tone, w celu zwikszenia
wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyialednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lkddbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeainicy do 0,3 m mina hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegkryts - Slepa).
Kat zawarty m¢gdzy osiami kanatoéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssie w granicach od

45 do 90.

Rury naley uktada w temperaturze powgj  C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie

mniejszej nt +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczékonce utzonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpt@y wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujagcych zasad:

— trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu og6lnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinieyngsic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry(ggw.
slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyndsbd min. 20%o do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 60),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepklczeniows naley dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrmpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny bigytuowane w odlegiai
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujgcych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kotowych powinny bygodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40 1,40

Strona 33 z 204



0,50

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ungle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpadwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (wargtwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmi trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lexynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natorngaisdzienki zlokalizowane na kanatacérednicy do 0,40 m wgkznie
powinny mi& spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrrstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwzaniu
nie powinna przekraczat,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7) 23], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendentdrogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkictegky gebokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapyaapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lutielbetowych dsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].

Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu,

aby pokrywa wlazu znajdowatasiad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywow, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRdzy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna ndi&sztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgdejscach nag@mnych na obaizenia dynamiczne) powinny ndie
wihaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachna stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego naleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwoéctedach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z nasfpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa& jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor pgézeniowych uzalimione g ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni kinet, ktére nale
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

1,40 1,40
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Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odiggiach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadkiv5s.3.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni drég i placéw, powinny By wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fn
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poiym scieku do %o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 da%o. powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawgznikach prostych w odlegéci minimum 2,0
m od zakdczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nayesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
siec w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekows wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinier¢ by
ustawiony poza kolizyjnym uggzeniem i paczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniegz z kanatlem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfgchniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjng
asfaltovy, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektor Nadzoru

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki najeabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacj asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoruem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsikazag:szczenia powinien kiyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inspektor Nadzoruem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodngi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowgaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z

doktadndcig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
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— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wiecej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,
- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesdéegtasici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,
— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nievipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,
- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogéinego pegpiu robét.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania tynakowanie, sterowanie
jakascia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu
powszechnegoaytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@
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4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweh ppohczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowychiarzyw sztucznych do kanalizacjénieniowej
deszczowej iciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazémasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witbknem szklany@RP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazedstosowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowd nornme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowg@rzyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéursne do nawierzchni drogowycwir i

mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaeco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe z@lbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopgijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu iysygsego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpiel 984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@m gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowicze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowé& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumKcl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podipowinien wykazasie mazliwoscig korzystania
Z nastpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.0-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podtm,jest maliwe wylagcznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoakzzptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw dmpilek powinno umdiwiaé¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakrejposéb wykonania musidyaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieess na odktad w miejsce wskazane przez Inspektiadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniehd
wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dovwtedodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganycledych
wysokdaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektocziia.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cizki
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przekaa@,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpiecgzypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie niezisinych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 1 raz na 100m

2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 | Spadki poprzeczrie 1 raz na 100m

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

7 | Zagszczenie, wilgotn& gruntu podiea w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leieZ n

rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i ukset@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerang
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to wagtostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®5T i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obegizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

S
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetionowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych elementow
czyszcacych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaeze i shiéyé do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

Strona 41 z 204



3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo rmdiwe zachowanie staftej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyrdd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kyda korodowaty pod wplywem emulsji i niectts powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej niz 1 n?, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjxzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny¢kozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé szczotekgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgaio przed skropieniem warstwa powinng byzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna bygkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieriny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpie@zgkropior warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzmiobne skropienie warstwy w celu okemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dypparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy
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‘ 1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangyraeowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl
lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 2109-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]{ViORB) s wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy Z kywe stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[1] i obejmug STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudappomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath
i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegagcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélqt 1.4 oraz w STWIORB dotygzych poszczegélnych rodzajéw
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszfabilizowanych mechanicznie podano w STWiIORB
dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie

00 _piaskowa iwirowa 0

90 4 10

ga AV
SR s / 30
3w ; / // 40 ai
iy > 1V .-
5 40 ,// LA T
L B n g
T // —— ? N3 o

0 ?/ sl Bt 90

0 s 100
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uziarnienia kruszyw
przeznaczonych nec.
podbudowy

wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

8ok oczka sita, mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-{ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza| nicza | nicza| nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od2 od?2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), niecegj niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wg¢cej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniy od 30| od 30 | od 30| od 30 do BN-64/8931
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 [ do70 70 - - -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nje 35 45 35 50 40 50
wiecej niz
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, PN-B-06714
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamma PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wjcej niz 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714
%(m/m), nie wg¢cej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 | Wskanik nasnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nle
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsjczapcs
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwrhanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod podbudogvpowinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryioaz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

G0 1,2 2)
OQO
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtékninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzll na konieczni@ zapewnienia jednorodsci nie dopuszcza giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji dnadze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna® lyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna bygozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ byztozona w sposdb zapewnagy oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tpda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinizosté osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny obejmowavszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia podbudowy
L Wvszczegdlnienie bada bada na dzienne| przy-padajca na jedno badanie fn
p. y 9 dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéiyapobieré w sposob
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarci10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejraz na 5000 Ay lub wediug zaleaelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna w sposob gjgly planografem albo co 20 mgata kadym pasi¢
ruchu
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz na
400 nt
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia mierzony pdyad
z kruszywa q zag:szczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Whos i€ mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obaienia &
obcihzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprdbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubad¢
do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci, Wykonawca wykona napravwodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowidgdmitasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkaiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaludowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyoodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruejé wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmoelano w
STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporisc metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttoddksztatcenia nawierzchni podatnych i paedto
przez obcizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&{ViORB) § wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy Z kywga tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmicrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasng nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z krusz\Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowauskyw. Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinnatbyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWIORB  D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Viagrania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyiymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbulavkruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBA.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ykt
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaraskyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04®6dpbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
pkt 6.4.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovpdpno w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 49400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB B040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszydymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagsszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kns¥Vymagania ogolne” pkt 10.
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D — 04.05.01A PODBUDOWA | PODLZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@{ViORB) s wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padiailepszonego z mieszanki kruszywagaanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lulltgga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiattigzie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwale struktury.

W mieszance mima stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpeénia tych kruszyw. Do kruszyw
mog halee¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywiazlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralny8i,® mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch kategorii
od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszianek kruszyw zwzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorefcpaje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.
1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanirspoiwo hydrauliczne, zapewnagp umdaliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy paditallepszonego zaliczacdakze warstwe mrozoochrong, odcinajcg i
wzmachiagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzaginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tale z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie ohbgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tade z recyklingu lub ich mieszanimspoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie olgien z warstw jezdnych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w przyrodzie
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegélngi kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynihzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budttiwie.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowga@wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, o
Zwirowe.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przewgine schtadzanie powietrzem ciektegarla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia me odbywé si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdrziem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzjki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje esprzez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dragbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27]
1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym ni
1 mm orazD (g6rnego) w¢kszym ni 2 mm.
1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.15 Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszankkruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gagina hydraulicznie, sktad@j sé z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),
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d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysol&gi do srednicy prébki.
1.4.18. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrg] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi
Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogéoulepszonego z mieszanek gzenych

cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . : -
kruszywa badania Punkt d.Ia kruszywa zm;anego cementem w warstwie
wg PN-EN poditaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.r&D,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancjge PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubeg-933-1 [6]
go na sitach pwednich

Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego |i933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-

niu

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbek (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flo (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] $ci > 50) <50)

nika ptaskéci

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Stex (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartwi wska- | 933-4) [§] >55)

nika ksztattu

Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)

wartcsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lup
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokgaglonych w kru-
szywie grubym

Zawartgé pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tfj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)

Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)

Jakd¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga

Odpornd¢ na rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAso (. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)

Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
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Ggstas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢ siarczandéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (fj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Stalags¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecaviakm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz po#g))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiea | Kat. F (fj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. k& (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. fo, kruszywa z
szywa przekracza WA2) recyklingu: kat. ko (Fs**)
Sktad mineralogiczny - Zat. ¢ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdéci
**)  } gczna zawart€ pytow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,549,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5@ kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywaterenie o
podtazu twardym i suchym oraz do terminu trwgdopodanego przez producenta w pomieszczeniackzelsgm dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cenepaietach magazynuje g dopuszczalnwysokdcia 3 palet, cement
niespaletowany ukladaeswv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workémyiwarstwowych),

b) luzem - przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtolowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna dggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenpawieréd dodatki, ktére powinny iy uwzgkdnione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewidujeeskastosowanidrodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, nalgy to

uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,

— przewane zbiorniki na woel,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjamoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien liyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodz# opakowania. Worki na paletach uktada go 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktadacsia ptask w wysokiei do 10 warstw. Cement luzem przewozi si zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanychzasdransportSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawc@vpowodujc pogorszenia ich
waloréw wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inspektora Nadzoru:

— ustalg lokalizacg robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektadzoruem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki bad@aboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecgrolnspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusdavaieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sgchych
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymatét nasciskanie probek (system 1), zsgczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.
Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328R#ipowinna by réwna lub wgksza
od wytrzymatdci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie R, po 28 dniach,| Klasa wytrzymatéci
Lp. MPa dla probek walcowych o
H/D? = 2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 | 2,0 Gs12,0
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3 3,0 4,0 G4
4 50 6,0 Gs
5 8,0 10,0 &0

@ H/D = stosunek wysokaoi do srednicy prébki
bH/D =0,8d0 1,21
Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie B z dodatkowym indeksem informygiym o czasie piegnacji,

np. R7, Res, Res

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wlasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejvimasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie iegtas¢ objetosciows. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spetnie¢ wymagania
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy tosujesi
zestaw sit podstawowy + 1, sktaglay sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 050; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraic w obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmaiezj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lpkreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadéspoiwa nie powinna lgy
mniejsza od minimalnych waro przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalreavarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa ni podano w tablicy 3, @i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodiéaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metothctdra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaitowody naley okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezieiezn przed wysychaniem (w komorze o wilgatio
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigca
prébek wod odbywa s} pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemniwodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system I) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286F21].
Whytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&admi
pielegnaciji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci nasciskanie okréonej po innym
okresie piejgnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganedaiaosci po 28 dniach piebgnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaid na sciskanie

RZ™° probki po 28 dniach piggnacii i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie R probki po 28
dniach pie¢gnacji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornéci =
Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporrngei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
catkowicie zanurz§ na 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden
cykl zamraania i odmraania polega na zam@niu probki w temperaturze -23%2przez 8 godzin i odmtania w wodzie o
temperaturze +18 £€ przez 16 godzin. Oznaczenie wahika mrozoodporngi nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do
obliczenr przyjmowa sredna. Wynik badania réniacy si od sredniej o wegcej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajn
wartcs¢ wytrzymatdci nasciskanie RZ°, Re nalery przyja¢ sredni obliczony z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadon
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujegspod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie (system I) — klasa wytrzym&toR: wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0
") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
| KR3-KR4 |
1.0 Sktadniki
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1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ nasciskanie (system I) — klasa klasa C 3/4
wytrzy-matdici R. wg tablicy 2 (”'g (‘)’Vfﬂclf; )”'Z
2.5 Mrozoodporn& >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszaneksgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
| KR3 — KR4 |
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaléé nasciskani@ (system 1) klasa C 5/6 (nie weej niz
— klasa wytrzy-makéci R. wg tablicy 2 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymégbnasciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinnydyykonywane, gdy temperatura
powietrza jest risza od +5C oraz gdy podize jest zamarzgte.

Podtae pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si do korzystania z ustalgpodanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczeniem
podtaza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dwyktadana w prowadnicach, to nafeje ustawé na podiau tak aby
wyznaczaly scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekepw\Wysoka¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubaci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszynytlych do wykonania warstwy. Odzycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanlk kruszywa zwizanego cementemsoisle okre&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarza& w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powibgé wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatmd razu transportowana na miejsce wbhudowaniapapzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @fdtuktadania
mieszanki powinna zapewriaizyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Warstewmazna wykong o grubdgci
np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteWwsza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mta przysipi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Prziadéniu mieszanki za pompadwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszamalezry rozpocaé jej zagsszczanie, ktore natg kontynuowd do

Strona 59 z 204



osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej préby

Proctora. Zagszczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu. Specjalruwag nalery

poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz wszelkich aoizen obcych.

Zaleca s} aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb uniggpodtznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie

podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by wzgledem nich przesusie o co

najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetim pozornych w podbudowie, to zaleca @ wykon& przez

wyciecie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbw prostotne piyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trzyynatcici nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowa
dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki azyyhatcci R: przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg stosowd technologie

przeciwsgkaniowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykésv lub membran, odpowiadgjych

wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aptdbeahnicznych.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacdbgatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug
jednego z nagpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#itia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektowy, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami Inspektora Nadzoru

dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodni, deklarac} zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie robot €ztotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Tablica 1
zmianie kruszywa
PP Dla kazdego

4 | Wigciwosci wody watpliwegozrédia PN-EN 1008 [11]

5 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

. = 0

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Wilgotnas¢ optyrrglg;) z tolerang+10%,
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymalto nasciskanie| 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

. . Na zlecenie Inspektora
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Nadzoru p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké&t 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szeroki
projektowane;j

2 | Rbwna¢ podiwna wg [26] wg [26]

3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja| od
dokumentacji projektowej

5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planie co100m Przesuggie od osi projektowanej £ 5 cm

7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000| a) podbudowy zasadniczej +10%
m? b) podbudowy pomocniczej i podto
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pieleghacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectame; i
postanowié Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — € 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementéw
powszechnegozytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEB0 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

25.

26.

27.

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia lub tamania
kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged
nascieranie (mikro-Deval)

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cezs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymadai na sciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda
sporzdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zgmiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €$€Z.: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja -€$€2.0: Grunty
stabilizowane cementem
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D - 04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchiegipszon drég i ulic o ruchu ezkim oraz podbuddéw pod nawierzchni
parkingow, placow postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatdgci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej czsci nawierzchni, stgcy do
przenoszenia obgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy SR= 15 MPa), okrélajacy

wytrzymatdié gwarantowam betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej grulod i umaliwiaj gca tylko kurczenie
Sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skfadgia s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kala lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoszlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawiegrizc
na gogco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, majca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypelniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztuggne
wciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = gh : cho, gdzie do -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy - srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10%tgrun
1.4.11Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoggine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobas techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeptov powinny b¥y zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczig IBDIM.
2.2.2.Cement
Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM Il, hutnicgM Il lub inne zaakceptowane przez Inspektora2dau.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdulnwca
skalnego, kruszywo auzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinnoc igk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadéd wymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naky uzywat wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mena stosowé&wodociagows wodk pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy véi@wosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nate uwzgkdni¢ jej zgodnd¢é z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg¢ w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej naktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naagmwlub na
zimno, wzgkdnie wkladki uszczelniage, posiadace aprobattechniczig IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

Strona 63 z 204



W przypadku przewidywania zbrojenia pityt betonotwyctal zbrojeniowa powinna odpowigdavymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materiaty do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nakktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacagganicznych lub warsiwiokniny o grubdci,
przy obciazeniu 2 kPa, co hajmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd
2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2z0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinnd by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowé beton o wytrzymalei odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczegdinyc
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie #gyej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]powinna by
mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytwdrni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgalviej wielkdci betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wog
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, mdlo zagszczania w miejscach trudno

dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaténatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalg przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Masy zalewowe, wkiadki uszczelmiag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinnyé¢bggodne z dokumentacjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnapgodanych
wzahcznikul.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkarza Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaleiainych

wysokaciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd..
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie nierinym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia
Grunty na podiee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawéigiem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudognalery wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganianW8ORB
D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odgolai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podiaa nie powinny mi&, w stosunku do kdnych projektowanych, odchyleviekszych nk + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):
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a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metbiib 11,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak 1@y,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego jak »ej.
W przypadku wysfpowania w podteu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsliau réznoziarnistdci nie wickszym
niz 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zaleca si
wzmocni gérm warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu, niezalenie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku rdznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo niebezpiecastwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezgednio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utéeniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuduliru, albo po utaéeniu
papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odgczagca
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stary odgczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na
podtazu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdagigmaganiom STWiIORB D-04.02.01 [5].

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co najmniej 15 cm, a
materiat na warstgodsiczagca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalfoi nie mniejszym i 8 m na
dokg.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu halykona prébne zaroby w celu sprawdzenia sglavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw@itpowietrza i 0znaczeniasgtosci.
5.4.2.Warunki przysipienia do rob6t
Podbudow z betonu cementowego zalecg siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopzsszsé
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza pa@y5°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatnigszanki
betonowej powyej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pginb°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwajaych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@aejyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,enalwytwarza& w wytwérniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewnigjcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych rob6t, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspekidadzoru.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z& pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice
powinny by tak skonstruowane, aby spehiaty rownacree rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by
zabezpieczone przed przyczefxrig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Pomicze powinny by przytwierdzone
do podiaa w sposo6b unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic
Z mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategfonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudesgmagane] niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt w
temperaturze otoczenia poxey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny lyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiomeivej dokonuje si uktadark
mechaniczg, ktéra przesuwag si formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowdé odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinnyby
widoczne lub powinny znajdowasie bezpdrednio pod powierzchai
5.4.7.Szczeliny
Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe lub
prostoktne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tissnek diugéci ptyt do ich szerokéi nie powinien by
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJéokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goo lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelai powinien odpowiada
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ustaleniom STWIORB D-05.03.04a [7], amypadku stosowania wkladek uszczeklpigh - ustaleniom producentéw
lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grub&i pltyty w miejscach ustalonych w dokumentac;ji
projektowej oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustoéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,$je przerwa w
betonowaniu trwata digj niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nagle wykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowynfangi
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona& na calej grub&i ptyty w miejscach patzen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowgch
szczeliny, szerokmi od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngu betonu na gbokos¢ okoto 35% grubgci piyty, naleyy
pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nglto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotsn warstwa piasku lub grubej wtékniny natg utrzymywa jag w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pie¢gnacg nalezy
przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot wykaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, krasmikow itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projelaoey

wytrzymaldici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenig raz na etapie projek-towania wg pktu 25
materiatow, ustalenie sktadu mieszapkktadu mie-szanki i przy kdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét na 0,1 dtugéci odbieranego
- rzedne podiga gruntowego odcinka wg 5.3.2
- zagsszczenie podim gruntowego |w 3 przekrojach na kalej dziatce |wg 5.3.2
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowgj2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
- wytrzymatdi¢ betonu ndciskanie |raz dziennie wg 2.2.9
— zgodng¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy raz na kade 2000 m diugti odchytka grubéci +1 cm,
— gruba¢ podbudowy odbieranego
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowigodcinka nagikliwo$¢ wg PN-S-96014:1997 [10]
i pktu 2.2.9
— mrozoodporn& betonu w na prébkach badanej naldiwosci | wg PN-S-96014
podbudowie :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km odchytka szerokii + 5 cm
— réwnas¢ w przekroju poprzecznym) 10 razy na 1 km i w punktach przeswity miedzy tat a powierzchnj <
gtéwnych tukéw poziomych 12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
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- rzedne wysokéciowe podbudowy | na 0,1 diugéci odbieranego odchylenietx 10 mm od rzdnych
odcinka podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dzieseciu miejscach na kale | nieréwndci <12 mm
podtuznym (badania planografem| 1000 m dtugéci odcinka
lub tatg 4-metrovy)
- wytrzymata¢ betonu w w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014
podbudowie (metagdnieniszcaca | miejscach na kalym kilometrze |:1997 [10]
lub na prébkach wyetych)
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych tukpodchylenie od osi zaprojektowanej
dla autostrad i drog eks-presowyph 3 cm dla auto-strad i drog eks-
i co 100 m dla pozostatych drég | presowych i 5 cm dla pozostatych drég
rozmieszczenie i wypetienie w dwoch miejscach losowo ogledziny zgodnéci z dokumentagj
szczelin wybranych na kiade 2000 m projektovg
diugcéci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DM/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami Inspektora kad,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy ogszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

8. PN-EN 197-1: 2002Cement. Cgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodéud dotyczce cementu powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkbdtonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskod@dbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni
ulepszop. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D —04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wgWT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 20[41] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (o#emie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzd Dmm

KR 3-4 AC22P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonanialpatbwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztyein
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania od¥en
od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weriyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDKIA [73].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego skisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada giz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna gosco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamnigrstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebdacej nadwyka produkciji.
1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej rator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producernenj
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowby warstwy podbudowy w zaleosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego
Kategoria ruchu

Materiat KR3-4
Mieszanka mineralnot 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA ¢ 22,4 | 315 45
wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#tgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014A)p1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitan
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura nraknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlindi °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematycznaw 135°C  mifs | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:201111A2014-04

[65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie WhasCiwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania | nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie | klasa) wymaganie klasa
Konsystengja _ . PN-EN
w pasrednich| Penetracja w 25°C 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3

temperaturach
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eksploatacyj-
nych
Konsystencja
lemperaturac| Temperatura PIEN | ec > 60 > 80 2
P N mieknienia 1427 [21] = =
eksploatacyj-
nych
. . . PN-EN
Sita rozcagania 13589[61] TBR® i
(mata pedkosé PN-EN Jient | >2w10°C (w 15C)
rozciggania) 13703 [62]
. Rozciganie PN-EN - -
Kohezja bezpdrednie w 13587 [59] Ilen? NPD?
5°C (rozcihganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN - -
(metoda uderzenia)] 13588 [60] Jent NPD?
Statas¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 3
(odporng¢ 1[28]
na starzenie PN-EN
wg PN-EN Pozostata penetracja 1426 [20] % > 60 > 60 7
12607-1 lub -| Wzrost temperaturyy PN-EN °
3 [28][29] micknienia 1427 [21] C =8 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
S P IS0 2592 | °C > 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [69]
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 12503 [25]| © =-10 =-15 !
Nawrot spezysty w | PN-EN o
25°C 13308 [57]| 7 z 60 =80 2
Nawrdt spezysty w TBR® 1
10°C NPD?
Zakres PN-EN NPD? 0
. 14023 [65] °C NPD
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowania. 1:|333l\$l9_9EE'1>8]
Réznica PN-EN °C <5 <5 2
temperatury 1427 [21]
migknienia
Wymagania | siapjin 153'35[';8]
dodatkowe | magazynowania. ON.EN | 0:1 mm NPD NPD* 0
Rd&znica penetraciji 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po| 12607-1
starzeniu wg PN [28] °C TBR° TBR 1
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 =N 250 =50 4
lub -3 [28][29] 28] %
Nawrét spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPLD? NP 0
lub -3 [28][29]
@ NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
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1 |Penetracja W 01 | py\eN1aze2o]| 50470 | 4 35:50 | 3

25°C mm

2 | Temperatura | oo | pNEN1427[21]| @ 54:64 | 2 57+69 1
pieknienia

3 Indeks penetraciji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3

) [64] +2,0 do +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu, [69]

5 | Rozpuszczalrio % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2

6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa

7 Lepkaé 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [27] >900 >1500
60°C

8 Lepkaé 0 brak 0
kinematyczna w mr/ PN-EN 12595 [26] Brakdl wyma-
135°C s wymag ga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN1427[21]| <10 3 <10 3
migknienia  po
starzeniu

11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu & 1[28] <05 1 <05 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraézev okresie
krétkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mma dopuszczagkzastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nyaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiészance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosowé mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dapms s§ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanagokiuszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wgitaponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria niesza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni wedtug Gosns
kategorii: Geons
Gzon7,5
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie igga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub weglteN-EN
933-4 [7]; kategoria nie wagza ni: Flso lub Sko
5 Procentowa zawagé ziaren o powierzchni przekruszonej| i Csa30
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 J&jtegoria
nie nizsza nk:
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10rfd4dziat 5,
kategoria nie wysza ni: LAso
! Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producentta
8 | NasiKliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producentta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana pa
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: Faq
10 “Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
11 . . i
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeyghug PN-
EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 17422], p.
14.2; kategoria nie wgza ni: mepc 0,1
13 Rozpad krzemianowapzla wielkopiecowego chtodzonego powie-  wymagana odporrio
trzem wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chitodzonegqo  wymagana odporrio
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie #¥za ni: V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaet
wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

14.2, kategoria nie wgza ni:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
| KR3+KR4 | |
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana katésy G:85 lub G\85 | |
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk, wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawarté¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 J_akéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #gya MB(10
niz:
5 Kanciastéc¢ krusz_ng Qrobnggo wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub ® deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17 {22], p.

mpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub oagiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno réget
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zateosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3+KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana katég G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieck8ze ni wediug
Grc20
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria njie
wyzsza nk: f1e
4 Jakdéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [D], Ec30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422],
p. 14.2, kategoria nie vigza nk: Mepc0,1

d) Kruszywo o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@awymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o giglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Strona 72 z 204



Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Ga85
2 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie isza fie
niz:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBEL0
wyzsza hi:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub wediB§l-EN
933-4 [7]; kategoria nie wygza ni: Flso lub Sk
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [B8]; Csu3o
kategoria nie risza ni:
6
o B LA
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10¢@4dziat 5,
kategoria nie wisza ni:
! deklarowana przez producenta
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

10 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: Fa
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [@kdz. Ecs30

8, kategoria nie nsza ni:
13 . . )

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghwg PN-

EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17422], p.

14.2; kategoria nie vgza ni: mipc 0,1
15 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopie-cowego chtodzonego magana odoorro

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: wymag b
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonedo wymagana odporrié

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

17 Statd¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie #gza ni: V6,5
Uwaga: Dopuszczagbtosowanie kruszywa oaggtym uziarnieniu jako jeden ze skltadnikéw mieszamiieralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszczagiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej saenki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w ziadéci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetnigcy wymagania

podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
| KR3=KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z imbR4 w PN-EN 13043
[49]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ya ni: MBEF10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Anen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSio

wyzsza ni:
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Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196

[2], kategoria nie risza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

kategoria:

*)  Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego pawa by tak dobrana, aby kategoria zawaddCaCQ w mieszance
pytdw i wypetniacza wapiennego byta niesia nk CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podlee skladowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodypzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 11.

CGCrpo

KaDeklarowana

Wy Nesg

BNDekIarowana

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
Wymagania Podbudowa

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria F:
Wiasciwosci PIK Kategoria %
lepiszcza Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.
odzyskanego w Pojedyncze warkei temperatury ngknienia nie mogprzekracza77°C
granulacie Pen. Kategoria 8
asfaltowyn? Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze

wartasci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1 mm
Jednorodng: W(g tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naly dokona wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarta@¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarit@ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

powinna speénia

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMjo,1
<5 <O,1 PM/O,l
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1.rmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzcej w skltad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawetpdanego asfaltu nalg zgodnie
z PN-EN 13108-1[50], zatznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix= o + Tpik1 +b - Trik2

w ktérym:

Trikmix - temperatura naknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl.

Triki - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowgC],

Trike - $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granutetaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadyceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, artoéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéectgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek, przy czynm powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego
podanego w tonach [t], zaalglajac w gk do petnej liczby.
Wymagania dotycgce dopuszczalnego rozpti wynikoéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci
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Dopuszczalny rozgp wynikow badé (T.;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania | w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza kredng temperatuy mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéinigymagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wikciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycgre kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spet@iiaarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaréamgatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa zgodnie z tgllie Jeeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalgy temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza nigdary
wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywrimi suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabjicl5 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnwyiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilaganynowym

(roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical5. Korekta temperatury produkcji w Zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimnddeZ ws¢pnego ogrzewania) w i$oi do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stiosowanigrodkow
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@eaych poiczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablcatablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfgiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny b/
deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendyoch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniadtasvych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z

dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofvefika obntajgcego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&3U[51], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nagm
PN-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, wzzaléei od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu Buin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydidia
ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm]| od od do
45 - - -
31,5 - 100 -
22,4 100 90 100
16 90 65 90
11,2 70 - -
8 50 42 68
2 25 15 45
0,125 5 4 12
0,063 4 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, Bmina,o
minimum’
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
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zawartdci lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
2650

Ad
2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 17, 18 19.
) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag,-'s:)z'\(l:_z;Ta W9! Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, WTSiRr,0,30 WTSiRr0,3
deformacje trwa’ré)c) Pgs-Ploo PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cyKili
PN-EN 12697-12 [38],
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\é\giea\?;\r,l\ggs\fvgjy 2x35 uderzgé Z jednym cyklem ITSRo ITSRo
zamreania,
badanie w 25°C)

3 grubgé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1,

9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] veahiku
2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowbja wytwo6rni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigle monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatéw, nany@h etapach przygotowywania materiatow, jak i ygéeiu z mieszalnika.

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [74] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylab samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenoby przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny
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powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i gridoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zaf@ici od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomntaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBrawshnie pojemnikéwywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowdbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyrliikida laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane beandci
Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadii,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zakenosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmeanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkdlku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniaototvymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieragta s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkatateriatéw, ktore dilg stosowane do wykonania robét. Powiniernzeak
zapewné, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki sp&nivymagania dotyege cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruenoasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonateda
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacpepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujez silykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow smenki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaulzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavnagotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dapdo produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 20. W tej tablicy najtsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek
w celu obnkenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Sposo6b i czas mieszania ngletak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w caip rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszatg siworzc jednoliy mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatéw do mieszalnika maeiu
znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vd@vosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetjpidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanejszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowej na ggco nie powinny istotnie wplywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sitbsa
nalezy wykluczy maozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mbd&inien uwzgidniat mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrowvy lub
rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyjczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyradezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetlnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegmaanego lub zwgizanego), przed uigniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinné kaykonane w iléci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia podto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltovy llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,8
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany

poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy asfaltowej jest esza nk najwicksza dopuszczalna grudio
warstwy technologicznej, to warsgypodbudowy mena uktadé w dwdch warstwach technologicznych. W takim prdipa
nalezy spetné wymagania dotycce szczepri@i warstw podane w Katalogu typowych konstrukcjivierzchni podatnych i
potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pozlidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgald obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpiehiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej diat
roboczej. Nie dopuszczasdiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgquezliczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu. Jdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignvarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualrfi®dkdéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obwnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgé&c 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robo6t
przysgpieniem do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  ziagcza poditune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoany czasie),
— spoiny (pojczenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie mana umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. gtza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdicza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné¢ wzgldem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozkladarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgdzenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegd®miedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejb
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimers¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon,
bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskasna. Mazna to uzyské przez odcjcie wgskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nale
usury¢ utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usuny¢ fragment pasa na catej jego grédioNa tak powstatkrawedz
nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstbco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

Strona 80 z 204



5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisry¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz potozong wyzej,

a w strefie zmiany przechyiki obie kragzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w

ilosci 4,0 kg/nt. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie uleglty zabrudzeniu. 2éj

potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenienelideawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzghpizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz
nakladanej warstwygtzacej ja z nizszy warstw, aby zlagodéiwjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grub&ci naktadanej warstwy oraz na dhégbréwnej co najmniej

125 krotndci grubdci nakltadanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadap warstwe o statej grubsgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagaao@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodni, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materialdw budowlanych nafg ponownie wykazéich przydatnéc do
przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektadzoruem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] eanikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigmidanych pownej sytuacji wymagacych powtérzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN} temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN mig¢knienia
14023 [65]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawartac¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
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Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PNt

migknienia lepiszczal EN 12697-4 [33] oraz PN-EN 1
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku stosuje
sie minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batls
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatlanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bc¢iwymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odporng¢é na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornag¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad@ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaozeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kancias$oi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy naspita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowejniejj uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategagiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §gavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawinspektora Nadzoru).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemslno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nay®BN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylesfej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cikpdéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dazagelniai itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybm stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i Zamawiggego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble czesciows
nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania poizeh
Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych malpobra probkisrednie sktadaice sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn proble czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog posteyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod badé& oraz odsgpstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by zgodne
z wymaganiami podanymi pomj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdmjaczej.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talftigéyw zalénosci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniedniej arytmetycznej wynikéw bafdlaawartgci

kruszywa
Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 *1,5
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawarta¢ lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowie maze odbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw bad&z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania $redniej arytmetycznej wynikdéw baflaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 od5dd8 | od9do19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestckgiza oddopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Temperatura gknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekrocaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.4.4. Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejnieszanki mineralno-asfaltowe] lub wtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 2,0%
(V).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@ay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robdt; nie powinné Imniejsza ni podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jilczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajcikejj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuf mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdérnizét temperatura za stotem po zakeeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved¢zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika réeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni nie nie
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyezkazdego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik zagszczenial Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki [%0] warstwie[%(v/V)]
Podbudowa AC 22 P, KR1-KRT >98 3,0+8,0
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Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni naig badd dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczizdbek mae zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy,).
6.5.2.Grubg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 30.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nalgy przyjaé
za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.
Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1 — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n& lub

— droga ograniczona kraiikami, powierzchnia weksza nk 1000 % =10
lub
2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie rady
mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.5.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych oraz placow i
parkingéw nalgy stosowé metod pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedostpnych dla planografu pomiaragly z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawi@z dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylé réwnasci podtwnej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale stosowé
metod: pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdo poprzecznej warstw nawierzchni natewykona z
uzyciem faty i klina. Dtugé¢ faty w pomiarze rowriei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar powinien liywykonany
nie rzadziej ni co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warta@opuszczalne odchylaéwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawiedpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie
[75].
6.5.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentacprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szefokwarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.
6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektovs, z dopuszczaltolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpomiaréw nie mge
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puiwinno ré@ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o ygej niz £ 5
cm.
6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemicinkéw czéciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ®M00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Naz
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifg] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6dt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijagcych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czsé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfai drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywelasciwosci kruszyw - Oznaczanie ¢gtoici

nasypowej i jamisti
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cezé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metad prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie odporrci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylagktyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-

asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuazy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Czs¢ 26: Sztywnée

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
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50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cgi¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkciji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4.:
Badanie metogipierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilni@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozcigania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaaffaltow drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddsRiej Normy
2014-07
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami
14023:2011/Apl: — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gosco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czé¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#uiostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .36
p&zniejszymi zmianami)

75.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
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D —04.12.01 PODBUDOWA GRUNTOWA STABILIZOWANA DODAT KIEM
ZWI EKSZAJACYM ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARN A WODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy gruntowej stabilizogjadodatkami zwekszajcym odpornéé na absorpej kapilarry
wody.

Zwickszenie odporni na absorpgj kapilarrs wody polega na zmianie parametréw fizycznych grumtealizowanej na
poziomie pojedynczych ggtek gruntu. Grunt lub mieszanka ulepszone wg tegwigzania charakteryzgijsic odporngcia na
absorpa} wody w stanie zaggzczenia, ale proces catkowitego rozdrobnieniatgruponownego zagzczenia odporrigi tej
nie usuwa.

Powyzsze rozwizanie stabilizacyjne daje riwos¢ wykorzystania staboraych gruntéw miejscowych i przgjiu przez nie
po stabilizacji funkcji warstw nimych, bez konieczriai kosztownej wymiany i dowozu mieszanek o wymagdinyarametrach
konstrukcyjnych w podtau, czy warstwach nasypu.

Przedmiotowe rozwizanie ma zastosowanie w Inspektor Nadzoruii komagyjej do wykonywania podatnej podbudowy
zasadniczej konstrukcji nawierzchni poprzez staidg, wzmocnienie i trwate w czasie uodpornienie naogise kapilarry
wody modyfikowanego materiatu gruntowego. Wykorgysinym materialem magby¢ miejscowe grunty spoiste oraz
mieszanki gruntowe, kruszywowe lub gruntowo-krusaywe z odpowiedni zawartdcia frakcji pylasto-ilastych,
wypetiagcych w sposdb optymalny wolne przestrzeniedny ziarnami grubymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych stanowiczgsé Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i
nalezy je stosowaw zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpumicl.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem podatnej
warstwy podbudowy, wykonanej poprzez zastosowaaigilizacji dodatkami zwekszajcymi odporndé¢ gruntu lub mieszanki
gruntowej na absorpgkapilarry wody. Grubé¢ zaprojektowanej podbudowy wynosi 45 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka gruntowa - mieszanka gruntu rodzimegoyazie potrzeby rownieinnych dodatkéw ulepszgjych wstpne
parametry gruntu, w tym doziarnienie gruntu.

1.4.2.Stabilizacja gruntu dodatkami zsdszapcymi odporné¢ na absorpejkapilarry wody — proces technologiczny polegaj
na wymieszaniu rozdrobnionego gruntu, ewentualniiasnionego, z optymadn (wg recepty laboratoryjnej) ifoia
odpowiedniego preparatu, wody ideawym zagszczeniu, w wyniku czego uzyskuje siwate zwekszeniu odporngi gruntu
lub jego mieszanki na absorpdjapilarry wody.

1.4.3.Dodatki zwekszajce odporné gruntdéw lub mieszanki gruntowej na absoepkapilarry wody — zwizki chemiczne
przeznaczone do stosowania w budownictwie drogowtorych gtéwnym zadaniem jest zatrzymanie procepédchgania
kapilarnego wody w gb warstwy podbudowy oraz optymalne zkszenie sztywriei stabilizowanej warstwy.
1.4.4.Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkamekszajcymi odporndé¢ na absorpejkapilarry wody — jedna lub vgcej
zagszczonych warstw uzyskanych w procesie technologitzstabilizacji gruntu dodatkami zgiszapcymi odpornéé na
absorpag; kapilarrg wody, ktdra po oggnieciu wiasciwych parametréw sztywroi (nasnasci) stanowi néna czesé nawierzchni
drogowej (petnica funkcje podbudowy zasadniczej wraz z ulepszonym piaeio).

1.4.5.Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchrodatnych i Potsztywnych” - Zagdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 201[L5].

1.4.6. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrg] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ItWIORB oraz z wymaganiami

europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania podbudowy stabilizowanej dodatkamiegkaszajcymi odpornéé gruntu lub mieszanki gruntowej na absogpcj

kapilarmg wody naley stosowdé materiaty:

— grunt rodzimy lub mieszagkgruntovs wytworzorg w wyniku uzupetnienia brakagych frakcji uziarnienia,

— dodatki sypkie lub/i ptynne zwkszapce odporné gruntu lub mieszanki gruntowej na absogd@pilarry wody,

- ewentualnie woe (w zaleznosci od wilgotndci naturalnej gruntu),

- ewentualnie inne dodatki osusgag grunt (wapno hydratyzowane lub inne specjalBtgcdodatki o whkiwosciach
higroskopijnych).

2.2.1.Materiat gruntowy
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Jako materiat gruntowy nioa stosowagrunt rodzimy lub mieszagkvytworzorg w wyniku uzupetnienia brakggych frakcji.
Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytworzonychwmiku uzupetniania brakegych frakcji mieszanek podane zostaty
w tablicy 1. Generaln zasag jest konieczn& wystepowania w gruncie frakcjk 0,075 mm, zapewniggych przyszte
zachodzenie proceséw konsolidacji i ¥davg prac podbudowy posiadagej charakterystykwarstwy podatne;.

Tablical. Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wgtaonych w wyniku uzupetniania bralgoych frakcji mieszanki

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badeedtug
1 Zawartad¢ frakciji <0,075 mm | % (m/m) >10 PN-EN 933-1 [5]

2 Zawart@¢ czesci organicznych| % (m/m) <5 PN-B-04481 [6]

3 Zawartd¢ siarczanow % (m/m) <1 PN-EN 1744-1 [14]
4 pH - >55 PN-ISO 10390 [9]

Poszczegolne wymagania dla gruntéw podane w tablgycharakterystyczne dla gkiszasci dodatkow wykorzystywanych do
zwiekszania odporniei na absorpej kapilary wody. Pomimo maiwych do wysgpienia w aprobatach technicznych
producentéw rénic dla podanych wymagaw kazdym przypadku wskazana musicbonieczné¢é wystepowania w gruncie
frakcji <0,075 mm. Pozostate parametry uziarnienia (koni@gzewentualnego doziarnienia) powinnyctnkreslone w recepcie
laboratoryjnej i zweryfikowane podczas wykonywapdda referencyjnego.
Konstytutywne potwierdzenie przydatico materialu do zastosowania w rozmaniu stabilizacji dodatkami zgkszapcymi
odporna¢ na absorpejkapilarry wody stanowi uzyskanie w stosunku do wykorzystysganmateriatu (po aplikacji dodatkow
i ewentualnym doziarnieniu) wymaganych wspotczyomik
- wspoiczynnik nagkania S [kg/mh®9,
- wspoiczynnik odporngei na absorpejkapilarrg R [I0-%m].
Testy na uzyskanie wymaganych wacialla powy:szych wspoétczynnikdéw znajdujéwnoczénie zastosowanie w przysztych,
ewentualnych sytuacjachatpliwych, a take w jakichkolwiek pozostatych ocenach lub weryfikat jakégci dokonywanych
na etapie eksploataciji.
2.2.2. Dodatki zwkkszapce odporné¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absoedapilarry wody
Zastosowane dodatki, zgodnie z aprgliathniczi i deklaracy producenta, powinny w szczegoéod

— zapewnia polepszenie fizyko-mechanicznych wdavosci gruntu poprzez uzyskanie trwatej odpaiticna absorpgj

kapilarrg wody,
— spowodowad wzrost wartéci modutu spgzystasci materiatu wbudowanej warstwy.

Wymagany poziom zmiany, spowodowanej poprzez zasimse dodatki, odpordoi gruntu lub mieszanki gruntowej na

absorpg} kapilarry wody oraz wymagana deklarowana waétoodutu spgzystosci materiatu wbudowanej warstwy zostaty

przedstawione w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dla dodatkow zmiany odpéchgruntu lub mieszanki gruntowej na absoegd@pilarrs wody oraz
zmiany wartéci modutu spgzystasci materiatu wbudowanej warstwy

Lp. | Nazwa Oznaczenig Wyrr]agana_ warte Badanie wg
wspotczynnika

1 Wspblezvnnik naskania S Maksymalnie Procedura Badawcza IBDIiM
potczy 4 0,55 kg/nd. HP'5 Nr PB/TW-2/137/2016 [16]

5 Wspoitczynnik odporriei R Minimalnie Procedura Badawcza IBDIiM
na absorpej kapilarm 80 %m Nr PB/TW-2/137/2016 [16]

3 Modut SDEZVSSC] E Minimalne Procedura Badawcza IBDiM
pLzy 1000 MPa Nr PB/TW-2/138/2016 [17]

Wymagania w zakresie oboyzkowej dokumentacji dla stosowanych dodatkéw zgstdefiniowane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w zakresie dokumentacji dldatkow zwgkszapcych odpornéc na absorpejkapilarra wody
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Wymagane
Etap kontroli Koniecznd¢ Kontrolujacy miejsce
Lp. | Opis wymagania magania prowadzenia maganie wystapienia | Metody bada
wymag kontroli wymag opisu
wymagania
Dodatki posiadaj
aprobag technlczg Kontrola . Aprobata
wydarp  w systemig dokumentacyjna + - .
g . , Przedstawiciel |techniczna .
1 |oceny zgodngi 2+|akceptacja dodatkuObowigzkowa . Nie dotyczy
. . Zamawiajcego |wydana dIg
(zastosowanie do wykonanig .
dodatkow
w warstwach podbudowy
podbudowy)
Dodatki posiadaj opis
potwierdzagcy sposoh
dziatania polegapy
na uodparnianiu Aprobata
5 gruntu/mieszanki/ W Obowizkowa Przedstawiciel |techniczna Nie dotvcz
podbudowy na!"V 4 Zamawiajcego |wydana dIg yezy
absorpg  kapilarny dodatkéw
wody, zdefiniowan
procedug pomiaru
i wskazniki oceny
Dodatki posiadaj
- Kontrola
zdefiniowan ; Wedlug
procedug kontroli ?ki[ee“t‘?; ((:)_\Ql/a 1 Inspektor Aprobata procedury
jakasci (ocena ptacy : Nadzoru lub techniczna | zdefiniowanej
3 przydatndci materiafu . Pg Obowiazkowa Inspektor wydana dlg w aprobacie
dostarczanej part idostarczenlu na Nadzoru dodatkéw technicznej
. 1budowe, przed .
do zastosowania) oraZz likaci dodatkdéw
wskazniki oceny aplikacp
Dodatki posiadaj opis
potwierdzagcy sposoh Opcjonalna/
g:alanla uogofrg\%:r)(ij kontrola Inspektor Aprobata Wedlug
runtu/miesz§nki/ obowgzkowa Nagzoru lub tch):hniczna procedury
4 godbudowy najw' na etapig Inspektor wydana dlg zdefiniowane
X . procesu X w aprobacie
absorpc  kapilarry ., .| Nadzoru dodatkéw ) :
g kontroli jakdsci technicznej
wody, zdefiniowan odbudo
procedug pomiaru P Wy
i wskazniki oceny

2.2.3.Woda

Woda stosowana do wykonania roztworu roboczego thédaoraz ewentualnego dowdlnia mieszanki gruntowej powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Do stabilizacji nadsifgewoda pitna (wodoggowa) bez ogranicie Dopuszcza
si¢ réwniez stosowanie wody z naturalnych ciekéw/zbiornikbwwmzchniowych i podziemnych o pH ziabnym do
neutralnego, z tolerancit1.

2.2.4.Spoiwa hydrauliczne

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu nighie mae st okaz& dodanie materiatu osuszeggo (wapna
hydratyzowanego lub specjalistycznego materiatdagaiwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do robét owggh).
2.3.Zr6dta uzyskania i wymagania dla materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpemem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzdo zatwierdzenia
dokumenty okréone w punkcie 6.2 oraz szczeg6towe informacje ciatye materiatéw przewidzianych do zastosowania, w
szczegOlnéci informacije dotycgcezrodia pozyskania lub wydobywania materiatéw (w pagkach konieczrgi uzupetniania
brakupcych frakcji gruntu) oraz dotygze proponowanych dodatkéw. W przypadku konieéznpozyskiwania materiatow
miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawdpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli oraz odpowiednich
wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiabdet miejscowych i jest zobogdany dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta. Wykonawca niedalzie prowadzizadnych wykopow na terenie
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione wkumentacji. Nadmiar materiatugdizie formowany w hatdy i
wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenuysmnczeniu robét, #dz wywieziony na odktad. Wykonawca zobgeany
jest do prowadzenia baflaudokumentowaniaze dopuszczone materiaty w sposéighbi spetniaj wymagania STWIORB w
czasie pospu robot.

2.4. Materialy nieodpowiadagce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadl ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub przedstal@iccamawiajcego. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdajsie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonamdanuje na wlasne ryzyko lige sk z tym, ze roboty te nie zostgn
odebrane oraz optacone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’pkt 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofe
wykonywanych rob6t. Szczegotowy wybdr giizen do zagszczenia pozostawiaesiWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych. Spyzuzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofeet Wykonawcy oraz uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

a) W przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkachafiarkach) lub wztach stacjonarnych:

- do rozkladania i wgpnego zagszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosgjeldadarki do rozktadania oraz
rowniarki,

- w celu utrzymania prawidiowego profilu w czasie addnia i zagszczania oraz w celu zabezpieczenia kdzv
podbudowy meéna stosowa prowadnice lub gizkie szablony,

- do zagszczania mieszanki stosuje sialce statyczne gladkiedl? okotkowane, a tam gdzie pod®na to pozwala -
wibracyjne, a w przypadku zesgczania w miejscach trudnodgstych zagszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

b) w przypadku przygotowania i mieszania dodatkow bé&aunio w korycie drogi stosujegsi

- do dozowania dodatkéw ptynnych — wéz asenizacyguypcysterg, polewaczk, beczkowoz,

- do dozowania dodatkéw sypkich — mobilny rozrzutmi&s sypkich, siewnik rolniczy,

- do mieszania dodatkéw z gruntem lub miesaagrkintowy - recyklery drogowe - gruntomieszarki,

— do spulchniania gruntu mpa stosowasprzt taki jak: recykler, réwniarki, ptugi, brony, kylvatory,

- do zagszczania mieszanki stosuje svalce statyczne gltadkiegdlz okotkowane, tam gdzie podie na to pozwala -
wibracyjne, a w przypadku zeggczania w miejscach trudnodgstych - zagszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni stabilizacji do wymagah spadkéw — réwniarki samojezdne lub doczepne,

- do zapewnienia wilgotrgi optymalnej mieszanki, gdy wilgoté®naturalna jest mniejsza od wilgotedoptymalnej,
stosuje si przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody oraz zraszarki, a w przypadku recykleréw saxajych zwikszenie dawki wody na rotor,

- do zapewnienia wilgotrigi optymalnej mieszanki, gdy wilgote®naturalna jest wksza od wilgotnéci optymalnej,
stosuje si mobilne rozrzutniki mas sypkich lub osuszenie gepmmieszanie recyklerem i pozostawienie razionego
gruntu na dziatanie shoca i wiatru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Dodatki zwikszajce odpornét na absorpgjkapilarra wody powinny by przechowywane i transportowane w sposéb zalecony
przez producentéw/dostawcow, nie powagujpogorszenia ich walorow zytkowych. Powinny by chronione przed
zanieczyszczeniem, a pojemniki w ktorych mzechowywane powinny Byzabezpieczone przed zniszczeniem. Materiaty
nalezy chront przed nadmiernym nastonecznieniem, wptywem wilgotmperatury. Materialy sypkie moa przewozi
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana przeuwmymi zbiornikami lub wodogigiem. Kruszywa, materiat gruntowy lub mieszanka
gruntowa powinna hy przewaona samochodami samowyladowczymi, a w przypadkasprartu poza terenem budowy
zabezpieczona plandekami przeciwko pyleniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektovs i STWIORB. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w STWIORB D-04.12.01 oraz z informacjdpaoych w kartach technicznych i
aprobatach technicznych dodatkow.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj

1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) pole referencyjne,

4) wytworzenie i wbudowanie i zagzczenie mieszanki gruntowej,

5) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robot

Wykonawca powinien wykazasic odpowiednim (okrdonym przez Zamawiagego) déwiadczeniem w wykonywaniu rob6t
zwigzanych ze stabilizagjpodtaza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza Inspektora Nadzoru:
ustali lokalizacg robot,

- przeprowadn obliczenia i pomiary niezline do szczegbétowego wytyczenia robét oraz usalganych wysokiciowych,

— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaez STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robot ziemnych.
5.5. Sprawdzenie przydatnéci gruntu i projektowanie mieszanki
5.5.1Sprawdzenie przydat§c gruntu
Wzdhwz projektowanej trasy natg pobra prébki materiatu przeznaczonego do stabilizacjdatkami w uzgodnionych i
zdefiniowanych odspach (w wekszaici przypadkéw od 250 do 500 m), rownogzie w taki sposéb aby zlokalizowa
zmienn@¢ gruntdw na trasie. Zalecaesiwykorzystywanie, jako pomocniczych, badanakroskopowych. Sprawdzenie
przydatndci gruntu do stabilizacji dodatkami polega na wydoin nasfpujacych bada:

- krzywej uziarnienia,

- zawartd@ci czesci organicznych,

- zawartdci siarczandw w przeliczeniu na §0

- 0znaczeniu pH,

- wilgotnosci naturalnej,

- wilgotnosci optymalnej,

- wspoiczynnika nagkania S [kg/mh?9 mieszanki,

- wspoiczynnika odporrigi na absorpejkapilarm R [*%¥m?] mieszanki.

Grunt przeznaczony do stabilizacji dodatkami mysehsia&& wymagania zawarte w tablicy 1, a po aplikacji dedw
wymagania zawarte w tablicy 2.

5.5.2.Recepta laboratoryjna

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektadzoruem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
do akceptacji recept laboratoryja sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkammaz z wynikami bada
laboratoryjnych materiatu gruntowego oraz prébktenatow pobrane w obec#a Inspektora Nadzoru do wykonania bada
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Recepta laboratoryjna powinnadgpracowana dla konkretnych materiatléw przez wysieowane laboratorium, ktére w
obecndéci Wykonawcy do tego celu powinno dokén@oboru reprezentatywnych prébek gruntu.

Recepta winna kiyopracowana w oparciu o ngstijgce zrodta:

a) dokumentagj projektovs,

b) zalazenia materiatowe gfe w Programie zapewnienia jakn

c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aproba techniczi stosowanych dodatkow,

e) wyniki bada przydatndci gruntu.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikémieionych w punkcie 2. Procedura projektowa powibgt oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowaaiach na tych samych sktadnikach, z tych san#yétet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktére dala stosowane do wykonania podbudowy.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalgy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciows. Proporcje naliey okreili¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwiadcze z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdwtych samych warunkach, spetaizg¢ wymagania STWIORB.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejxyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [5].

5.6. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogikdéhawca w obecrsgi Inspektora Nadzoru przygotowuje
pole referencyjne stabilizacji podbudowy gruntowykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie parametrow podbudowy w miejscowych warunkgmemtowych,

- ocerg przydatndci i skutecznéci dziatania dodatkow,

- ocere efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi podstawlo oceny czy wykonana na danym odcinku drogi Btalosja wykazuje zatmone
wiasciwosci | parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z agamiami projektowymi i wymaganiami producenta matéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiega zgodnie z uzgodnianreceps, zaakceptowanymi
dodatkami i ewentualnymi dodatkowymi materiatandorgodnie z zasadami zastosowanego gzamia technicznego. Prace
rozpoczynaj si¢ od przygotowania podia zgodnie z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pefarencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontreljakasci wykonania rob6t oraz badania odbiorcze parametwarstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z
bada powinny zosté zahczone do dokumentacji budowy.
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Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizagjvinien okréli ¢ Inspektor Nadzoru w zataeosci od wielkasci robot
zasadniczych.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez IngpekNadzoru zastosowanego rogxeinia
technicznego oraz wynikéw z pola referencyjnego.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Roboty stabilizacyjne mima wykonywg w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestza nk +2°C, natomiast temperatura
powierzchni gruntu nie powinna byizsza nk 0°C. W niszej temperaturze (pomj +10°C) naley liczy¢ sie z tym,ze przyrost
parametréw nénosci podbudowy bdzie kilkukrotnie wolniejszy, i w temperaturze wgzej (rzdu 20°C), ze wzghu na
spowolniony proces odparowania nadmiaru wody zglstawanej mieszanki. Nie zaleca srzysgpienia do robot w okresach
prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznychwzgledu na niebezpiecastwo przewitenia mieszanki gruntowej.
Dlatego podczas wykonywania prac rnglea biegaco kontrolowa prognozy pogodyBezwzgkdnie kontrolowana w catym
okresie prac musi Rty wilgotnos¢ materiatu zagszczanego — wzrost wilgotém naturalnej mieszanki spowodowany
wystgpieniem opadéw naky ponownie skorygowado wilgotndci optymalnej z tolerangjod 0 do +3%.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu nightte mae st okaz& wskpne osuszenie gruntu przy pomocy dodatku
osuszajcego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznegienatu o wiaciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do
robét drogowych). W takim przypadku przed aplikadodatkéw naley wykona wskpne mieszanie gruntu, jedynie z
dodatkiem osuszagym. W zaleénosci od rodzaju dodatku osuszeggo, po jego aplikacji a przed przysteniem do kolejnego
etapu robo6t, konieczna jest przerwa technologiczhd do 12 godzin.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stalzficji

Podtaze przed przygotowaniem do stabilizacji powinspehig& wymagania zatmnej grupy nénosci. Nie powinny
réwniez wysktpowa’ nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wphagajna proces stabilizacji oraz warststabilizowan

(tj. zwierciadto wéd gruntowych w poziomie koronyodi i powyzej tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwisko
sufozyjne oraz kurzawkowe). Przygotowane paéipowinno spetnianastpujagce wymagania:

- brak zastoisk wody,

— grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej posirspetnia wymagania podane w tablicy 1.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zo&taoddany procesowi stabilizacji, powinna zéstesiepnie wyrdwnana, a po stabilizacji
wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecmnypodhgznych, oraz przechytek na tukach. Nierdwcigpowierzchni
w kierunku poprzecznym i podtaym nie mog przekracz&25 mm. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z projektowanymi,
z toleranc} £0,5%. Odchyiki w rzdnych nie powinny b§wigksze nk £2 cm. Brak wsipnego profilowania mae skutkowa
brakiem statej grubimi warstwy podbudowy, a tym samym miejscowym @bniem jakdci i trwatosci nawierzchni.

Przed wprowadzeniem dodatkéw ptynnychelsizapcych odpornéé na absorpejkapilarry wody, grunt nalgy obowigzkowo
wzruszy (przynajmniej powierzchniowo) przy pomocy maszynyeszajcej. Powierzchniowe wzruszenie zapobiega
nieréwnomiernemu ,sptywaniu” dodatkéw. W przypadkuych spadkéw poditnych wzruszanie mie by takze wskazane w
przypadku dodatkéw sypkich (zapobieganie ,zsuwasiatodatkdw).

W razie potrzeby grunt nafg doziarné materiatem uzupetniggym brakujce frakcje, wynikajcym z bada laboratoryjnych
wykonanych dla gbokdasci projektowanej konstrukcji.

Grunt poddawany stabilizacji powinien raieilgotnos¢ optymalry z tolerancg od 0 do +3%, okionej laboratoryjnie wg PN-
B-04481 [6].

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszank

Proces aplikacji dodatkéw nale poprzedzai dokladnym rozpoznaniem parametrOw zastosowanycterrabw (gruntu
poddawanego ulepszeniu i dodatkéw) oraz przygot@mataboratoryjnej recepty roboczej wg punktu 5.5.

Jaka¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwandgei i od jego poziomu uzateione g efekty oczekiwanej
odporndci podbudowy na absorgckapilarry wody.

Dodatki naley dozowa w ilosci zgodnej z receptiaboratoryjm.

Uwaga: Sugerowane #oi dodatkéw niezédne do uzyskania odporée gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje leapa
wody powinny zostapodane przez ich producenta. Ponieyeainak odpowiedzialrio za uzyskanie ostatecznych parametréw
odbiorowych podbudowy gruntowej spoczywa na Wykorwastabilizacji, to ostateczne $io dodatkéw powinny zoségpodane

w recepcie i zweryfikowane podczas wykonywania pefarencyjnego.

5.9.1.Przygotowanie i mieszanie mieszanki be&xpdnio w korycie drogi (in situ)

Dodatki, w zalenosci od ich postaci (sypkie, ptynne) najedozowd standardowym drogowym sgtem budowlanym wg
punktu 3. W sytuacjach, gdy dodatki wamtjag w formie ptynnej i nie $ dozowane bezgoednio na rotor wskazane jest
zastosowanie uktadu rGwnomiernego wydatku orazpm&tgo wzruszenia powierzchni gruntu.

Dozowanie dodatkéw powinno odbygvaic w calej szerokéxi pasa roboczego stabilizowanego gruntu.
Mieszanie sktadnikow bezgednio na budowie powinno bywykonywane do momentu uzyskania przez miesgank
odpowiedniego rozdrobnienia na catej gréd@pulchnianej warstwy.

5.9.2.Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszankngwej wykonywanej w wytworni stacjonarnej
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W przypadku, gdy mieszanka gruntowa wytwarzanavjestytworni stacjonarnej, wszystkie sktadnikicznie z ewentualnym
doziarnieniem, magzostd& uzyte jednoczénie, a czas mieszania powinien gwarantjgdnorodné¢ wymieszania wszystkich
sktadnikow.

Mieszank przygotowan w wytwoérni naley uktada mechanicznie. Mieszanka powinnathyozonascisle do przewidzianego
profilu podbudowy w czasie ukfadania z zapasem agszczenie, okidonym w czasie budowy. W celu utrzymania
prawidtowego profilu w czasie ukladania i zagczania oraz w celu zabezpieczenia kdzv podbudowy mgna stosowa
prowadnice. W przypadku wykonywania dwéch warstwdlpalowy z mieszanki ulepszonej dodatkami, ukladaydimej
warstwy powinno nagpowa bezpdrednio po zagszczeniu dolnej.

5.9.3.Profilowanie i zagszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylpoprzecznych i poditnych oraz przechytek na tukach rgmtje po wsgpnym
zawatowaniu.

Ostateczne zagzczanie powinno kywykonywane w cjgu 2-3 godzin po zakwmzeniu procesu mieszania i profilowania w
wilgotnosci optymalnej mieszanki. Zggzczanie jest nidiwe wytagcznie po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektadadru
poziomu wilgotngéci optymalnej, wskazanego w recepcie laboratoryjiepboty zagszczajce naley prowadzé w
temperaturze otoczenia >2°Cslevilgotnos¢ mieszanki gruntowej w trakcie rob6t miesgaich i profilugcych zmieni sj w
stosunku do jej wilgotniei optymalnej, przed przygtieniem do zagszczania mieszagknalezry przywrécé do poziomu
wilgotnaosci optymalnej. Prace nalg kontynuowé az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia gruntu. Wskaik
zag;szczeniadnie powinien by mniejszy nk podany w tablicy 4, okéony zgodnie z BN-8931-12 [12].

Tablica 4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie

Zastosowanie

Is |0*

Podbudowa >1,00 <2,2
"badany wydcznie bezpérednio po zagszczeniu

Zagszczanie naley wykonywa sprztem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamyeni. Maksymalna grulo
pojedynczej zagszczanej warstwy nie nie przekracza 45 cm. Warstw nalery zag:szczé walcami cgzkimi (cigzar nie
mniejszy nk 120 kN) gtadkimi bdZ okotkowanymi.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozgo sie od kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi,
czesciowo nakladajcymi sk, w stror osi jezdni. Zagszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzeczpgminno
rozpoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sic pasami podiznymi, czsciowo nakltadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby(¢
natychmiast naprawiane, poprzez dodanie busakjjmieszanki gruntowej luliciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Spoiny robocze niegswymagane. Patzenie nagpnego odcinka stabilizacji ngpuje po spulchnieniu 30 cm w atpt
poprzedniej dzialki roboczej przy jednoczesnym deemaiu dodatkéw w iléciach podanych w receptach laboratoryjnych.
5.10. Pietgnacja

Po wykonaniu zagszczenia warstwy podbudowy stabilizowanej dodatkaimima potrzeby jej szczego6inej gghaciji. W
przypadku wysokich temperatur zestrznych mae dochodzi do zbyt intensywnego wysychania wierzchniej waystw
podbudowy co doprowadza do niekorzystnych, gwati@mhin nierbwnomiernych zmian sztyw§w podbudowy w catym jej
przekroju. W takich sytuacjach najeskropt podbudow wody bezpdrednio po zakaczeniu procesu zagzczania kacowego.

Jezeli wyprofilowana i zagszczona podbudowa ulegta nadmiernemu zawilgocémidp uktadania warstwy kolejnej mua
przyshpi¢ dopiero po naturalnym osuszeniu warstwy podbudowy.

5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywat podbudayyza zgod Inspektora Nadzoru, do ruchu budowlanego, jestiwmbowizany
do dopuszczenia ruchu po 48 h od zaaeniu procesu zagzczania, pod warunkiem uzyskania minimalnych vgaito
wtérnego modutu odksztatcenia™ lub Eq™"podanych przez Inspektora Nadzoru, gdpioscia ograniczon do 30 km/h i z
catkowitym zakazem wykonywania gwattownych manewr®szelkie maliwe uszkodzenia wywotane przez nieydavy
ruch jest on zobowkany naprawi na swoj koszt.

Wykonaweca jest zobowiany catkowicie wstrzyntabudowlany ruch kotowy w trakcie i bezgrednio po okresie intensywnych
opadow deszczu, z uwagi na wysenie w tym okresie szczegdlnej aliavosci uszkodzenia podbudowy.

Podbudow przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjngelvierzchni nalgy oczyéci¢ z luznego materiatu, brudu, btota
przy wyciu szczotek mechanicznych lugenych. W przypadku nawierzchni z warstwami z maegk mineralno-asfaltowych
utozonych bezpérednio na podbudowie stabilizowanej dodatkami haldokona pokczenia mgdzywarstwowego wg
STWIORB D-04.03.01 Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emualajfaltows [4].

5.12. Zasady posipowania z odcinkami podbudowy o niewtéciwych cechach geometrycznych warstwy

Jezeli po wykonaniu badana zagszczonej warstwie stwierdzigsize:
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a) rzedne wysokéciowe warstwy bda za niskie, woéwczas nalg dowiezé brakupca ilos¢ gruntu oraz zaaplikowa
odpowiedny ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na pokenie), a nagpnie wymieszé dodatkovg warstwe na gkbokas¢ o 10
cm gkbsz niz gruba¢ dodawanej warstwy, celem nagania s¢ do wczéniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokéciowe g za wysokie — nalgy §ciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowponownie dodatki w odpowiedniej
ilosci i ponownie wymieszana projektowas glebokas¢, wraz z zagszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5
niniejszej STWIiORB,

C) szerokd¢ warstwy lgdzie mniejsza od szerod@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia warstwom
wyzej lezacym - poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu,
uzupetné materiat i powtérnie przeprowadzproces stabilizacji wg niniejszej specyfikacjitiacznej.

5.13. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dedyprac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Kontrola dodatkéw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mMnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodni, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora
Nadzoru.

Producent do kalej partii dodatkdw dostarcza tzw. ,safebag”, caglecjalistycza kopert wykonar z wysokiej jakdci folii
nieprzepuszczalnej, przeznaczato przechowywania dodatkéw, wypetngarastosowanym w trakcie prac dodatkiem adaj
mozliwo$¢ pézniejszej kontroli skuteczrdoi dodatku w zakresie zgliszania odpornizi na absorpejkapilarry wody materiatu
wykorzystanego podczas stabilizacji.

Zaleca s} takze aby sypkie dodatki posiadaty badania kontrolreeprowadzone przy zastosowaniu rentgenowskiej anali
fazowej XRD (X-Ray Diffraction Analysis, Rentgendwes Analiza Dyfrakcyjna) na obecfioszkodliwych domieszek, np.
popiotu. W zalenosci od potrzeb badania madyé wykonane przez producenta, laboratorium Wykonalbyaboratorium
zewretrzne dzialajce na zlecenie Zamawigiego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.

6.2.2.Kontrola gruntu lub mieszaki gruntowej

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t dokonuje rozpoznania gruntu i petsiza jego przydatsé do zastosowania
stabilizacji dodatkami.

Szczegotowy zakres baleozpoznawczych zatay jest od jakéci oraz ilgci tego rodzaju badeprzeprowadzonych na etapie
sporzdzania dokumentacji technicznej.

Po stwierdzeniuze materiat przeznaczony do wykonania podbudowynipéhdZ bedzie spetniat wymagania, Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru regefatboratoryja, zgodm z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegdbtowgoséb
prowadzenia badai postpowania okrélony jest w odpowiednich procedurach badawczyckghaczstotliwos¢ musi by
zgodna z tablig5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada przydatndéci gruntu

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada przypadajca na Y P .
podbudowy przypadaga
maksymalg ; :
; . na jedno badanie @n
powierzchng
Sprawdzenie whEiwosci gruntu
1 w zakresie  wisciwosci  wskazanych
w tablicy 1
Sprawdzenie whEiwosci gruntu| 1 1000 n?
5 w zakresie zmiany do poziomu wymaganej
odporndgci na absorpej kapilarpg —
wskazniki SiR

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Pobieranie prébek
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Prébki keda pobierane losowo oraz nazkke zgdanie Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektoidzbiar Wykonawca dilzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudztpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do podiga prébek éda dostarczone przez
Wykonawe. Prébki dostarczone przez Wykonaveo bada bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Mlnlmalng liczba bada| Maksymalna p0W|er_zchna
przypadajca na podbudowy przypadaga na
maksymalg powierzchni | jedno badanie (f
1 Wilgotnas¢ mieszanki
2 Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania
3 Zag:szczenie warstwy
Kontrola jakdci mieszania poprze2 1000
oznaczenie odpor§oi na absorpe
4 kapilarrg (wspotczynnik nagkania S
i wspoiczynnik odpornéei na absorpcje
kapilarrg R)

6.3.3.Sprawdzenie wkziwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley badd& przy kadej widocznej i uznanej za istatamianie rodzaju gruntu. W&eiwosci powinny by

zgodne z przytymi na etapie badiakontrolnych.

6.3.3.1. Wilgotné¢ mieszanki gruntu stabilizowanego

Wilgotnos¢ mieszanki musi hy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej wg PN-B-04481 [6] i podanej w recepcie

laboratoryjnej. Dopuszczagsiolerancg od 0 do +3%. Jeeli wilgotnas¢ materiatu gruntowego znacznie odbiega od optynalne

nalezy go zwiky¢ lub osuszy.

6.3.3.2. Jednorodi6 i gighokas¢ wymieszania

Nalezy oceni stopier rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdazizy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu grunt@M@9% gruntu wymieszanego powinno przechégzrez sito 10
mm, bez uwzgldnienia pojedynczych ziaren >10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkéw itp.

Jednorodn& wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenieokumvej odstonjtych odkrywek na cat gichokasé

mieszania, o0 wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 #gbGkas¢ wymieszania mierzy siw odlegitdci min. 0,5 m od krawdzi

warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ong baka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.3.3. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniecia wymaganego wskaika zagszczenia $£1,0 (wg BN-77/8931-12).

Alternatywne zagszczenie gruntu mma ustakl na podstawie wskaika odksztatcenia) rownego odpowiedniemu stosunkowi

modutow odksztatcenia wtérnege Bo pierwotnego E(badane wg Zatznika B do normy PN-S-02205), ktéry powinien

wynosi 10<2,2. Badanie wskaika odksztalcenia nie by wykonywane tylko bezpmednio po zakfczeniu procesu

zag:szczania.

6.3.3.4. Odbior kacowy parametrow podbudowy

Odbiér kaicowy dokonuje si za pomog obchzenia statycznego piyto srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-

02205 [10] zajcznik B (zakres przyrostu ob¢enia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksyraicizenie kaicowe

doprowadzone do 0,45MPa). Istnieje atiwo$¢ odbioru ngnasci podbudowy phd dynamiczg, jezeli takie badanie zostato

dopuszczone.

Ostateczny odbioér zagzczonej podbudowy nate dokona po uptywie minimum 72 h od zakozenia procesu wbudowywania

warstwy. Jeeli nasgpito zawilgocenie podbudowy w wyniku opadu atmogfenego odbioru nahy dokona po 72 h od ustania

opadu. Jeeli w wyniku mocnego zawilgocenia warstwy podbudomig osjgnicto parametru odbiorowego, badanie zma

powtdrzy po 48 h wymaganych do naturalnego osuszenia wagstdbudowy.

Czestotliwos¢ bada parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy démna zostata w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badanosnosci podbudowy

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréow
Lp.

Nosnos¢ podbudowy okrédana:
1. Wtérnym modutem odksztalcenia E co najmniej 2 przekroje na 100G m
2. Dynamicznym modutem odksztatcenia E co najmniej 5 pkt na kale 1000 ri

Wymagan wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podaje tablica 8.
Tablica 8. Wymagana wagdwtdrnego modutu odksztatcenia godbudowy gruntowej
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Minimalny wtérny modut odksztalcenia 2
mierzony ptys o srednicy 30 cm [MPa]

1 KR4 35

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru émmsci i zag:szczenia w uzgodnieniu z Inspektor Nadzoruem.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy stabilizowanej datkami zwi¢kszajacymi odpornosé
gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcg kapilarn g wody
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 9.
Tablica 9. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podbudowy stabilizowanej dodatkamigksizapcymi odpornéé gruntu
lub mieszanki gruntowej na absorpkppilarry wody

Lp. Kategoria ruchu

Lp. Wyszf:ze,golmenle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
5 Rowndé podizna w spgsob egg’ry_ planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubd¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
Badania réwnéci planografem nafey wykonywa® zgodnie z BN-8931-04 [11].
6.4.2.Szerokdé¢ warstwy
Szerokg¢ warstwy podbudowy powinna byvieksza 0 30 cm z Kalej strony w stosunku do wierzchniej warstwy wykaayej
drogi. Sprawdzenie szerad@ warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniow§tedma miernicz), prostopadle do osi drogi,
odlegtaici jej przeciwlegtych brzegow.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.4.R6wna¢ podiwna i poprzeczna
Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsskechnicznych oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowéa metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach
niedosg¢pnych dla planografu pomiaragly z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawoig@z dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyléi rownaici podhwznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkOow technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [18].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale stosowa metod;
pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowkoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z wyciem taty
i klina. Dlugas¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien iywykonany nie rzadziej ni
co5m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsstalopuszczalne odchyie@éwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy odtomo
w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawiodpowiadéa drogi publiczne i ich usytuowanie [18].
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy
Os$ warstwy w planie nie me by przesunta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz =+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei, co najmniej 0,5 m od kramizi. Gruba¢
warstwy nie mae r&nic sie od projektowanej o wcej niz + 5%.
6.4.8.Powierzchnia warstwy
Ze wzgkdu na maliwg szeroly rozpktos¢ frakcyjrg mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, Ilea ubytki
(zagkbienia) w powierzchni nie nalg traktow& jako wady. Nierdwnéci te mog zosté uzupetnione i wyréwnane wedle
uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mngaleznosci od wielkdci zagkbienia lub mog zost& wyréwnane
materialem pierwszej warstwy bitumicznej.
6.5. Niewtaciwe parametry odbiorcze warstwy
Jezeli parametry odbiorcze podbudowydg odbiegé od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykonaelide roboty
naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru ¢ieEbdo zapewnienia wymaganych parametrow.
6.6. Dokumentacja sporadzana w trakcie wykonywania robot
W trakcie wykonywania robot Wykonawca spgdzi odpowiednie protokoty, ktore zostapodpisane przez Wykonawé
Inspektora Nadzoru w celu udokumentowania czyoimowigzanych z kontral jakasci robét:

1) Protokdt z bada przydatndci gruntu lub mieszanki gruntowej dla preiggo rozwizania stabilizacji dodatkami

zwiekszajcymi odporné¢ na absorpej kapilarry wody,
2) Protokét - wykaz sprtu laboratoryjnego do wykonywania baga
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3) Protokét wykonania pola referencyjnego,

4) Protokét z bad&- w trakcie wykonywania rob6t - odporimd gruntu lub mieszanki gruntowej na absoedapilarry wody
stabilizowanych dodatkami (wyznaczanie wspotczyanidpornéci na absorpej kapilarry ,R” i wspoéiczynnika
naspkania ,S"),

5) Protokét z bad@d - w trakcie wykonywania - modutu sglstasci gruntu lub mieszanki stabilizowanej dodatkami
zwigkszapcymi odporné¢ na absorpejkapilarry wody,

6) Protokét z bad&nasnoici podbudowy phyd statyczi VSS,

Po zakaczeniu robot Wykonawca przeteaprotokolarnie Inspektorowi Nadzoru wymagane dodmiy sporgdzone w czasie

wykonywania robét (Protokét z przekazania dokumentdtyczcych wykonanej podbudowy).

Przed uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzostam badania kontrolne w miejscach wskazanych przegekisra

Nadzoru (Protokét z badania kontrolnego).

Przyktady powyszych protokotéw podano w STWIORB D-04.12.01 ,Padibary gruntowe stabilizowane dodatkami

zwiekszajcymi odporné¢ na absorpejkapilarry wody”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie dodatkow zykiszajcych odpornét na absorpejkapilarry wody,

- dostarczenie pozostatych materiatdw oraz gprz

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsdeudowania lub przygotowanie gruntu na placu budow tym
dozowanie dodatkow,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,

— roztozenie mieszanki w przypadku jej przygotowania w witmi, zagszczenie i profilowanie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacjchaicznej i

postanowié Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.03.01 Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajsfaltova
5. D-04.12.01 Podbudowy gruntowe stabilizowane atlkaini zwekszapcymi  odpornéé
na absorpej kapilarry wody
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 1. Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie b&aamie budowli — Obliczenia statyczne i projektoiea

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementéw powszechnegaytku

PN-ISO 10390 Jaksd gleby - Oznaczanie pH.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wgana i badania

11. BN-8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rodeicmawierzchni planografem i tat

12. BN-8931-12 Oznaczanie wska@ka zagszczenia gruntu

©o~N®
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13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagcfaguania prébek, badanie i ocena przyd&tineody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw projillletonu

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych - Zargdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

16. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016

17. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

18. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwalnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszeniagéitego tekstu
rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegpvawie warunkéw technicznych, jakim powinny od pexta
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 201@0z. 124 z pgniejszymi zmianami)
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nierdeguoej, regularnej i rdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej iedawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkregbu
samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestgieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@iena do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg$06100 [11]
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej rgefarnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
- rzedows,
W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: |

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
- kostka redowa 16
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I wedtug
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mmiie 160 PN-B-04110][3]
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nieeyiniz 0,2 PN-B-04111[4]
3 | Wytrzymala¢ na uderzenie (zwztosc), liczba uderzg, nie mniej nk 12 PN-B-04115[5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wgcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej
Kostka rzdowa powinna mieksztait zblzony do prostopadigzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej.
Cala bryta kostki powinna  miei¢ sie w prostopadtiécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

/_bh‘,

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej
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Wymagania dotycgce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie (cm) odchytki dla gatunku(cm)

16 1
Wymiar a 16 +0,5
Wymiar b od 16 -

do 32

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - 0,8
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gérnej - +0,4
(czota), nie wgksze ni
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarsa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67G5/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinty¢ zgodne z STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzétmsikowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pyldbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsykzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powity stosowana na
goraco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&igytiniczne;.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie mazliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uklada& na podtodze obok siebie tak, aby wypenitag gabwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.
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Kostke nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbierane ¢gcznie.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwid
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cemngrttucznia itp. to warunki wykonania podbudowyypany odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadmlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.Q1,.B8rawezniki
betonowe” lub STWIORB D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,

— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg rgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementownwirowej, powinien wynosi od 0,20 do
0,25, a wytrzymal& nasciskanie R=10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrig+rowa powinna by wykonana
ze zwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z fgrasfaltovy szybkorozpadoww ilosci od 10
do 12% cgzaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowefiegitaci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wymije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podiine naléy stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@iooraz pdérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokdg¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawgowej mazna uktada bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie nalgy ukltada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane Przymrozki, kostk nalery
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptilym. Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki
Sposo6b ubijania kostki powinien bgdostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woid
szczotkami wprowadza eskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba eazchne oczyéci¢ szczotkami, aby kKala
kostka byta widoczna, po czym najeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kads kostle
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowisgk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizastkowej do wymaganego przekroju poprzecznggmliuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania pma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kideu podtinym,
postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgase mentowo-piaskoay nalezy ubija¢c dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowoda@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzethigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpagjprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania raoa
stosowé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewows nalery ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa ¢sipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatnigz kostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.
5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmozna stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteejama
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wype+n|en|e spoin zaprajcementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku okgtosciowym,

— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbgikas¢ okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pydgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobr przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibppowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywsypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri
nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwizaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchinalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe mas zalewows, maze by¢ oddana do ruchu bezgrednio
po wykonaniu, bez czyngoi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i flauldniach piejgnacf nawierzchni ména uzna za ukaczory.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatgh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegnp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagewinny wchodai kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb Wielkos¢
partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batdaalezry pobra w sposob losowy prékksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nafgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodgic partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gyksza od 4, catparte nalezy uznag za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzfeda wynik ujemny,
cah parte nalezry uzna za niezgodsz wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyag wszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiakdy pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngéici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkdd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wpltywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédiwymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje® najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtdgookoto 10 cm i zmierzenieghlokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczegoobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNas¢

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm i -2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badai pomiarow Minimalna ogstotliwoi¢ bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgryaych punktach niwele

2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioryg skreilone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
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— wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.
17.
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19.

Materiaty kamienne. Oznaczanieak#igio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpgdredng

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytrataici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdici kamienia na uderzenie (zyztosci)
Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadiyBCi
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkiamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iceisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iceisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@{ViORB) s wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70hieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprdypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowegiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovwy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstwe scieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarzé Dmm

KR 3-4 AC8S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥@n
od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péiszhych” GDDKIA [72].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza kruszywo,
ktére sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej rator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerfe nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lrng’pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-220%/Ap1:2014-07 [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicynizna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnié wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetni@ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaSCIWOsCi Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2)] 50-7( -100
2 | Temperatura rknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej nk
7 | Temperatura rnaknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivwi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:20141A2014-

04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . - . | Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwos¢ .
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sita PN-EN -3 =2 TBR®
Kohezja rozcigga-nia | 13589 | Jlcn? W 5°C 2 W 10°C 6 (w -
(metoda z [60] 10°C)
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duktylome- | PN-EN
trem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcihganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozcigganie | PN-EN Jient NR NFRe NFe 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 | Jlcnt NR?2 NR? NR2 0
uderzenia) [59]
zmiana | PN-EN
. 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statas¢ kon- masy 1[29]
systencji ’ PN-EN
(Odporndc_ Pozosta’ra 1426 % > 60 > 60 > 60 7
na starzenie) | penetracja [20]
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
micknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatral  1SO | oo | - 535 > 235 >235 | 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci
[25]
Nawrét
gg?cz:ysty W | BN-EN >70 >80 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR?2 NR2 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 NR2 NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
R6znica PN-EN| C =5 <9 <9 2
temperatur 1427
mieknienia [21]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
-nia. 0,1 mm NR NR2 NR2 0
Réznica P1N4—£EGN
penetraciji [20]
Spadek tem- PN-EN
peratury | 15607.
m|¢kn|en|a_ 1[28]
po starzeniu | 5 "- °C TBR TBR TBR 1
wg PN-EN 1427
. 12607
Wymagania 1 [29] [21]
Dodatkowe Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 12607-
25°C po 1[29]
starzeniu wg| PN-EN % 250 =60 =60 3
PN-EN 13398
12607-1 [29]| [56]
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Nawrét spe-
zysty w
10°C po
starzeniu wg NR2 0 NR2 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[29]
#NR — No Requirements (brak wymaga

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +03do +20 3
[63] 1 1
4 | Temperatura zaptonu, R PN-EN ISO 2592 4
C [68] > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 ~ 990 2
[24] o
6 | Temperatura famliwiei Fraassa oc PN-EN 12593 <17 5
[25] -
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\I7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <05 1
1[29] '

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mggazym (roboczym) nie powinna przekraézev okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deoaley stosowdé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10 kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa
nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nz wedtug kategorii: giziz
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie #gyga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegllaN-EN 933-4
[7]; kategoria nie wysza ni: Fl2o lub Sko
5 Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: o531
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, roddzi&ategoria nig
wyzsza ni: LAso
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17]
(dotyczy warstwyécieralnej), kategoria nie ¥8za ni: P S\bekiarowana, nie mniej niag”)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowa-na przez
producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni: 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografiomediug PN-EN| deklarowa-ny przez
932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17422], p.14.2;
kategoria nie wysza ni: mepc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chiodzonedo
powi%trzem wedtug PVNVYEN 1744-1 [22],pp. 19.1:g | wymagana odporré
15 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
Wed’fjg PN.EN 1744.1 [22], p.p19.2: ’ P Wymagana 0dporrio
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie #za ni: V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpokaona polerowanieRS\, mog; by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora oblicaen osiga podan wartasi¢ wymagane] kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jésédng wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszarneralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego

z tych kruszyw. Mana mieszéatylko kruszywa grube kategorii PaM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do < 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedlug kategorii: GrcNR
3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gga ni: fa
4 Jakdg¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #8ya ni: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cijglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.|8, EcsDeklarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detdeana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,
kategoria nie wisza n: Mec0,1

Kruszywo tamane drobne lub cagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+ KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéa: G85 lub G\85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug kategorii: | &20 |
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #8ya ni: fie
4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xgya ni: MBEF10
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz| 8
kategoria nie risza ni: E.30

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wisza ni:

mpc0,1
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Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypeltniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie it 24 w PN-EN 13043
[49]
2 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB(10
wyzsza ni:
3 Za\./vart@ié‘.wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V 2845
kategoria:
6 | Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 | Rozpuszczalrié w wodzie wediug PN-EN 174411 WSt

[22], kategoria nie wisza ni:
8 | Zawartd¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wediug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nieasza ni: 70
9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],
wymagana kategoria:
Skltadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi lty rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocztkowym okresie jej ytkowania,
nalezy goraca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym bapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

BN Deklarowana

T Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G:90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: fos
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]4.2; kategoria ni¢ mepc0,1
nizsza ng:

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy dobra i
zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami wg PN-

EN 14023 [64] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaytca z warstw $cieralm) nalezy stosowd kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulagfaltowe 2009

[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfeiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny b/
deklarowane.

Nalezy wzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatroi powinno wyniké co
najmniej jednego z nagtujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca g stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoiweflka obntajacego temperatarprodukciji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0O&3M [51],

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bigtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z naym

PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetriiavymagania podane w tablicach 13, 14

i 15 w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu B.n i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,g
9 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatgonej gstcsci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach 13, 14 i 15.
Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawartég¢ wolnych | C.1.2, Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimaxa
Odporng¢ na . PN-EN 12697-22[40], metoda B W
deformacje trwaté ICD:.l.PZO, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJE?A'R 015
©) 95100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0
, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
Oo_lporn_dc na C'%'l’. w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo
dziatanie wody ubijanie, 2x35 uderze . o
badanie w 25°C")
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowbja wytwo6rni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131P8- [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugglzenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, nanyéh etapach przygotowywania materiatéw, jak i y@$eiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmeducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gangolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych [74] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylabh samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenobyt przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie edg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna bgabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBrashnie pojemnikéwywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowd2bru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz prébki materialdbw pobrane beendci
Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°0%5
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Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatwepnych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczardlku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotwymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieriata s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkatateriatow, ktdre drla stosowane do wykonania robd6t. Powinienzéak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skfadniki spéinivymagania dotyeze cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonateda
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptadjepy mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujes sykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow saemki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizs dozowania, podgrzewania
i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotomeészanki). Inspektor Nadzoru dgpudo produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie o przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wcej
niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 16. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a napmyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datamdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaddek.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rmdy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetrdnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzangjszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wplywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatd§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vdvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sitbisa
nalezy wykluczy¢ mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédnia® mazliwosci wytwarni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)awunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow
5.4. Przygotowanie podiga
Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci poditaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyradezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetlnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1

[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktérana&elu sprawdzenie zgodisowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkgciji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczark@actiba powinna byprzeprowadzona na ka@ej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatdw, jakie ¢ola stosowane do wykonania w&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibeve poszczegoélnych materiatow sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zad@resfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaikéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej

trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolejarzawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm

sktadu zaprojektowanego, powinnydawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd.

Probki do bad&analezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadqmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby uwgdzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgald obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej diat
roboczej. Nie dopuszczasgiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgquezliczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obwnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \gsc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
- zlgcza podtune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmy czasie),
— spoiny (pofczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie mana umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. gtza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdicza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgdzenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi miedzy
rozkltadarkami tak, aby odlegd®miedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejbc
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimes¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon,
bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna. Mazna to uzyské przez odcicie waskiego pasa
wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawdzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej i Scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawgg¢pa czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczalrgranie, przed przyspieniem do utéenia kolejnego pasa warstwy nale
usury¢ utozony wczéniej pas o diugéi do 3 m. Nalgy usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz
nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wéitdoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.
5.9.3.Spoiny
Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych gorna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy
spadek jezdni jest w strelych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisry¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong wyzej,

a w strefie zmiany przechyiki obie kragzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/n?.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ksdeie nie ulegly zabrudzeniu. 24j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, peeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenienelideawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowiskrawedz naktadane;
warstwy, czacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym celu naley:
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sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grub¢ci nakltadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej

125 krotndci grubdci nakltadanej warstwy,

przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagaa@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodnii, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektadzoruem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] x#nikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigmudanych ponej sytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawi do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- dakt wydania,
- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba bafiaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartoi wolnych| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. §3tas¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego @benia| wymaganej temperaturze 1

osi ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
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Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornég¢ na $rodki odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad@ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kancias$oi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sgizastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy naspita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowejnigjj uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategadiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej éisvosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyspektora Nadzoru):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemslno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nay®N-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cikpdéa
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dazagelniai itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru mie przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaiosci przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST

i wymaganiami Inspektora Naz

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4.  PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cezs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgsé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychémtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfci drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cegé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
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26.
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30.
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32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie zawaroi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek
goraco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek
goraco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéletody bada mieszanek
goraco - Cz$¢ 26: Sztywneéé

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowé/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu leplaomierzem wyptywowym
- Cz$¢ 1. Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €3€4.:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €3€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilriei podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozchgania

mineralno-asfaltowych na
mineralno-asfaltowych na
mineralno-asfaltowych na
mineralno-asfaltowych na

mineralno-asfaltowych na
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59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu

wahadilowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltdéw drogowych specjalny&@ees¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych specjalnych - €&
13924-2:2014- 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka dodRaj Normy
4/Ap1:2014-07

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami
14023:2011/Apl - poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych
na gopco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadiwartego

tygla Clevelanda
68. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8htiostrad z dnia 25 wrzeia 2014
r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zegnik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1.36
pézniejszymi zmianami)
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D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@{ViORB) s wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#cej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA& 1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 201
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwnany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzagcg i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedrfpkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W,

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwigzchni z betonu asfaltowego o wysokim modulgwnbsci.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of@n
od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géebarozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péiszhych” GDDKIA [73].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miaegza kruszywo,
ktére sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgdlna gosco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamnigrstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpigt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubelacej nadwyka produkcji.
1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej rator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy s#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobamany),
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- miejsce obstugi podtdych,
- zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialtdw do betonu asfaltowdy warstwy wyréwnawczej i waiacej w zalenosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2020] |

17

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pepetnieniu wymagatablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroéigfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:20Ap1:2014-07 [644a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiaSCIWOLCi Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ai [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliniei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifts | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwygy PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
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Lo | Penetraca v 01 | pNEN1426[19] | 50270 4 35:50 3
5°C mm

2 | Temperatura °Cc | PN-EN1427[20]| 54:64 2 57+69 1
mieknienia

3 Indeks penetracij PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3

i [64] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [69]

> | Rozpuszczal | g | pNEN12502[23] 2090 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26 >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkaé brak

. Brak
kinematycznaw| mn?/s | PN-EN 12595 [25] 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
mieknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlanq masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§ve& w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leinika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraézev okresie
krétkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialndci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance mineralno-asfaltowe;j
jako kruszywo drobne nalg stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dapms st stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobneglamianego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiahego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porgj.

a) Kruszywo grube do warstwy a#icej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinnadrsipé wymagania podane w tablicy

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc90/20
2 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: Gooris
Goonz,
3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie igya ni: f,

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliaN-EN 933-4 [7];
kategoria nie wisza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni:

F|25|Ub S|25

Csa10
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 10Q2],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatdBedoria nie wisza LAso
niz:
7| Gestaié ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez
producenta
8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8(11
11/16 lub 8/16; kategoria nie wgza ni: F
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadiug PN-EN 932-3  deklarowany przez
[4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174@1], p. 14.2;
kategoria nie wysza ni: mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego chiodzonego powietrzem
wed!fjg PN.EN 1744.1 211, p. 101, ) . wymagana odporr
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego powietrzem
wed!fjg PN-EN \%44-1[21], D. 1o o P wymagana odporri
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 17441
[21], p. 19.3; kategoria nie wgza ni: V35

b) kruszywo nietamane drobne lub @glym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug G20

kategorii: e

9

3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza ni: fs
4 Jakdé¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [P], E

rozdz. 8, kategoria nie i8za ni: csDeklarowana
6 g@stasc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01

[21], p. 14.2, kategoria nie wrgza nk: Mepc,

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egbym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawart@¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: f1e
4 Jakaé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [P],
S g Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
6 g@stasc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luh 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1¥44-
[21], p. 14.2, kategoria nie virgza nk: Mecd,1
d) do warstwy wjzagcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, nalg stosowa wypetiacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalenosci
od kategorii ruchu
| KR3- KR4 |
zgodnie z iabR4
wg PN-EN 13043 [49]

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBF10
wyzsza ng:
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie w§za 1 % (m/m)
niz:

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczy

deklarowana przexducenta

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vaass
Przyrost temperatury glinienia wedlug PN-EN 13179-1

. Arep8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za n: 70
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategorial:
[58],

.Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymajgk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego pawd by tak dobrana, aby kategoria zawadidCaCQ w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie bytazsia ni CCro.

Skltadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ldy rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo odpowiedni
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

wedtug PN-EN  13179-2 BNbpekiarowana

Wymagania Warstwa wijzgca
Zawarté¢ mineratléw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszczal] PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C
Pen. | Kategoria®
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartgsci penetraciji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demir asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach mglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawart@¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

powinna speénia

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
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>5 | >0,1 | PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae byt wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltaweatpdanego asfaltu nalg zgodnie
z PN-EN 13108-1 [50], za¢znik a, pkt A.3, stosowaastpujace réwnanie:
Trikmix= o - Tpik1 +b - Tpikz

w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaitowe]j z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl.

Terki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasigego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw,aztoéci lepiszcza oraz rozgiu wynikOw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wtasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek, przy czynm powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego
podanego w tonach [t], zaajglajac w gée do petnej liczby.
Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aihcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#agj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednip zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniaymagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sgi deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycgre kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetéiivarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaréagatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazgsego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatus kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepazadary wilgotnaos¢ oraz day spadek efektywrigi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabjicl4 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnwyiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilaganynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZaleci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimnddeZ ws¢pnego ogrzewania) w ici do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stiosowanigrodkow
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych, tj. ztzy podiignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@eaych poiczenia régnych materiatow lub pgkzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgiikany polimerami wg PN-
EN 14023 [65] ,metod na gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagsyta z warstw scieralrg) nalezry stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmtgiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny b/
deklarowane. Nalgy uzywat tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
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— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniacHtas¥gch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofvegika obntajgcego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0O&3M [51],
zalcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nagm
PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami powZzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzadéi od kategorii ruchu jak i zawagoi
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 920 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartc¢ lepiszcza, B
minimuny min,6
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

2.11. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i wyrbwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.
Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé za@ls:)zl\iz;\gla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
ZawartG¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTS\R 0,15 WTSRr 0,15
deformacje trwaié)c) Pgs-Ploo 13108-20, D.1.6,60°C, 1OPRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubgg¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

) Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forranigm prébek podano w WT-2 2014 wagainiku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowbja wytwo6rni powinien funkcjonowa certyfikowany system

(=}
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zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131D8- [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugglzenia pomiarowe) pozwalgie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, nanyéh etapach przygotowywania materiatéw, jak i y@$eiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylab samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zenobyt przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie zdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna bgabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBrawshnie pojemnikéwaywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowdrbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobranebeendci
Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdadji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalnosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmeanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkdlku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotwymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieriagta s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkatateriatéw, ktore dilg stosowane do wykonania robét. Powiniernzeak
zapewnt, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skfadniki spéinivymagania dotyeze cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonateda
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacpepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecydujes siykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow saemki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavwagotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dapdo produkciji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie mm przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minematyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamedpblicy 19. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek
w celu obnienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetrdnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzangjszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatd§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vdvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sitbisa
nalezy wykluczy¢ mazliwos$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki MMA powinien
uwzglkdniac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowejesaanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow
5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypenic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktérana&elu sprawdzenie zgodisowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczark@actiba powinna byprzeprowadzona na ka@ej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcaye takich materiatdw, jakie ¢ola stosowane do wykonania w&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zad@resfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakgj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszaikéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej

trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolejarzawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm

sktadu zaprojektowanego, powinnydgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd.

Probki do bad&analezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadqmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy/ przed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgald obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej diat
roboczej. Nie dopuszczasgiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgquezliczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporrid na dziatanie wody i mrozu. Jdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewenti@inodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyaiicej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robét . Minimalna tempgratura otoczenia [°C] .
w czasie 24 h przed przypieniem do robot w czasie robot
Warstwa wijzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy

brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lievoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (podczenia régnych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni lubyg |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie mana umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwéa wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezditacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatiyam do osi jezdni.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozkladarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgdzenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek mana zapewrdi przez zminimalizowanie odledgiad migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegi® migdzy uktadanymi pasami nie bytagkisza nk diugacs¢ rozktadarki oraz druga w kolejba
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimers¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon,
bez gknig¢. Kranedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské przez odgjcie wgskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigcej naley naniéé materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubagsci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawdz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pejczenia mgdzywarstwowego wg
pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nale
usury¢ utozony wczéniej pas o diugéi do 3 m. Nalgy usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz
nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstbco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paczen warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdw technicznych wykoiakrawgdzie w linii prostej i
docisrg¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechyiki obie kraslzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dij
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenienelideawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczando ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstw, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégorownej co najmniej
125 krotndci grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@amateriatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem buddoym B, certyfikat zgodniei, deklaracj zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora
Nadzoru.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnéé do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektadzoruem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] z#nikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigmudanych ponej sytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawi do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnid,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetiacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PNt peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku stosuje
sie minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jfgiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych| Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowo suchym|. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
w powietrzu, 1
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zaprojektowanego do maksymalnego gbenia przy wymaganej temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powdzana funkcjonalnie PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporng¢ na srodki odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad@ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaozeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporie na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

— zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy naspita
zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowejriie§s uzasadnione przestankie dana wisciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategasiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej éisvosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemslno—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagyN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cikpdéa
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dazagelniai itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybm stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawésnych bada).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nawz
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekerda lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmbavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychs$aiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawargeoi drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury nknienia — Metoda Piécien
i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéti dynamicznej metagdprézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —raezanie zawarfoi parafiny — Cezé¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporriei na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporriei na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikizyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czsé¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowisletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowisletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 26: Sztywneéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Strona 138 z 204



47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawartéé czesci obcych w destrukcie asfaltowym
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowewitdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€21: Zakladowa kontrola produkgcji
13108-21
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1z:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilnei podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@manie widciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozchgania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu
wahadlowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -
2014- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddskiej Normy
04/Ap1:2014-07
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gopco
67. PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewygdmge — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek miner@sfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtiostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfize na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drygo towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .36
p&zniejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@{ViORB) s wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dagth drog.sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogoveementow miejsc
obstugi podranych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniapymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udiivdienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.
1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pk#l
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa me mig nasgpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollienymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane g&ebo
kostek podano w zatzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane mlsgbu uktadania i siatki spoin oraz uitwiaty wykonanie
warstwy o szeroksi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich woudowywamiaawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgxgnych
nawierzchniach, magych kontakt z saglodladzajcg w warunkach mrozu

Strona 140 z 204



Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie

normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm gqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-baci, tej samej kostki, powinna by
grubgci <100 mm +2 +2 +3 <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli Cc Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukiasé wiistosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
nie z udziatem soli odladzajych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymal@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazyweaobchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymataé) jesli spetnione s
tos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn3
2.5 Odporné¢ na palizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan Ipolerowana —

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalre jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcid)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien @pisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byoréwnane z préhk
producenta, zatwierdzarprzez odbiore,

c) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach surowcéw i

warstwascieralna lub caty element) zmianach warunkéw twardnienia nigwvazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustaléh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cédggwn atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprmeementowo-piaskogvnie
moze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleixddaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeystpujacych w betonie i zanikgjw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpeltniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej gzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12],
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— do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatldw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwaid, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dackeianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagdavstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczéumgem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaiggo zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy krawznikach mog wystpowa scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,

b) tawachzwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniegych wymagania wg STWIORB  D-08.01.01a [13],0d802a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentagjojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przapéktora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfte]'pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzeh uktadajcych (uktadarek), skltadgych st z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi leytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzielastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wisciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprz:t odpowiadajcy wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gangolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mina wykorzystywé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed uszkodzeniem

w czasie transportu. Na jednej palecie zalecalldiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa

palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kayzaBane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcysrodkiem

transportu samochodowego wypasaym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktad& na podkiladkach
drewnianych, dlugizia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzeé opakowania. Worki przewone na paletach uktada 0 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukladana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokz do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca¢sivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@samdach),
czystych i wolnych od pozostdit z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéeglaiszczeniom podczas transpoitodki
transportu powinny bywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposb odpowiaday wymaganiom wigciwej STWIORB.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-00016].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:

. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowedstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkispimwe], za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwaidtaulicznymi”
[9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoradtadz
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcmemateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 4][1D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ing¢aegrubdé podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jektowane;
grubasci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzyé wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotét optymalne;j.

NogkrwdE
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Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki.
Podsypk cementowo-piaskosprzygotowuje s w betoniarkach, a nagie rozciela st na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby pcdscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dionkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzavg musi by zakaiczone przed rozpoegiem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przykiady
podano w zat. 5) powinny byzgodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé
Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do agatowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamjawdrni kostek, Inspektor Nadzoru vepolect Wykonawcy utgenie
po 1 nt wstpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae]j zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneprzymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie
robdt zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalneg sdzne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléayeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseazat@nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywéaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abydiika mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndciag. Kostka do ukladania mechanicznego
nie maze mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tzaha na palecie
w odpowiedni wzér, bez datenia potéwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidglobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiemddysiebie. Uktadanie mechaniczne zawsze muswsparte pracbrukarzy,
ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zagcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw) powinna trwale
wystawa& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziegtiek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupeilnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadieceakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie zdoa nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z
podsyplg.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kgt 45°, a wierzcholek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstsgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub opfitym polaniu

wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogwzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny

mozna wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub razggczkami z pidrami

gumowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypeint spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzmdymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@ach zgodnych z dokumentagprojektowg lub ST wzgbdnie nie
wickszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna utiiwvia¢ przegcie przez nie przemieszazgvywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnlatz nie powinna kymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami olocmymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypeltnienia szczgdmwinien odpowiada
wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjrny podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podtiane
przy sciekach wzdta jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiem mana oddéa do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzcheinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiIORBSm®D.0%k [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezagca kontrola w 10 punktadhNg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | projektowanej grubdi +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych jw
poréwnaniu z dokumentacjpro-
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm

Strona 145 z 204



c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podhenym fag | Jw. Nierowndci do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mi¢-dzy tag a po-
(sprawdzona tatprofilows z po- wierzchni do 8 mm

ziomniq i pomiarze przewitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatodw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-rokai
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogjdziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-niudziatki roboczej
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ighiKontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej
utozenia lub decyzji Irry-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
krawgznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomngidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych waukt 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [5] oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
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- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obgemobdt towarzysgeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6dt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @Mresie przéiciowym
mozna stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rehe do
nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowyEiN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgesjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangprocesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone pod® z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego

13. D-08.01.0l1a Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]{ViORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovekarp, rowow gciekow.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanovawiazujacg podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanydmetvi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowy i nalge
stosowé w zalecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpimKcl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasipujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia STWIORB nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waodd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiaste;j.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admnitha w sposob trwaty zwiata
sie z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kridrzyzowe) wykonuje
sie w postaci paséw darniny uktadanych patekn 453, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&udre
wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrsw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej, obejmujgcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagukj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw $ciekdw obgtymi niniejszz STWIORB g:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Ptaty lub pasmygcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdulg uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wyci¢ta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strgmporostu do siebie, na wysa¥ko
nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najusj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: bwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlarymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gwinien wykazéa sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— piyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goérg krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgeni skarpy naley wykonywa: rowki poziome
lub pod ktem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Ul@org warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékbowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaawch miejsc nie powinien przekraéz®,2 nf. Na zarénietej
powierzchni nie mogwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Inspeéto
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjabejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycEwir i

mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIB1, Warszawa,
1999.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§T{iORB) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuimKcl
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ereshini twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na hawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, Bglinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni. W zalaosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozimogs mie¢ znaczenie prowagee, segregure,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore iej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lukggie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamtjace jako strzaiki kierunkowe stygce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayst i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzZiehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlogpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatrs®®ane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubéc linii
moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdpe2y st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wi#piaraz tdmy do oznakowé tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agfzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiykow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigtnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno
lub dwukierunkowa, mze sk zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s&kze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztinicznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmizgt si czas schrtcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezotej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhviarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogbioz aprobaf techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
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termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéxi z nornmy zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen¥cigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobag technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktdre hudatpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jak@i, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oksenym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboraim drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 li|g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakéweateriatdbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoedzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrdone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaestgo powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanéuma nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgil. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspojrg warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegoy i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy rownej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sklatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wlasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjcego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska
szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoginny zawieré substancji zagéajagcych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzcpowinny zachow@a stald¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magjné mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pple@rzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wyka@za
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedmni jakasé, ilosé¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdci
i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznggiakowania powinny iy oznakowane zgodnie z rozpetdzeniem
Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne of@by i masy chemoutwardzalne ngletransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipwosporadzonej przez producenta. Wyroby, iy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chragt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeieri i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnonawierzchni znakowanej. Nierowsod i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajec sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceniaigrzchni
(otwarte zcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materéiduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegohatezyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kispe
Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalndayi, mana wykona przedznakowanie, stoggj s do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogtzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sk w aprobacie
technicznej.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé rownomier warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachoveaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drdg) powinnybwykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajngc i
jakos¢ sprztu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcyiypadku znakowania nawierzchni betonowejnafpgzed aplikagj
usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogvgozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng
znakowag umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamtgprimer)
w ilosci przez niego podanej.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego banditej nalezy stosowd materialy tatwe do uswtia po zakéczeniu
okresu tymczasowgi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupelné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna liyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykovaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstwy scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklarac§ zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihty nalezry wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietrygvédrbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po uswygiu oznakowania naly usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z wtdciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasafl mazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agleodnawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym cigmarstwy masy
termoplastycznej lub fagh wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplakst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, salobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéksora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustamea wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogglizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnaé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyreong
wspoétrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaiarykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty smagopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieobtte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspéitczynnika luminan@limaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspofczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6lte], co najmniej 100 med AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésélla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd FixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6lte], co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych m@adrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx?, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPixt, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych msadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPixL, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku R=
70 mcd n? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiganego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstécieralp z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlimwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalinyaginami w postaci np. poprzecznych wygathibaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniuagym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemdiwy albo obcizony dwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegauwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchznakowania, jest obarczone¢kgzym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalprzyja¢ jako dopuszczalne wakt wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9P©OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adai®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidjEgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 12281 [3]. Naley przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyvzagiwvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalngeginami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti ppozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomide jest
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olilenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnanesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanieeny przydatrei materialdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, latagh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgatrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsi

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@loczngci w dzien,

w nocy i szorstkéci.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schiicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zZg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
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Wymagania te nie obowiujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulbrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijwée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice
badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumenta@j projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmn ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, InspektorzZdad mae
zlecic wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ényedtug metod okgtonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z&& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taith drég o dopuszczalnejggkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz. W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikéw luminanciji w
odlegtasci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugcs¢ odcinka, km| Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna 86 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |0d3do10 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢giaghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlmgreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmae zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicangkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwaos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafydla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggwhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka] Wymaganja
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatlamanigéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materialéw do znakowania przy sktadowaniu miesi >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpedkosci
> 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa
1 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med n? Ix?t =250 R4/5
- 70Mtej tymczasowe; med m? Ix* | > 150 R3
2 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w okresid od
1 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej mcd m? Ixt > 200 R4
- 30Mtej med m? Ix* | > 100 R2
3 V\/_sp(_’)lczynnik odblafsku R dla_ oz_nako-wania suchego od r%cd M2 Ix-L > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykamabarwy| med m? Ix* >50 RW3
bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalneigo
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlysbiatej | med m? Ix* > 35 RwW2
6 | Wspétczynnik luminancjg dla oznakowa-nia nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0Hej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia eksploatowanego [po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
8 |[Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? x| >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 160 Q4
- 0ltej med m?Ix* | > 100 Q2
9 |Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym QM
(alternatywnie ddB) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix*| =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* | > 130 Q3
- 20Mej med n? Ix* | >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 mijesch:
skala LCPQ >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa
12 | Czas schrkcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -
tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa
1 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Dbiatej, mcd nm? Ixt > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med N IxX* | > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksploatowanego|od
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mecd m? Ixt | > 150 R3
- z0Mtej med N IxX* | > 100 R2
3 V\/_sp(_’)}czynnik odbla_sku R dla_ oz_nako-wania suchego od r%cd M2 Ix-L > 100 R2
miesikca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykanabarwy| mcd m? Ix* >50 RW3
biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnelgo )
ozn%ko-xania wilgotnego po 390 dniu od Wykongniamlydaia+ej icd m Ix =35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminanciB dla oznakowa-nia nowego (od 14 do[30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- 6lte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspodiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym QM
(alternatywnie d@) dla oznakowania howego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ixt | >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 160 Q4
— s0kej med m? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspodiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym QM
(alternatywnie ddB) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonab&wy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix*| =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix*t | > 130 Q3
~ 20Mej med n? Ix* | >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch:
skala LCPQ =26 .
12 | Czas schrkcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nas¢pujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ siec od wymaganej & 5 mm,
dhugcs¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych

cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, awldoktadnie

usury¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
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Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaé®wb
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaglabw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, imeoby¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i khiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSgrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okidlene niniejszym STWIORB na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rhi2skcy,

- na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowardenaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24
mieskce.
W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadiwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroctt okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgiy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miestkcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchidiolrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ziczach podhanych
jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagiyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekitkostki, Izne zanieczyszczenia w szczelinackday kostkami
niemaliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2z siol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/mix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexiio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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10.
10.

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzghiirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowvy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty pbosypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbosypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgliizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaito@yczce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaio@yczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe G&¢

1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe @&

1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaindg. Punktowe elementy odblaskowedcz

2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanday. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003$zczegdétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadmgiei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiiea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji niebezpiecznych

i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ.2)6

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad802 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
RYSUNEK 1 1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§T{iORB) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowedo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdowlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qos
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsinawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest linaku.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamalhuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescig, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktdrym wewttrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodibemagazynowany przez okres iay niz 3 miesjce
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadla swojego wyrobu aprokgtiechniczi, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakéw drogowych powinny guizsi
aprobag techniczi wydary przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#éa wystawiorn przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny réigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegdtowe informacjeérde wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normPN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:19946]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovg uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SB6W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowamprzez Inspektora Nadzoru.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowai wykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwedgliajgce strefy obaizenia
wiatrem dla okrédonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalenione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektadzoruii ruchu, gdzie wygtuje szczegodlne niebezpieazano
bezpdredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych
spetiajcych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikéw drog. W takich przypadkach naje stosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Rysunek 2 Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220{B innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,¢gnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytiq £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z
dopuszczalpodchyty dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyi, obrobiona powierzchnia powinna hikagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolmg odchytle wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeshi

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenpkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wyno&i
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawca4de] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skgcych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitenaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancji aswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementévocojcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow labdtrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrulagporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad&j konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yiswypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (wkgnozi elektrochemiczyg) - przez caty czas trwadoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zaekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna kiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypwvinny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 um (200 g

Zn/ny).
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh
Parametr Jednog Wymaganie Klasa wg
tka PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatadi¢ na obcizenie | kN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na obcizenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopie <0,02 TDT1
skretne n m <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
lub
stopie
n[n

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredy ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ przewiercone P3

z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kias
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe odksztatcenie zginge,
zarowno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jneie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 bpltnione a zarazem stanowity element konstrukcgmynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczae sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnabyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Jl}akresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glkorymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- ftaczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakidelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fipt 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegoblnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t@pwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowangeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr
1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].

Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1r?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajagc standardowego iluminanta A, powinna spetuidpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczriai
i wspétczynnik luminancjf3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoétczynnika odblasku

R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ gt| cd/ntlx typ 2
oswietlenia B, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >180
- z0ttej >120
- czerwonej > 25
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raczowej > 65
- szarej > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,16
- czerwonej 3=0,03
- Zielonej =0,03
- niebieskiej p=0,01
- brazowej 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B20.14

: 0,182$20,12
- szarej
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy ¢rodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy @rodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgéwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopas.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegotowychyzahika nr 1 [25] 8 nalezy powickszyt
0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnle? podane w opisach szczegotowychyzahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muby¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie i@ wystpowat
wigcej nz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach44om dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3 zarysowa
0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerokei nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te
nie znieksztalcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®niez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub wielkiego (wdczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wgpmivanie jakichkolwiek rys, spjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
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cm. W znakach nowych oraz w znakach znajclgh sé w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie neo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktory posiada aprobatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartib6t budowlanych w
zakresieodpowiadajcym jego wiaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@D4 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziennaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c) liczby
typu i mocy znamionowejrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrbol
IP stopnia ochrony odporéa na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poetlane].

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musinggpie
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszZanych lub paletach, w zaf@sci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodnmnypodiau.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

RYSUNEK 3 3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gagdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Rysunek 4znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kignyich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmsvpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:éci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nafs wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinnacbydwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopgayazabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usur¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsé z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mhbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj projektovs, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpiecnaley stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, rii najechanie pojazdu na barigjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub é&hkspr Nadzoru.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komsfiu umieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nieristych

barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég

tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane i umieszczone, by znak

wraz z konstrukeg wsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgéci konstrukciji wsporczej, pozostatej po

odlaczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nie by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego proajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmoazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczdinya dwdch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanéguiku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aimeéncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest, by gérna
czgé¢ fundamentu pokrywata giz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadstpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza koroan drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag neutrali z tym,ze dopuszcza sbarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesistosowania pokiy konstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem
przypadkow, gdy jest to wymagane eldnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uotéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcaz musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakdw, zalegassosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Rysunek 5 Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnacbygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej;T S8 wskazaniami Inspektora

Nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreatesgi

wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrédta swiatla spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L2
Biata 150<L <300
Zbta 100< L <300
Czerwona 20<L <50
Niebieska 10<L<40
Zielona 20<L <70
Ciemnozielona 10<L<40
Brazowa 10<L <40

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakentrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @h2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno— Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biala Biala iz6lta | Biala
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetriavymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6 . RGwnomierrsé luminanciji
Klasa Stosunek maksymalny
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Na@powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizstpujace wymagania:

- sposob paicze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, stekyelektrycznych zawiergych urazdzenia elektryczne, obudéw znakéw
podiwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuranody, okr&lonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaslo okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvi#aleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i cgnmaiej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmugca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyaych warunkdw zewgtrznych. Obudowy lamp
i panele éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byés
sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegiol widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wlksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinyé b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzmawolni
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegaoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads|
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci
losowo elementdéw wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
w kazdej dostar- | liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami punktu
wyrobow licz-cej | Przeprowadzi uniwersalnymi 2
2 | Sprawdzenie |do 1000 przyrzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatamii,
przymiarami itp.)

W przypadkach budrych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
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— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgmjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
RYSUNEK 6 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
RYSUNEK 7 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bgdokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed upltywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybrag grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
RYSUNEK 8 10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszorge gstal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnb@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycziéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) TFmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6hgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®@&s$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu
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18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawgwietleniowe
2:2003(V) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubgci powitoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerWymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdren bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnayrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlaghym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfor visual signalling (Zalecenia dla barw powigniowych
sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicigomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecfstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapeobat
technicznych nr Z/2005-03-009
D -07.02.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zygdanych
z modernizagj sygnalizacjiswietinej na skrzgowaniu ulic Nowopogfskiej- Francuskiej- 27 stycznia w Czeladzi.
Zakres robot sygnalizadjivietinej naley wykona w przebudowywanym uktadzie drogowym.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji techmégavykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z modernizaggygnalizacjgwietlne;j.
Zakres rob6t obejmuje:
—  Zakup materiatéw do wykonania robét
— Transport materiatéw na miejsce wbudowania
- Skfadowanie materiatow
- Oznakowanie prowadzonych robot
- Woyznaczenie trasy kanalizacji kablowej
- Wykop pod kable
- Ukladanie kabli z podsypk zasyplg piaskows oraz z folg ochronma
— Zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu
— Modernizact eksploatowanego sterownika ASR-2000PL do najnojweessji tego sterownika ASR-2010PL.
— Demonta sygnalizatoréw, przyciskéw przeja dla pieszych
— Transport zdemontowanych materialdbw w miejsce wgzame przez Inwestora
- Montaz elementéw sygnalizacjivietinej takich jak: konsole, gtowice itp.
— Montaz latarni wraz z systemami optycznymi typu LED
— Montaz sygnalizatoréw akustycznych
- Montaz przyciskow przeicia dla pieszych
— Odtworzenie istnigicego systemu detekcji (wykonanietlpindukcyjnych w nowej nawierzchni)
— Badania i pomiary
- Wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod zigmi
- Konserwacja urmdzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawzgmu
— Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sygnalizator — zestaw wdzen optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych)zstych do wygwietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu
1.4.2.Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjnesgde do zamocowania sygnalizatorow
1.4.3.Kabel sterowniczy- przewdd wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdor elektrycznego, magy
pracowd pod i nad zienmai
1.4.4.Kanalizacja kablowa — zespohgdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia kabli
1.4.5.Sterownik — urzdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatéwietinymi.
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1.4.6.Detektor- element wykrywagy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojaztyplieszych), ktérego dziatanie polega
na wytworzeniu sygnatu przy kdym wykryciu uczestnika ruchu znajdoggo st w strefie detekcji. Sygnat jest wytwarzany
automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb vezoy ladz automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzel

na rczne (przyciski) i dziatage samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne, wide itetektory dla pojazdéw dzigsie ponadto
pod wzgtdem instalacji na wbudowane w nawierzehimiad jezdniowe oraz na czynne i bierne.

1.4.7.Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowanynawierzchni jezdni, wykrywagy obecné¢ znajdujcych s¢ nad
nim pojazdow i wspOtpracggy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnasangtinymi

1.4.8.Przycisk przejcia dla pieszych — element stosowany w sygnalizagjizliwiaj acy wptywanie przez pieszych na dziatanie
sygnalizacjiswietlnej, wspotpracujcy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnasangtinymi

1.4.9.Sygnalizator akustyczny fdickowy) — uradzenie wspélpracage z sygnalizagjswietlng, przeznaczone do nadawania
sygnatow dwickowych na przdgiach dla pieszych

1.4.10.Pozostate okiéenia podstawoweazgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi

w OST D-M. — 00.00.00. ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M. — 00.00.00 ,Wymaganialog’ pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt.2. Wszystkie zakupione przez wykongwnaterialy dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o
jakaosci lub atest powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument. \Wakaoa jest zobowkany dostarczay
materialy zgodnie z wymogami SST.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3" odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-04
[16]

2.2.2Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpewinna by folig kalandrowan z uplastycznionego PCW
0 grubdci od 0,4 do 0,6 mm gatunku |, odpowiagt® wymaganiom BN-68/6353-03 [15]

2.2.3.Rury

Do budowy kanalizacji kablowej oraz zabezpigcre miejscach kolizji z innymi ugdzeniami podziemnymi stosowaury
spetniajce norng PN/80-C-89205

2.3. Elementy gotowe

2.3.1Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfwietinej powinny spetni@wymagania PN-93/E-90403 [10]. Najestosowé
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekylowe o zytach miedzianych w izolacji poliwinylowej. Wa¢zony odcinek
kabla sterowniczego tymczasowo jest podwieszonkomstrukcji sygnalizacji — do tego celaytio kabla YKSY 24x 1,5mm.
Przekréjzyt kabla powinien spetdiwymagania skuteczhoi ustalonego systemu ochrony w instalacjach wg:IPGl 364-4-
481. Bzbny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpmpadami atmosferycznymi

i bezpagrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.2Zrodtaswiatta

Dla nowo projektowanych sygnalizatoréw we wszydikkomorach latarni sygnatowych najezastosowa swiatto diodowe
LED. Zrodtamiswiatta w sygnalizatorach powinny byktady LED sygnalizacjiwietinej, spetniajce wymagania PN-83/E-
06230. Wkiady powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaizseej ni -5°C i wilgotngci wzglednej
powietrza nie przekraczajej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [13].

2.3.3.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjivietinej ruchu drogowego powinny spetfiiymagania zawarte w zgizniku do rozporgdzenia
[27]. Sygnalizatory powinny- posiaélaystem uszczelek, ktéry uniepiavia przedostanie siwody i kurzu do sygnalizatora
co mogtoby wplywd na jego prace. Materiat z ktéregpwykonane musi by odporny na uderzenia mechaniczne, wibracje,
wahania temperatury oraz akty wandalizmu adgbosiadé wysoki poziom ochrony — klasa IP 55 Dla zapewraemiaciwej
czytelnagci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory poai by czarna. Soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny éteednic: 300 mm w przypadku sygnalizatoréw: kierunkowyciezalenie od ich
lokalizacji i dopuszczalnej pdkosci na drodze; ogdinych podwieszonych nad jezdmiezalénie od dopuszczalnej gikosci

na drodze; ogdinych umieszczonych obok jezdni ¥ dapuszczalnej pdkosci wigkszej niz 60 km/h, a take zawsze wowczas,
gdy sygnalizacja jest jedyrsygnalizaci w danej miejscow&zi lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscéwio
Soczewki powinny miedaszki ochronne ostanigie je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pabbgh ze strony innych
uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie ppgeznaczony. Zalecagsstosowanie soczewek bezbarwnych. Dodatkowo
sygnalizatory zawieszone na wggnikach lub bramach powinny bywyposaone w ekrany kontrastowe, ktére poprawiaj
widoczna¢ wyswietlanego sygnatu a tym samym poprawiagzpieczastwo uczestnikow ruchu drogowego.

2.3.4Konsole

Konsole powinny zapewniatrwate pofczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczynenienty padczeniowe konsol
powinny by tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty dostarkcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewnadypowiedni
wysieg. Powierzchnie zewttrzne i wewmtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
2.3.5Glowice masztowe

Gtlowice powinny spetnianastpujace wymagania - powinny posiadazaciski na nagcie 500V przystosowane do padtenia
dwochzyt kabla lub przewodu o przekroju 1,5mm2 wsdoprzekraczaijcej liczby zyt kabla wytego w danym rozvgzaniu.
Zaciski powinny by montowane na materiale elektroinstalacyjnym, riigpa, odpornym na zmiany temperatury. Konstrukcja
gtowi¢ powinna by dostosowana do wymiarow masztow i zapewmiggodny ich montai dostp do stykow.
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2.3.5Sterownik

Sterownik powinien zapewnigpety realizac zada przewidzianych w programie sygnalizacji przy zaghoiu warunkéw
bezpieczastwa ruchu drogowego. Udzenie to powinno kyniezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w Ekapciji,
posiada solidrg, nierdzewy obudove i zamki zabezpieczage przed wlkamaniem. Sterownik powinien spetnigymagania
zawarte w zajczniku do rozporgdzenia [27].

W zwiazku z modernizagjsygnalizacjiswietlnej przewidu¢ sic modernizagj eksploatowanego sterownika ASR-2000PL do
najnowszej wersji tego sterownika ASR-2010PL.

2.3.6System detekcji

Detekcja pojazdow-gile indukcyjne

Przewiduje si odtworzenie istnigcego systemu detekcji — wykonanietlpindukcyjnych w jezdni. Btla indukcyjna dla
pojazdow powinna bywykonana z jednego kawatka przewodu, skiactageé z odpowiedniej iléci zwojow i umieszczona w
rowku wycketym w nawierzchni jezdni. Przewdd, z ktérego nglavykona& petle winien by linka miedziam o przekroju od
1,5 do 2,5mrhw izolacji teflonowej lub LgY-K o grubiei co najmniej 0,35mm +10%. Rezystangjdy w temperaturze 2C
winna nie przekracZal3,7 Q/km. Wszystkie prace zwkzane z wykonaniemefli indukcyjnych naley wykonywa w
temperaturze nie #m6zej ni 2°C. W celu zapewnienia najlepszego dziataniawé tli winien by¢ instalowany w warstwie
wyréwnawczej nawierzchni nagifokasci zapewniajcej z jednej strony wigiwg detekcg réznych typdw pojazddw, a z drugiej
strony diugotrwat odporng¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne.

Detekcja pieszych- przyciski dla pieszych

Nalezy przewidzi€¢ monta nowych przyciskdw przégia dla pieszych zasilanych bezpiecznym e@pm 24V - sensorowe.
Kazdy przycisk musi realizowaoptycznie funkgj potwierdzenia przyiia zgtoszenia (LED), konstrukcja przycisku must by
0 podwyszonej wytrzymaifci mechanicznej tzn. musi byodporny na uderzenia mechaniczne, wibracje, watiamperatury
oraz akty wandalizmu.

2.4 Sktadowanie gruzu i ziemi z wykopu

Ustalenie miejsca i koszty wywiezienia orazzgtoia gruzu i ziemi z wykopow nalgdo wykonawcy sygnalizacji.

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycyce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet.pk

3.2 Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykazywa si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprgu gwarantujicego widciwa jakos¢ robot:

- koparka jednonaczyniowa/ koparko tadowarka

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa

- spawarka transformatorowa do 500A

- pita do ckcia asfaltu

- podnanik koszowy

- agregat pydotworczy

4 TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M.-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt. 4. Wykonawca jest
zobowizany do stosowania jedynie taki@odkOw transportu ktore nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.
Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M.0@@0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5

5.2 Wykopy pod kabel

Przed przysfpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zdoléa rzednych terenu z danymi w
dokumentacji oraz oceny warunkéw gruntowych. Metag&onywania rob6t ziemnych powinnadgobrana w zalaaosci od
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Skarglkopu powinny by wykonane w sposéb zapewnjey ich skuteczné.
Nalezy zabezpieczy wykop przed zalaniem wadz opadéw atmosferycznych a takwyprofilowa powierzchng terenu ze
spadkiem umdiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Zasypania kabla natedokona& gruntem z
wykopu bez kamieni i innych zanieczysziz2asypania nalgy dokonywa warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyno$),95 wedtug BN-77/8931-12 [18]. Zegyzczenia naley dokonywa
w taki sposob aby nie spowodaotvaszkodzé kabla.

5.3 Ukfadanie kabla

Kabel naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionego gepddttadanie kabli powinno liyzgodne z normPN-
76/E-05125 [6] Kabel powinien byktadany w sposéb wykluczay jego uszkodzenie przez zaginaniegséinie, rozciganie.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0° C. Kabel m#na zging jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promiegiccia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy #i10- krotna zewgtrzna jego
srednica. Kabel musi ldyumieszczony w rurze ochronnej ktérej disigo ksztatt umaliwi jego wymiare bez rozkopywania
jezdni. Rura z kablem musi bgabezpieczona przed przedostawanienadsiich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel
nalezy uktada na warstwie piasku o grufm 10 cm z przykryciem réwniel0 cm piasku a nagtinie warstw gruntu rodzimego
bez kamieni o grubei co najmniej 15 cm. Jako ochrona przed uszkodzenmechanicznymi, wzdhcalej trasy, co najmnigj
25 cm nad kablem, nate uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20 cm. Zaleca siprzy wysegniku oraz szafie sterownika
pozostawienie zapasOw eksploatacyjnych kabla. &eoiu naley pomierzy rezystangj izolacji kabla. Zblienia i odlegtéci
od innych instalacji podano w tabeli nr 1.

| Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego | Najmniejsza dopuszczalna odiegi@m. |
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Pionowa przy| Pozioma przy zbkeniu
skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na negie znamionowg 25 10
sieci do 1kV
2 Kable energetyczne na negie znamionowg 50 10
sieci wyzsze ni 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocagi wodocihgowe, sciekowe, cieplne| 50* 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurocygi z cieczami palnymi 50* 100
6 Rurocigi z gazami palnymi Wg PN-91/m.-34501 [17]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj;- 80
podpora, odeiza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele; 50
kanaty

*) nalezy zastosowéaprzepust kablowy
5.4 Montaz glowic masztowych
W masztach glowice nalg montowa na konstrukcjach w ktére wyposme g wneki. Montaz polega na ich przykceniu
srubami. Do zaciskow, w ktére wyposme g glowice, naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli wchodacych i wychodacych z
masztu oraz przedmioty odchade od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego oznakowania poszczegOlnyggdtprzy
podegciu do zaciskéw. Zestyki powinny byabezpieczone przed korgzj
5.5 Montaz konsol
Konsole nalgy montowa przy pomocy przynajmniej&ub M8 zabezpieczonych przed oelt@niem podktadkami sgrystymi
lub przy pomocy tamy stalowej.
5.6. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory naley montowd& na uprzednio zamocowane konsole w sposob przeavigzrzez wytwére Na wysegnikach
latarnie dodatkowo wypoggé w ekrany kontrastowe i mocowaa pomog uchwytow do stekowych wysegnikow stupow.
Sygnalizatory montowane na masztach powinny zageskriajng: poziomy 0,5-2,0m, pionow 2,2 — 2,7m. Sygnalizatory
montowane na wysgnikach — wymagana skrajnia: pionowa: 5,5m , poai@b-2m.
5.7. Montaz sterownika
Montaz sterownika naltey wykon& wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
5.8. Demonta przyciskow przejscia dla pieszych oraz monta nowych
W zwigzku z zmiag napkcia przyciskow na bezpieczne nagledemontowaistniegce przyciski przegia dla pieszych. Otwory
po zdemontowanych przyciskach nalealepi¢ a nasgpnie zamontowanowe przyciski sensorowe zasilane 24V.
5.9. Demonta istniejacych sygnalizatorow kotowych oraz przejcia dla pieszych
W ramach modernizacji natg zdemontowé sygnalizatory kotowe oraz prZeja dla pieszych a nagtnie przetransportowa
zdemontowane materiaty w miejsce wyznaczone pmeestora lub po uzgodnieniu z Inwestorem przekarautylizacji.
5.10 Wywo6z materiatow
Grunt oraz gruz pochodey z prac budowlanych i odpady przechpda wtasné¢ Wykonawcy i nalgy je usuné z terenu
budowy oraz pogpi¢ z nimi zgodnie z obowrujaca ustavg o odpadach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdl pkt. 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie ogpniecia zat@onej jak@ci wykonanych robét przy modernizacji sygnalizggyietine;.
6.2 Wykop pod kabel
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacji SST. Po zasypaniu kabla nale
sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3 Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny bygodne z dokumentagj ST. Maszty z sygnalizatorami po ich mantapodlegaj sprawdzeniu
pod wzgtdem:

— dokfadngci ustawienia pionowego konstrukciji
prawidtowaici ustawienia sygnalizatorow,
jakosci polaczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w kaaeh sygnalizatoréw,
jakosci polaczen srubowych masztéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
jakosci montau ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.
6.4 Lina kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gtebokdsci zakopania kabla,

— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtcci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
6.5 Sterownik
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia opisanw zahczniku do rozporgzenia [27].
6.6 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez
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— wyswietlenie sygnatioitego migowego przez co najmniej jedioke
— kontroly poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzorggych:
e sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngtdwdla pojazdow,
» kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
e dlugdsci cykléw i wkasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych
* napkcia zasilania
Sprawdzenie naky przeprowadz wg zahcznika do rozporgizenia [27].
6.7 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.
Wszystkie materialy nie spetni@mie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarrez odrzucone. Wszystkie
elementy rob6t, ktére wykazupdstpstwa od postanowieST zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest kompletna sygnalizacfavietlina po dokonanej modernizacji na skiawyaniu ul. Nowopoghskiej —
Francuskiej- 27 Stycznia w Czeladzi — 1 kompletm@r robét polega na sprawdzeniu wykonania wszgktldlementow
sygnalizacjiswietlnej, po skontrolowaniu poprawém jego dziatania.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdgolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0(Mdymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumenta&T i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawci,
— protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczeizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
— metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.
— Protokoty z dokonanych pomiaréw
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kompletu modernizacji sygnalizagjiietinej na skrzyowaniu ulic Nowopogfskiej —Francuskiej- 27 Stycznia w
Czeladzi obejmuije:
—  Zakup materiatéw do wykonania robét
- Transport materiatdbw na miejsce wbudowania
- Skfadowanie materiatow
- Oznakowanie prowadzonych robot
- Woyznaczenie trasy kanalizacji kablowej
- Wykop pod kable
— Ukladanie kabli z podsypk zasyplg piaskows oraz z foly ochronn
— Zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu
— Modernizac¢ eksploatowanego sterownika ASR-2000PL do najnojweeksji tego sterownika ASR-2010PL.
— Demonta sygnalizatoréw, przyciskéw przeja dla pieszych
— Transport zdemontowanych materialdbw w miejsce wgzaae przez Inwestora
- Montaz elementéw sygnalizacjivietingj takich jak: konsole, gtowice itp.
— Montaz latarni wraz z systemami optycznymi typu LED
- Montaz sygnalizatorow akustycznych
- Montaz przyciskow przeicia dla pieszych
— Odtworzenie istnigicego systemu detekcji (wykonanietlpindukcyjnych w nowej nawierzchni)
— Badania i pomiary
- Woykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod zigmi
— Konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawi@@mu
— Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiatrZzrundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizmkvesie wykonywania bafi@rzy odbiorze
PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego pblarku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichloskinylu
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiedrRrojektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa
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7. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskaegpwe. Wymagania dotygee zestawdw badanych w petnym
i niepelinym zakresie badaypu

8. PN-83/E-0623arowki. Ogolne wymagania i badania

9. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnaigee o izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie znamionowe
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na seipiznamionowe 0,6/1 kV

10. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnajireco izolacji i powtoce polwinitowej na naggie znamionowe
nie przekraczage 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngg@ znamionowe 0,6/1 kV

11. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego zastosowania

12. PN-91/M-34501 Gazosgi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

13. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

14. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowegziami czwérkowymi, pczkowe o izolacji polietylenowej

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptamionego polichlorku winylu suspensyjnego

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdnwwych. Piasek

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnematyania i badania przy odbiorze

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

19. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmane

20. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoligie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

21. Rozporadzenie Ml z 3.07.2003 w sprawie szczegotowych whbuntechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnegach (Dz. U. Nr 220 poz.2181)
zakcznik 3.

22. Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

23. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedmstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamiavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.297

24. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmvd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

25. Rozporagdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagspe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990
r.

26. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéatddwlanych stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadgiz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, readvanych na
odcinkach drog,
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmujegsnastpujace okrdlenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wgdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmbiegenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpie, wyjechaniu pojazdu poza kagaoinogi, przejechaniu pojazdu na jezgni
przeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczdnigpowstania kolizji pojazdu z obiektami lub pAesdami
statymi znajdujcymi s w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kflirdstawowym elementem jest prowadnica wykonapiofilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonay paawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasiesdyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dgigim,
przeciwdzialajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajdyjmi
sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest fo stupkdéw za goednictwem wysignikow
zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnico najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnkamocowana jest do stupkow zasnednictwem przekladek
zapewniajcych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promea zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barienkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego prowadnica powinna
odksztatcé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztattem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwyklery (okragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szeroka od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych $eiavosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powoglrych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przesnizania stupkow nie jest odginana do dotu, le@szona ku gorze.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony ponadzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdnicy w okrelonej odlegtdéci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniagduodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizjik
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnio(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gi do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&neiddone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
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Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyiolgy wystypi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych

jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiiantykorozyjnej. Prowadnice
mog by¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary najczsciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w zakniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztalidwa walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, einiecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tysa,obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadndollg odchytie
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeshi

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiub ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczuoi, Wytrzymatdi¢ na rozciganie dla stupkéw, MPa
minimum dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowi@dBN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielka statycznych i odchytek wymiaréw przekroju popzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjiniki, tagczniki ukasine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przekta¢itat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idygodne z ofegtproducenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, réesaczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezgria
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniag¢dizy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezehni¢é, naderwad, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa w¢kszych wymiarowo elementoéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoigrparstala producent w taki sposoéb, aby zapéwmvatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwegkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 ladredowisku o zwgkszonej
korozyjnasci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubdpowioki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny Bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8T
okreslone przez Wykonawci przedstawione do akceptacji Inspektora NadzbDeskowanie mze by wykonane z drewna, z
czgéciowym wyciem materialdbw drewnopochodnych lub metalowyclzglkdnie z gotowych elementéw o wlwvosci
wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeko deskowanie przestawridizgowe lub przesuwne,
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raligielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg AN96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dagub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[231], PN-M-82505 [25]
i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami lreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji bigpra Nadzoru.
2.4.1.2.Beton i jego skfadniki
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Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw labew powinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tym,ze klasa betonu nie powinnaduyizsza nk klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by nie wieksza ni 5%, stopié
wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopienrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinierg legmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"awpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny
spetnig wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna mdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, @ przewidug to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku brakuydbrdotycacych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki pow spetnig wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jd przewiduje je dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgwwinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdaag jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéaN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig¢ betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) @taimi,
wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiadaprobag¢ techniczg.
2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay
by¢ zgodne z dokumentacprojektows.

Powierzchnie elementéw powinny bigez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podtau wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnycphoty naley uklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za
pomog plandek lub zadas#ePodiaze sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugitp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza sic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworoéw pod stupki,

— koparek kotowych,

- urzgdzer wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier ge odbywa sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawa poza gabaryfrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme stalows, pasy profilowe) naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banegna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy zatadunku
i wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméiatyer naley przewozté w warunkach
zabezpieczagpych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mag¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczapej dopuszczalnego ol¢enia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie elementéwsnmalku
transportu powinno ysymetryczne. Elementy naleukiada& na podktadach drewnianych.
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Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe

w warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naliey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chraggych
ja przed pomieszaniem i przed korgozj
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldikaza Inspektora Nadzoru:

— wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,

— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stuglowinny
mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, achbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mpgvynosi 30 x 30 cm, a
gtebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny bwstalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm@undamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wydaych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgiac:

- zachowanie prawidtowego padienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirdzablondw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementeth40 do 50 kg cementu na 3Apiasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskak zagszczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w oeorw
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgdshiac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpcpjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszanlbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zalecazgpodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia
stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzea wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji Inspektora Nadzoru:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub uszkodze stupka,

— rodzaj spretu, wraz z jego charakterystytechniczn, dotyczcy urzadzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwdaznych
lub mechanicznych wzelinie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworow
w prowadhnicy, stagcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tica wysokgci stupkow, decydujca czy prowadnicagdlzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otdwerw stupkach do mocowania wgghikéw lub przektadek i wynosi 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imaonych wielkasciag otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiiek otwordw lub c¢¢, naruszajcych powitok
cynkowy poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ ssiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kiereimkruchu pojazdéw, tak aby kee odcinkéw témy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwgly sk po barierze, nie zaczepiat o krgleie zhczy. Ssiednie odcinki témy s faczone ze sap
zwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zra kade pohczenie.
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Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleagproducenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego elelmentéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wdawvych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentaajektowy i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i ksacowych bariery, o whkxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)agtpsowaniem
tacznikow ukanych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemrhyéanym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidyéh dla barier skrajnych, z ewentualkotwg betonovd w
przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projekdpw

- odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukénego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej diugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggaami
betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przegcia pieszych
Z pobocza drogi za bariew tym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia przez pas dzigty, przejazdu
poprzecznego przez pas dz®),

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nadg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentagrojektowy lub SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtt, nasjkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zasgczania, dojrzewania, pégnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnia@jsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozkideskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmrzejsliosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag;szczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinn&wigksza nk 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna Byrzadsza od plastyczne.

Mieszank betonowy zaleca s uktada warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcgjju pompy
lub za pérednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +8C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnyclphronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru:

— atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jakéri (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha g zobowgzani przez wisciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprovwad@ykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw

betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, méosek Wykonawcy,

Inspektor Nadzoru ni® zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavwegwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnyétsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie é@isvosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni [ wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. wymagania-mi punktu 2 i katalo-
elementow w k& dej sprawdzenia gbokasci wad wy¢ giem (informacy) producenta
dostarczanej partii dostpnych narzdzi (np. liniatébw z | barier
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wyrobow liczcej do 100( czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometrow itp.)
PrzeprowadZi uniwer-salnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd& prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotévMundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomedasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péz&gwych
pomigdzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweeg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne zei stgiglowe;
zwykiej jakdsci o Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowestg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyktej jakdci 0 Ry
do 490 MPa

Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogovy, typ B

Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknéte prostoktne

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15

19. PN-H-93461-18
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20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.

Ksztaltowniki staloweetf na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i daisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletbeanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
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D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef ( ORB) s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgaymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdiddwlanych stanowi cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach athwnikéw, barierki rurowe, barierki z

ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, pigilanelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg

Celem stosowania wdzehr zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroigia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pam@w pojazdow poprzez uniegdmvienie naglego wtarggcia na jezdmi
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaahtégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:
- miedzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynospV 80 km/h,
- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- w rejonie wyg¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,
- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangtbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npowowisku

tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgciwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtlszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zi@onej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach statb lub w pogczeniu z innymi materialami budowlanymi.
1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sjagana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtiowa) o ré&nych wielkaciach oczek.
1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lirg stalovg.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z gpdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mgge wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklrucian.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gdzen zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsa STWIORB, g:
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic
2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodae mazna wykonywgé z ocynkowanych rur okgltych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolgtnych, wzgédnie z ksztattownikow: downikow, ceownikéw (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubasci scianki
zewretrznej
60,3 od 2,9 dd4,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

2.5.2.Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubnép zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,e¢gnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z doprairs odchyllg + 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytl dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rose powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8®02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjiatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatikat powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski, giknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyi, obrobiona powierzchnia powinna hikagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytle wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatc¢ na rozciaganie, MPa, dla wyrobow o grufm lub
Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy srednicy

do | od40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do mocowaniagday sola barier i
ptotkow jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfniec¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaleszanych lub paletach w zatesici od
wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -12)m,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzprzewidug wykonanie spawanych pmizeh elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpinspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy edaty
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozejganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedirdrutow powinny skladasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny dpphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetdpr nie powinna
przekracz& 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.
2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa bgynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grédbgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywndc¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubé¢ powtoki, [1m,przy wymaganej trwakai w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczbg warstw powtoki malarskiej
Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzeflem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad

jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paitHo
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w spos6b u#fiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy,
deskowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastomowej, maliwos$¢ znieksztatcg lub
odchyler w betonowanej konstrukgciji.
Klasa betonu - i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna léyB 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemgrawinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa famanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18fz bada laboratoryjnych m#na
stosowé wodk pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, @ przewidupg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku brakuwydhrdotyczcych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@aN-B-03264
[1].
2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapdr z kwietnikéw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikdw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo
Wygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego wldie hoteli, gmachow ayteczndci publicznej, dworcéw itp.
skladajice s¢ ze stupkéw (w ksztalcie sthow Scietych, walcow itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ polaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&411 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Pokczenia elementéw betonowych naday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektovs lub SST.
2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustaleSST, ladz wskaza Inspektora Nadzoru.
Tablica 18. Sposoby malowania zeytva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiva | Rodzaj podkiadis Rodzaj powloki  mataejs Zastosowanie
4 | Stal farba olejna miniowa) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalski¢
60% Ilub ftalowdgb) jak wa) ijednowarstwowa z lakiefpetne i aurowe (poecze, kraty
miniowa 60% olejnego schgrego na powietrzy,ogrodzenie, bramy itp.)
rodzaju Ill
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni utigeh, stupki
i metale bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy|z
niezelazne metali nieelaznych
Nie dopuszcza sistosowania wyrobOw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy barwa i pohligrywap
istotrg role, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczacych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania umglzer zabezpieczapych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, motkéw, kluciymontau elementdédw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,
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— przewanych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZzi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania na

srodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ogtias¢ ze wzgédu na podatni& powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed Kkorogj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdai&ransportu palet, opakowania powinny lagbezpieczone przed
przemieszczaniemenp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalsy przewozé w warunkach zabezpiecaajych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickradkach transportowych winno gymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonovy wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4d/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspekt Nadzoru zakres roboét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, plotkbw i innych ugdzeir liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalecelnspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. robot nate
- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doly pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm weksze od wymiardw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefjdo stupki mog by¢ osadzone w betonie wionym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane naeapl i dostarczane do miejsca budowyadeenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektoadzdru, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovq odpowiadaica wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyapmdeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, maa wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustewé stupka w betonie, a|etemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 1€C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powistg pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaatik wickszym od 15 nalezy zabezpieczyprzed
wychylaniem s ukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiadc je wzdtw biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45
5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurig
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzo
— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystygktechniczi), dotyczcy np. mtotow (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdbw mechanicinyz wcihgarky reczrg lub nagdem
spalinowym, wibromtotéw pogeajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowampestanowié dotyczcych wykonania dotow

i fundamentow podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetionych rénymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico ramy mog by¢ wykonane z ownikéw o wymiarach 45 x 45 x

5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika z&gitowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Wysokai¢ i szerokdéé elementéw w ramach ztownikdéw winna by zgodna z dokumentacprojektowy lub SST.

Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostale warunki monta obowizujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porecze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskézaa zgod Inspektora Nadzoru nioa stosowé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xh0m (szczebliny, przeggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikabBi¥ przeeigami z rurl] 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami
z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownildE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz prazgeimi z rur] 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Dlugd segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysodoporeczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalry dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéta s na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora Nadzoru.
5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Ztacza spawane elementow gilzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny nmiigvad wikszych nk podane w tablicy 19. Inspektor Nadzoruzeaopuci¢ wady
wigksze nik podane w tablicy 19 §& uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjaedem
zabezpieczapych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcAach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wggbien

i wypuklosci lica 3,0

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 d&®@0nie naley malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +3C, jak réwnie
malowa metod; natryskovg w temperaturze porgj +13C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzen:

-z powierzchni stali nafy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie startuszczca
si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiakibiernych, piaskowania, odpalania, lugowania lubymastosowaniu
innychsérodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypetnic wglkbienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farb,

— do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgiku zewrtrznego, dobrej jaki, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dluzej przechowywasp nalery przygotowg do malowania przez uswgoie ,kozucha” (zestalonej substanciji

btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (palczenie tejszych i cizszych skladnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mena przeprowadZa pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovwy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu glajg SST lub Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie frby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzriodowiska, z niskzawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowdaib nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstanaldeptacji
Inspektora Nadzoru badania na zaw&rgzkodliwych sktadnikdw (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detgkacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élrgymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci zobowhzani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarcZyzawiadczenia o
jakosci (atesty) naley:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromiédVykonawca nales materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru ni® zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavwegwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnyétsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Dg Wyniki bada powinny
powierzchni wybra- nych losowo |[ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ by¢ zgodne z
elementow w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem,| wymaganiami

dostar- czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp.

Sprawdzenie |wyrobdéw lica-cej do| PrzeprowadZi uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2.3.

2 | wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §aisvosci dostarczonych

wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodnag¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkfedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychc elementéw uggdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zegiyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacii i
pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowaddi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalamgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, dralcuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na oiemiu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgmego ruch pieszych.

Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdkggtbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodaeztywnych
oraz materiatéw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

- zainstalowanie ugdlzen bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilnge,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych qalzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoluej wedtug
zalecaé Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07

43,
44,

45
46

PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadigxci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okggte walcowane na ggeco. Walcowka i pgty ogolnego zastosowania.
Wymiary

Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne

Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwva do malowania

Ochrona przed korpzjlalowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®ozigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligiona podstawie ogtizin
zewretrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aitego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkety i nakretki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie po#jostalowych przed nakfadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wczeniej natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach stalowych,
staliwnych izeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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47.

48.
49.

50.

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiéw i Projektéw Drog i Mostéw TransprojeRivarszawa,

1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Koikacji i £acznaci,
Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TorZasady stosowania znakow i gnizer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO)12
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D-08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéatddwlanych stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa& w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za@nych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymias
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
Przykiad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm
kraweznika| kraweznika I b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielksé wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne niedopuszczalne

krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.
2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw
Do produkcji krawznikdw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktérego skifadniki powinny odpowi@daymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz ggwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunk jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie
powinna wystawé pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewovs naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korydarem i zagszczenie go
polewajc wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoélne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiermvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grgbo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m
bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugaci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narach elementéw
wykonuije s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawianiu krawgznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty.
Przeéwit pomigdzy gorra powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zageszcezenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mge przekracz&  + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nadde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym pr&wit pomiedzy gorra powierzchn kraweznika i przylazong tata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.02 KRAV\EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\BORB) 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikéw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéatddwlanych stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem krganikow
kamiennych:
— ulicznych,
— drogowych,
na tawach z ttucznigwiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczz chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kiganikdw kamiennych &
— krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzajw pod ustawienie kraxnikéw, zgodnie z STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego, verigiie od faktury obrdbki powierzchni widocznych,zr@nia
sie w kazdym z typOw dwa rodzaje krawnikow: A
2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr&nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 25 cm,
2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materialu kamiennegozytego do wyrobu kraeznikéw,
rozr&nia sk trzy klasy:klasa I,

Przyktad oznaczenia krawanika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II:  krawznik
UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe
Materiatem do wyrobu kragenikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lukamerficznych, klasy 1 i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymi@iowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdigowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I

1 | Wytrzymalag¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym,

w kG/cn¥, co najmniej 1200
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niegagj niz 0,25
3 | Wytrzymala¢ na uderzenia, iké uderza@, nie mniej nk 13
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5

nie bada

5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach Sie

2.4.2 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 25 +2

b 20 +0,3

c 4 +0,3

d 15 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
I 50 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny
W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, nalg brat pod uwag ustalenia normy BN-
66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichuygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodze Uliczne
prost| tukowe
e
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdzag si
tosé powierz- | stykowych | 0,2cn
chni) spodu nie sprawdza si
licowych dopuszcza sina dlugéci 1 m danej powierzch-ni jedno
wgtebienie wielkagci do 5 cm, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nig
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczae sbez ograni-cae
powierzchni Wypukios¢ poza lico pasa obrobionego na powierzghni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. |Na
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcia
wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego wtpienia niedo- puszczalng,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i uszrilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm
glebokasé 0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikOw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajoéw, odmian i wielad
Krawezniki uliczne, typu ,A” naley uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadéemlinianych.
Dopuszcza sisktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadia@wnianych podktadek pogazy
poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza,2 m.
2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek
Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
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2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien dgementem portlandzkim
klasy nie niszej nt ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiadvymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragabgoélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.
Kraweznik uliczny rodzaju ,A” mae by¢ przewaony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prbedpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejypezy czym grubét tych przektadek nie powinna bynniejsza 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiadadwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysolégi scian bocznycKrodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg STWiIORB D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.Riawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lsgodne z warunkami podanymi w STWIORB
D-08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.2.1.Badania krawznikow
Badania krawznikéw kamiennych obejmgij
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygdlu zewrgtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nagkliwosci wodg,
— badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badaniecieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymaiei na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kazdorazowym odbiorze partii kraymikow. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadzéna polecenie Inspektora Nadzoru na prébkach nadtekamiennego, z ktérego wykonano keawiki, a
w przypadkach spornych - na prébkach wiyath z zakwestionowanych kraunikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.
W przypadku przedstawienia ekszej ilasci kraweznikow, naley dostave podziel¢ na partie skladage sé co
najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewgtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub
4 oraz pomiar przy pomocy linii z podzigtknilimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwrai powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhwz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahytedokiadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadzanalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodzhe
oraz pomiar ich wielkéci z doktadnécig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocere wynikow sprawdzenia cech zegirenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowad#i wg
BN-66/6775-01 [9].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatdw stosowanych przawieniu krawznikdw kamiennych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie taw,
— ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okinymi w STWIORB D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypeknienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i r@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafraslowlanych
4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5.  PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\\ ORB) s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatddwlanych stanowi czcs¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowy i naley je stosowa w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpimHcl.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piegnacj trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.7 .Pozostale okigenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpogziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzma@h n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie me by¢ zagruzowana, przefoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkow rdinnych i
zwierzzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewgtiggh utrzymanie wymaganych cech i wahikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsdadami z
oczyszczalnkéciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiegi Kompost z kory sosnowej o by stosowany jako
nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje%ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgeh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@edzotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych iecznych,

- drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze
Transport materiatéw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow
Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajn teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikdw
o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byrozicielona rowm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,
— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewagnevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrdévaastworzenia dobrych
warunkow dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez walowanie kolczatk mazna juz nie stosowé
watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoltrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinn@ kyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potekina przyjé pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleisuwd recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowéd
z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawiefaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okrelenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (Qestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,
- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Strona 203 z 204



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnik@ raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmixslin
cebulkowych i ra),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgrnizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéeWwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,giza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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