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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. 
Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. związanych z  wyznaczeniem 
trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz obsługą geodezyjną realizacji zadania, dla całego przedmiotowego 
zadania, wraz z drogami towarzyszącymi, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do stabilizacji punktów osi trasy należy używać: 

− palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach,  

− gwoździ z folią lub prętów stalowych - dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodników. 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie panujących warunków 
atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana 
punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę. 

Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zagęszczenia), należy 
użyć słupków betonowych. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 

Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów stalowych. 

Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprócz białego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności podane w p.5.: 

− teodolity lub tachymetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 

− sprzęt GPS. 

Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać wymagane przepisami 
szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać wykonanie Robót z założoną w niniejszej 
SST dokładnością. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 



5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej SST.  

Tyczenie punktów głównych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne konieczne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego oraz o pozyskane we własnym zakresie dane geodezyjne będące w innych 
zasobach geodezyjnych, w tym geodezji państwowej 

W zakres robót pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy przez wykonawcę i na własny koszt wchodzi: 

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych: 

− punktów osi trasy, 

− punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

− reperów roboczych, 

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokościowego, 

c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokościowo-sytuacyjnymi, w tym początków i końców krzywych 
przejściowych i łuków kołowych, 

d) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktów geodezyjnych, w tym punktów państwowej osnowy 
geodezyjnej, 

e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych punktów 
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego 
Zasobu Geodezyjnego, 

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

h) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 
szczegółowych ustaleń innych SST. 

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej, zgodnie z 
zasadami określonymi w niniejszej SST. 

Obowiązujący układ odniesienia dla współrzędnych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez właściwy miejscowo ośrodek 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK i wytycznymi wymienionymi w p.10. 

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa 
(państwowa i robocza). Niedopuszczalne jest określanie współrzędnych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem 
odchyłek. Jedyną akceptowaną metoda tych czynności jest pomiar GPS. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych 
trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca dokona również aktualizacji rzędnych osnowy państwowej we właściwym ośrodku 
zasobu geodezyjnego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. Jeżeli 
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) ÷ i) konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko ściowych 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę pomiarową. Rozmieszczenie 
punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy punkt zlokalizowany w obrębie Robót był 
namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną 
dokładnością. Ponadto przy każdym realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa 
dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa 
powyżej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
repera i jego rzędnej. 



 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej klasy.  

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy 
nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji 
współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się 
wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w okresie gwarancji i 
rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub 
pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, że takie 
naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktualizacji osnowy, 
niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.5. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) 
osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.4 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 
cm. 

Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je odpowiednimi punktami 
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z 
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami wymienionymi w 
punkcie 5. 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników 
pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad określonych p.6.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i 
wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu 
wykonanie i odbiór Robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty objęte SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników 
pomiarowych i protokołów. Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji państwowej 
osnowy pomiarowej metodami GPS. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST  podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i końców 
elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp przechyłkowych z ich 
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 



− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów państwowej osnowy geodezyjnej i 
ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy realizacyjnej, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 
szczegółowych ustaleń innych STWiORB, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, 

− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty 
wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” 

Instrukcja techniczna O-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
budowlanych związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S 
– ul. Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1 i obejmują rozbiórkę poniższych 
elementów dróg i ulic wraz z załadunkiem gruzu i jego odwozem na miejsce składowania w lokalizacjach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 

− frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. do 4cm; 

− nawierzchnia mineralno-bitumiczna ; 

− podbudowa z kruszywa ; 

− nawierzchnia z płyt betonowych na podsypce piaskowej; 

− nawierzchnia z kostki betonowej; 

− krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej; 

− krawężników betonowych najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej; 

− ław pod krawężnikami. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i określeniami podanymi w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”  p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Używany sprzęt powinien być zgodny z Warunkami Kontraktu oraz zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Dla robót związanych z rozbiórkami należy użyć m.in. następującego sprzętu: 

− sprzęt pomiarowy, 

− koparki, 

− ładowarki, 

− równiarki, 

− spycharki, 

− zagęszczarki, 

− piła spalinowa, 

− młot pneumatyczny ze sprężarką spalinową lub młot spalinowy, 

− szlifierka kątowa z tarczami zapasowymi, 

− dźwig, 

− sprzęt ręczny, 

− palnik. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. 



1. Materiały będące własnością Wykonawcy, a spełniające wymagania odpowiednich SST i nadające się do ponownego 
wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca może zgłosić Inspektorowi Nadzoru do 
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru Wykonawca zgromadzi te materiały na składowisku 
przy obiektowym, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieżą. 

2. Materiały sklasyfikowane jako nie nadające się do ponownego wbudowania i stanowiące gruz, pozostają własnością 
Wykonawcy oraz podlegają właściwemu zagospodarowaniu, przez unieszkodliwienie lub składowanie zgodnie z 
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone 
na podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do unieszkodliwienia lub składowania. 

Środki transportu: 

− samochody samowyładowcze, 

− samochody skrzyniowe, 

− samochody dostawcze, 

− inne środki transportu zatwierdzone przez Inspektora. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5.  

5.2. Wykonanie Robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w p.1.3 
zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Decyzję o ewentualnym zakwalifikowaniu materiału z rozbiórki do ponownego wbudowania, po spełnieniu odpowiednich 
wymagań, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być rozbierane 
bez powodowania uszkodzeń. 

Materiały uzyskane z rozbiórek Wykonawca powinien przewieźć na odpowiednie miejsce składowania, zależnie od własności 
oraz możliwości ponownego wykorzystania. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, słupów, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia                  Is > 0,97. 

Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie przewozu gruzu 
Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania czystości dróg transportowych. 

W przypadku rozbiórki nawierzchni bitumicznych, Inspektor Nadzoru może dopuścić wykonanie rozbiórki metodą frezowania, 
jeśli pozwalają na to warunki.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z 
miejsca budowy, jak również sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać wymagania określone w 
p.5.2 niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru Robót dokonuje się na budowie. 

Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest odpowiednio dla: 

− rozebrania krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,– metr (m); 

− rozebrania ław betonowych pod krawężniki – metr sześcienny (m3), 

− rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych  – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania podbudowy z kruszywa gr. 15cm – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania nawierzchni z płyt betonowych na podsypce piaskowej – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej – metr kwadratowy (m2), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogólnych zasadach odbioru jak dla 
Robót zanikających i ulegających zakryciu. 



Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają niezbędnym poprawkom, na koszt i staraniem 
Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych czynności mających na celu zrealizowanie Robót określonych 
w Dokumentacji Projektowej. W szczególności zakres Robót powinien obejmować wszystkie roboty niezbędne do prawidłowego 
wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, łącznie z Robotami, które nie zostały zinwentaryzowane i nie 
zostały ujęte w przedmiarze Robót. 

W szczególności cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 

9.2.1. Dla wszystkich rozbiórek 

− wyznaczenie Robót w terenie,  

− zakup i transport niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko, 

− koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 

− koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 

− koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiałów przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren 
składowiska przy obiektowego, 

− w przypadku ponownego wykorzystania materiałów wymagających wcześniejszego przetworzenia, przetworzenie 
materiałów rozbiórkowych w niezbędnym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie, 
sortowanie, wymieszanie, pocięcie itp.),  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych wykorzystywanych do transportu materiałów rozbiórkowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiórki nawierzchni z betonu asfaltowego: 

− cięcie krawędzi piłą spalinową 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

−  frezowanie nawierzchni bitumicznej – za zgodą Inspektora Nadzoru, gdy pozwalają na to warunki, 

− ewentualne wyrównanie ciętej krawędzi przez powtórne cięcie, w wypadku jej uszkodzenia, 

− zebranie gruzu mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w pryzmy wg rodzajów. 

9.2.3. Dodatkowo dla rozbiórki podbudowy z kruszywa: 

− oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiórce warstwy nawierzchni, 

− zerwanie warstwy, 

− zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie, 

− składowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajów. 

9.2.4. Dodatkowo dla krawężników: 

− odkopanie krawężników, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu i materiałów mineralnych w pryzmy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z późniejszymi zmianami, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

D.03.00.00 ODWODNIENIE 
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w 
Dobieszowicach. 
 

1.2 Przedmiot  i zakres robót obj ętych specyfikacj ą 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową 
kanalizacji grawitacyjnej:  deszczowej. 

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja obejmują czynności podstawowe występujące przy montażu sieci 
kanalizacyjnych, a także roboty tymczasowe i towarzyszące.  

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia ścian wykopów, 
odwodnienie na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie 
opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem obsypki i zasypki, płukanie, próbę szczelności. Do 
prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras sieci kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację 
powykonawczą. 

 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe dotyczące robót podano w SST 00.00 „Część ogólna”. Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  
są  zgodne  z  polskimi  normami. 

1.4 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00 „Część ogólna" pkt 1.4.  

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za jakość   prowadzonych  robót   i   za   ich   zgodność z Dokumentacją Projektową oraz 
instrukcjami Inspektora nadzoru. 

W zakres robót związanych z budowa kanalizacji grawitacyjnej wchodzą: roboty przygotowawcze, roboty montażowe sieciowe, 
instalacja studni kanalizacyjnych, odwodnienie wykopów, próba szczelności, ochrona przed korozją oraz kontrola jakości. 

 

2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1 Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST 00.00 „Część ogólna” pkt 2. 

Do budowy kanalizacji sanitarnej należy zastosować rury i kształtki zgodne ze specyfikacją i dokumentacją projektową 

Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych, 
- stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty techniczne, 
- powiadomić Inspektora nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i 

uzyskać jego akceptację. 

2.2 Rury kanałowe  

2.2.1.Rury i kształtki z niezmi ękczonego polichlorku winylu PVC-U 
Do budowy kanalizacji j należy zastosować rury i kształtki z PVC-U spełniające warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek:  160, 200, 250, 315,  400 mm. 

Wykorzystane zostaną rury z PVC, klasy S z wydłużonym kielichem, litą ścianką . 

 

2.3 Składowanie 

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków  w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych elementów. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się ścieków sanitarnych i wód opadowych. 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji 
stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W 
przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach 
drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Magazynowane rury kanałowe powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych (temperatura 
nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłu ższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach za-
mkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o różnych 
średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tytko możliwe, rury o grubszej ściance winny znaj-
dować się na spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych. Sposób 
składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur (jeśli występują) powodując ich deformację. Zabezpieczenie przed 



rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w 
czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur sfrezować. Kształtki, złączki i inne materiały 
(uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych 
dla rur kanałowych środków ostrożności. Składowanie włazów może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od 
substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane według klas (typów). Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. Elementy prefabrykowane studzienek powinny być posegregowane. Powinno być 
zachowane wolne przejście pomiędzy rzędami prefabrykatów gwarantujące możliwość użycia sprzętu mechanicznego do ich 
załadunku i rozładunku. 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach               w stosach o wysokości 
maksimum 1,5 m. 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podłoże składowiska 
powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego składowania i poboru. 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz  ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru 
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy 
sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych 
materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inspektora nadzoru. 

3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONANIA ROBÓT   BUDOWLANYCH 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w SST 00.00 „Część ogólna” pkt 3.1. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt: 
- żurawie budowlane samochodowe, 
- koparki o pojemności łyżki 0,25 - 0,60 m3, 
- spycharki kołowe lub gąsienicowe 75 i 100 kM, 
- równiarka samojezdna 100 kM, 
- ubijak spalinowy 200 kg, 
- pozostały sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- wciągarki ręczne, 
- wciągarki mechaniczne, 
- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyładowcze 5 t i 5-10 t, 
- sprężarkę powietrza spalinową 4 – 5 m3/min., 
- beczkowozy, 
- pozostały niezbędny sprzęt techniczny. 
 

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1 Ogólne zasady dotycz ące środków transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w SST 00.00 „Część ogólna” pkt 4. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń 
przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami I Inspektora nadzoru oraz w terminie przewidzianym 
w kontrakcie. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w 
czasie ruchu pojazdu. Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie 
środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Kruszywa mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych podano w SST 00.00 „Część ogólna” pkt 5. 

5.2 Wykonanie robót budowlanych 

5.2.1.Roboty przygotowawcze 
 
Wytyczenie tras i punktów wysokościowych 

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną . 

Zdjęcie warstwy humusu 

Zdjęcie warstwy humusu należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną . 

Usunięcie elementów betonowych, żelbetowych i innych 

Usunięcie elementów budownictwa inżynieryjnego, ogrodzeń, itp. należy wykonać zgodnie ze specyfikacją techniczną . 

Rozbiórka elementów dróg  

Rozbiórki elementów dróg i chodników należy dokonać zgodnie ze specyfikacją techniczną . 

5.2.2.Roboty ziemne 
 
Wykopy i odwadnianie wykopów  



Wykopy i odwadnianie wykopów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Wykopy wykonać jako wąskoprzetrzenne 
z ewentualnym umocnieniem w przypadku gruntów osuwających się. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie 
nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi 
wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości około 1,0 m nad 
powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu 
terenu w odległości nie przekraczającej 20 m.  

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Tolerancja dla rzędnych dna 
wykopu nie powinna przekraczać  3cm dla gruntów zwięzłych,  5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast 
tolerancja szerokości wykopu wynosi  5 cm. 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu rodzaju gruntu. Podłoże naturalne stosuje się 
w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie 
wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. Podłoże naturalne należy 
zabezpieczyć przed: 
- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2 - 0,3 m i studzienek 

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wy-
pompowanie gromadzącej się w nich wody, 

- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50 m poniżej poziomu 
podłoża naturalnego. 

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów niż te, które scharakteryzowano powyżej należy wykonać podłoże 
wzmocnione. Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych 
skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych, 

- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły. torfy, iły) o małej grubości po ich usunięciu, 
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających), 
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne                 dla przewodów, 
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych, 
- w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,25 m. Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur 
powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub 
podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na 
nim jedną czwartą swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: dla przewodów PVC 10 cm. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczać 
w żadnym jego punkcie 1 cm. Badania podłoża naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
dno kanału znajduje się poniżej zwierciadła wody gruntowej, wodę należy obniżyć w sposób określony w dokumentacji 
projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposób ustalony z Inspektorem nadzoru. 

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji technicznej.  

 

5.2.3.Wykonanie ruroci ągu dla kanalizacji grawitacyjnej 
 

Roboty montażowe 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. W celu zachowania 
prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału w kie-
runku przeciwnym  do spadu. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w wykopie otwartym 
można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 10 m. Przewody kanalizacji  
sanitarnej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [6]. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. Rury do 
budowy przewodów przed połączeniem i opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.  

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0 do +30 st. C. Rury należy układać zgodnie z instrukcją wytwórcy. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy: 
-  wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
-  wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być uprzednio 
obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur. 

Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod 
odcinkiem wciskowym. Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone w celu 
zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - 
zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45° do 90°. Rury do wykopu nale ży opuścić ręcznie za pomocą jednej lub 
dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Każdy segment rur po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna 
ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrównywanie 
spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczególne rury należy 
unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron aby rura nie mogła zmienić swego 
położenie. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu 
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie 
może przekraczać  20 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać  1 cm. 
Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu. Największe dopuszczalne 



spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu. 

Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed 
ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby 
znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 

Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 
pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC, 
wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 
- przycinanie rur, 
- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15 Wymiary 
wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na 
bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. Złącza kielichowe wciskane 
należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a 
następnie wciskając bosy z ukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do 
wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm używać należy wyciskarek. Potwierdzeniem prawidłowego 
wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 

Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem 
uszczelki w czasie pracy przewodu. 

 
6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUD OWLANYCH 

6.1 Wymagania ogólne 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy daną fazę robót uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna 
obejmować następujące badania: zgodności z dokumentacją projektową wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu 
przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i 
infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na 
porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 

Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wyko-
nywania wykopów. 

Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, 
ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada 
wymaganiom normy. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w dokumentacji projektowej należy przeprowadzić 
dodatkowe badania rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w dokumentacji projektowej oraz 
przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru. 

Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania 
warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości 
materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach 
odległych od siebie nie więcej niż 25 m. 

Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy 
wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto 
usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 

Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi 
w specyfikacjach technicznych oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością 
do 10 cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia 
rur. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie Rur na conajmniej 1/4 obwodu. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności 
złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie 
niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami i pomiar 
dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 
minut położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności odcinka 
przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową przewodu i studzienek 
(jeśli występuje) należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym. 

7.WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1 Ogólne wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót 

Wymagania podano w SST 00.00 „Część ogólna”. 



8.ODBIORY ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót budowlanych 

Wymagania ogólne podano w SST 00.00 „Część ogólna”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji opisanych w specyfikacjach technicznych dały 
wyniki pozytywne. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.3 Odbiór techniczny ko ńcowy 
 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się 
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.  

Przy odbiorze końcowym wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 
- wszystkich dokumentów jak przy odbiorze częściowym, 
- protokołów wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokołu przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
- świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
- trzech egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną, 
- protokół z przeglądu sieci kamerą TV. 
 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i 

odstępstw od dokumentacji projektowej, 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 
- protokoły badań szczelności całego przewodu. 
- wygląd wnętrza kanału wykonany przy pomocy kamery TV. 
 
 
9.ROZLICZENIE ROBÓT 

Wymagania podano w SST 00.00 „Część ogólna”. 

Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje: 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, , wytyczenie trasy kanalizacji, 
- dostarczenie materiałów, 
- oznakowanie robót 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem, 
- przygotowanie podłoża, 
- ułożenie rur kanałowych, 
- badania szczelności kanałów 
- wykonanie obsypki przewodu, 
- wykonanie izolacji rur, 
- włączenie do istniejącej kanalizacji  wraz z jej udrożnieniem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie inspekcji telewizyjnej wykonanej kanalizacji grawitacyjnej, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji sanitarnej. 
 
Jednostką miary dla robót ziemnych jest 1 m3 wykopania lub zasypania 
Jednostką miary dla budowy kanalizacji jest 1 m 
Jednostką miary dla studzienek ściekowych jest 1 kpl. obejmujący wszystkie elementy wraz z wykonaniem izolacji. 
 
10.DOKUMENTY  ODNIESIENIA 

10.1 Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne  dokumenty i ustalenia techniczne 
 
PN-88/B-O6250  Beton zwykły. 
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kan. wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-86/B-01802   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.          
PN-74fB-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
PN-74/B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-88/H-74080/O1  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
PN-88/H-74080/04   Skrzynki żeliwnie wpustów deszczowych klasy C. 
PN-72/H-83 104   Odlewy  z żeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę skrawania.  
PN-85/C-89203   Kształtki kanalizacyjne z nieplastyftkowanego polichlorku winylu. 
PN-85/C-89205   Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-87/B-01100   Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
BN-62/6738-03   Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
BN-62/6738-04   Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej. 
BN-62/6738-07   Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy   odbiorze 
ISO 4435:1991   Rury i kształtki z nieplastyflkowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniających 
i kanalizacyjnych. 



Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, 
Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r. 
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - 
Wavin. 
 
 
 
 



D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZEN IEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
korytowaniem wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI 
POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w Dobieszowicach.  

Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana, jako Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1.1 i obejmują: 

- korytowaniem wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

Jako podłoże (dno koryta) należy rozumieć: 

- warstwę leżącą bezpośrednio pod warstwą podbudowy 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 
STWiORB D.00.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wymagania ogólne podano w STWiORB D.00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Nadmiar materiału pozyskany w czasie profilowania należy sklasyfikować wg zapisów D.02.01.01 i odwieźć na 
właściwe składowisko lub wysypisko. 

W skład materiałów wykorzystywanych do wykonania robót ziemnych wchodzą również wszelkie materiały (spoiwa, 
środki chemiczne) niezbędne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podłoża. Wybrany przez Wykonawcę 
materiał zostanie przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

2.3. Zgodno ść z Dokumentacj ą Geologiczn ą 

Istnieje prawdopodobieństwo wystąpienia różnic w zawilgoceniu gruntów oraz w stanie gruntów spoistych w 
stosunku do wcześniej przeprowadzonych badań. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Zaakceptowanej 
Kwoty Kontraktowej przewidzi właściwe metody wykonania Robót, uwzględniające zastany stan wilgotności 
gruntów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru. 

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego Wykonawca powinien 
dysponować m.in. następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

1. Do korytowania i profilowania podłoża: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− koparko-ładowarki, 

− sprzęt ręczny. 

2. Do zagęszczania podłoża: 

− walce stalowe, 

− walce ogumione,  

− lekkie walce ręczne, 

− zagęszczarki płytowe wibracyjne ręczne, 

− inny sprzęt ręczny. 



Wykonawca do profilowania i zagęszczenia podłoża może użyć innego sprzętu wymienionego w PZJ i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podłoża należy wywieźć samochodami 
samowyładowczymi na składowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystości dróg dojazdowych.  
Wykonawca pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji nadmiaru gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji Robót i Harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien 
uwzględniać wykonanie Robót odcinkami w taki sposób, aby zabezpieczyć koryto przed zawilgoceniem. 

W czasie prowadzenia Robót należy wykonać tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wód 
opadowych. 

5.3. Profilowanie i zag ęszczenie podło ża 

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem się do niego i gromadzeniem się wody 
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów 
odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe 
i wodne, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych,  tak, aby zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca będzie utrzymywał 
system odwodnienia przez cały niezbędny czas. Wykonawca ma obowiązek takiego prowadzenia Robót, aby 
powierzchni gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie, zaleca 
się postępowanie z powierzchnią podłoża w kierunku podnoszenia się niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania 
odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar podłoża-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej 

Jeżeli grunty w dnie koryta ulegną nadmiernemu zawilgoceniu, które spowoduje ich czasową nieprzydatność,  
niezależnie od przyczyn ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystąpieniem do 
dalszych Robót powinien odczekać do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotności optymalnej lub użyć 
środków przyspieszających ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt.  

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia wg Tab.1. 

Wykonanie podłoża (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego 
profilu (rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych) oraz zagęszczenie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Spadki poprzeczne pod warstwy leżące bezpośrednio na podłożu, należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Pojawiające się w trakcie zagęszczania ulepszonego podłoża zaniżenia, 
rozwarstwienia, powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 
i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy ulepszonego podłoża powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

− w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− w gruntach mało i średnio spoistych  + 0%, - 2%. 

W przypadku gdy wilgotność naturalna gruntów odsłoniętych przez Wykonawcę na dnie koryta, wykazuje odchyłki 
przekraczające wykazane powyżej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji 
spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotności gruntu do 
wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie: 

 

 



− dodatkowego zraszania wodą,  

− naturalnego przesuszenia gruntu, 

− przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego. 

Jeżeli grunt nie spełnia tych wymagań bez względu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny 
Kontraktowej doprowadzi grunt do właściwej wilgotności. Nie dopuszcza się zagęszczania gruntu bez 
wcześniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotności optymalnej. 

Wykonawca będzie chronił wyprofilowane i zagęszczone podłoże-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie 
z wyżej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zagęszczonego koryta, 
Wykonawca ma obowiązek powtórzenia wszystkich badań odbiorowych.  

5.4. Wymagania dotycz ące zagęszczenia  

Bezpośrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotności optymalnej i wyprofilowaniu podłoża należy 
przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności optymalnej i kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża Is lub Io oraz wtórnego modułu odkształcenia E2, badanych i 
zgodnych: 

- ze STWiORB D.02.03.01 - jak dla górnej warstwy nasypu, 

- ze STWiORB D.02.01.01 - jak dla podłoża w dnie wykopu, jako podłoża konstrukcji nawierzchni  
 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża (dna koryta) 

Podłoże (dno koryta) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwiązanie Wykonawca 
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, należy 
postępować zgodnie z zapisem w pkt. 5.3. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podło ża (dna koryta) 

W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Inspektor Nadzoru może zażądać wykonania badań 
dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości podanej w niniejszych 
STWiORB. W czasie prowadzenia Robót należy sprawdzać zagęszczenie podłoża-koryta zgodnie z wymaganiami 
wg pkt. 5.4. Częstotliwość badań powinna być zgodna ze STWiORB D.02.03.01 i STWiORB D.02.01.01. 

Kontrolne badania wilgotności naturalnej gruntu podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z 
wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie metodą suszenia 
w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w pkt. 5.3. 

6.2.2. Dokładno ść wykonania podło ża (dna koryta) 

Dla podłoża koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni: 

- nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego dna koryta, mierzona łatą 3m nie może być 
większa niż ± 3 cm; 

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone łatą 3m i poziomicą elektroniczną, nie różniące się od 
założonego o więcej niż ± 0,5 %; 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać -2cm, +0cm. Wymaga 
się aby 95% zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń, 

- ukształtowanie osi w planie ± 10 cm, 

- szerokość dna koryta, nie większa niż ± 10 cm. 

6.3. Zasady post ępowania z odcinkami o niewła ściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej STWiORB 
podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, 
na koszt i staraniem Wykonawcy. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

8. ODBIÓR  ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. 



9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. Ogólne 
zasady płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

STWiORB D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypów dla robót drogowych. 

 

 



D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie warstwY: 

− mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubości 20 cm, o dodatkowych 
parametrach CBR ≥ 35% i k ≥ 8 m/dobę, 

w nawierzchniach dróg o kategorii ruchu KR3, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Współczynnik filtracji k (k 10) – zgodnie z prawem Darcy’ego do przepływu laminarnego, współczynnik filtracji gruntu 
nasyconego wodą k, jest to stosunek prędkości przepływu v do spadku hydraulicznego i. Zawarty w Dokumentacji Projektowej 
współczynnik filtracji k ≥ 0,0093 cm/s należy rozumieć jako k10 tj. podany w temperaturze odniesienia 10°C; k=k 10 ≥ 0,0093 cm/s 
odpowiada k10 ≥ 8 m/d oraz k10 ≥ 9,3 x 10-5  m/s. 

1.3.2. Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-EN 13285, normami związanymi, 
wytycznymi WT-4 2010 i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej przewidziano użycie mieszanki niezwiązanej z kruszywa: 

− naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu (stanowiące kruszywo pochodzenia naturalnego lub mieszanki z przekruszonego 
betonu, muru, destruktu asfaltowego itp.)  oraz  o uziarnieniu 0/31,5 mm – dla mieszanek na warstwy mrozoochronne w 
nawierzchniach dróg kategorii KR3. 

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki, kruszywa z recyklingu, jego zawartość w gotowej mieszance nie 
może przekraczać 30% (nie dotyczy kruszywem pochodzenia naturalnego) dla dróg KR3. Mieszanki kruszyw z recyklingu (poza 
kruszywem pochodzenia naturalnego) stosowane do wytworzenia mieszanek na warstwy mrozoochronne powinny spełniać 
wymagania Załącznika A Wymagań Technicznych WT-4 2010. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały 
wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

Kruszywa składowe mieszanki powinny odpowiadać wymaganiom wg Tabeli 1, w zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników 
musi spełniać wymagania z Tabeli 1. 

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwiązanych do warstwy 
mrozoochronnej, wg Wymagań Technicznych WT-4, W-wa, 2010. 

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej 

Lp. 

Rozdz. w 
PN-EN 

13242+A1: 
2010 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie mrozoochronnej  

Odniesienie do 
tabl. w PN-EN 

13242+A1:2010 
KR3 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1), 
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC NR Tabl. 3 

4 4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF NR 
GTA NR 

 
Tabl. 4 

 



 

 

 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

 
FI NR 

 

SI NR 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

 
fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

 

9 5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA NR Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2  **) - 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1:1998 rozdział 19.3 V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 
19.2 

Brak rozpadu - 

18 6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 
- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

20 7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBLA - 

21 7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 
- skały osadowe: F10 

- kruszywa sztuczne i z recyklingu: 
F10 (F25  ***) 

Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 
Zał. C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
***)   Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwi ązanych 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw mrozoochronnych. 

Ze względu na dodatkową funkcję warstwy mrozoochronnej, związaną z zapewnieniem odprowadzenia wód w swojej 
płaszczyźnie, mieszanka musi spełnić dodatkowy parametr wodoprzepuszczalności. 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw mrozoochronnych 

Lp. 
Rozdział w 

PN-EN 
13285 

Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 
mrozoochronnej nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

 
Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

KR3 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4 



2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 
UF15 

 
LFNR 

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

 
OC90 

Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S) 

Brak wymagań Tabl.7 

6 4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

Brak wymagań Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE, 
badany na próbce po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2, co najmniej 

35 - 

8 - 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA NR - 

9 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

deklarowana - 

10 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 

F10 - 

11 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co 
najmniej 

≥ 35 (mrozoochronna) - 

12 - 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie mrozoochronnej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,00 
współczynnik filtracji k10 co najmniej,  
badany wg Załącznika D, WT-4 2010 

k10 ≥ 0,0093 cm/s 
tj. k10 ≥ 8 m/d 

tj. k10 ≥ 9,3 x 10-5  m/s 
- 

13 - 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

70 – 100 - 

14 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

 

2.4.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako wymagane 
obowiązują tylko wartości liczbowe wymienione w Tabeli 3. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3. 

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do w-wy mrozoochronnej 

Sito kwadratowe [mm] 

Przechodzi przez sito [%] 

Mieszanka niezwiązana 0/31,5 

od do 

45 100 100 

31,5 90 100 

16 47 87 

2 15 75 

0,063 0 15 

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru pozostałych wymienionych w Tabeli 2 uziarnień, obowiązują właściwe 
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010. 

2.4.2. Zawarto ść pyłów 

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm, 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie określa się natomiast minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm. 
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  



 

 

 

 

W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w mieszance po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, również powinna 
spełniać wymagania podane w Tabeli 2. 

2.4.3. Zawarto ść nadziarna 

Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw, decyduje zawartość nadziarna określona 
w mieszance kruszyw po 5 krotnym zagęszczeniu metoda Proctora. 

2.4.4. Dodatkowe wymagania 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw mrozoochronnych odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 

Ponadto warstwa mrozoochronna wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności 
warstwy (nieprzenikania cząstek): 

 

 

w którym: 

D15 – wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki warstwy mrozoochronnej, 

d85 – wymiar sita oczka sita w mm,, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża. 

Do sprawdzenia warunku szczelności niezbędne jest określenie średnicy zastępczej (d85) gruntu leżącego poniżej warstwy 
mrozoochronnej. W związku z powyższym Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć i przekazać do badań próbkę takiego 
gruntu, w celu wykonania analizy sitowej. 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy 
zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 

 

 

 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny; masa 
powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza niż 200 g/m2. 

2.4.5. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą nie zawierająca składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, dla 
której nie określa się wymagań. 

2.5. Źródła materiałów 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. Nie później niż 14 dni 
przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny 
dotyczyć wszystkich właściwości określonych w p. 2.2. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą 
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i 
wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru pokażą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami określonymi w p. 2.2. Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą 
przez Inspektora Nadzoru przyjęte do wbudowania.  

Zaakceptowanie materiału możliwe jest po otrzymaniu pozytywnych wyników z badań nośności na odcinku próbnym. Jakiekolwiek 
materiały z takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w p.2.4 i 5.9.7 zostaną odrzucone. 

2.6. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i zatwierdzoną przez Inspektora 
Nadzoru. 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować: 

− mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw, 

− równiarki albo układarki kruszywa, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 

− cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia, 

− w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywo doprowadzone do wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Należy użyć środków transportowych wymienionych przez Wykonawcę 
w PZJ oraz zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Przygotowanie podło ża 

Podłożem dla układanych warstw mrozoochronnych jest dno wykopu SST D.02.01.01 lub ulepszone podłoże wg D.04.05.01a. 

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwi ązanej  

Przygotowanie mieszanki niezwiązanej polega na wymieszaniu poszczególnych kruszyw składowych w taki sposób, aby uzyskać 
ciągłość uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilżenie do wilgotności optymalnej z tolerancją -30%, +0% jej wartości. 

5.4. Transport i roz ściełanie mieszanki  

Należycie wymieszaną i zwilżoną mieszankę należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających ją przed 
wysychaniem i segregacją. 

Materiał wbudowuje się i zagęszcza w jednej lub dwóch warstwach w zależności od przyjętej przez wykonawcę i uzgodnionej z 
Inspektorem Nadzoru technologii. Inspektor Nadzoru może dopuścić rozkładanie warstwy mrozoochronnej układarkami 
mechanicznymi. 

5.5. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia i 
nośności. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie 
będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej po 
zaakceptowaniu wyników badań z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.  

5.6. Profilowanie  

Przed zagęszczeniem rozłożoną mieszankę należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych wymaganych 
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki. 

5.7. Zagęszczenie 

Warstwę mrozoochronną należy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej fazie 
zagęszczania należy sprawdzić profil powierzchni warstwy łatą, za pomocą sznurka lub inną metodą. Zagęszczenie warstwy 
powinno być równomierne na całej szerokości. 

Bezpośrednio po profilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności 
optymalnej i kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia lub alternatywnie wskaźnika odkształcenia oraz 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Podstawowym badaniem zagęszczenia, jest badanie wskaźnika odkształcenia Io z wykorzystaniem płyty statycznej typu VSS, wg 
PN-S-02205:1998, określanego podczas badania wtórnego modułu odkształcenia.  

Badaniem alternatywnym stosowanym szczególnie w przypadku gruntów drobnoziarnistych dla których określenie wskaźnika 
odkształcenia Io jest trudne, jest badanie wskaźnika zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w którym wskaźnik zagęszczenia Is 
należy określać w porównaniu do wyników otrzymanych wg normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normą PN-EN 
13286-2. 

Kontrolę nośności należy przeprowadzać na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998, wg 
PN-S-02205:1998, Zał. B – z zastosowaniem urządzenia trzyczujnikowego, jak dla warstwy ulepszonego podłoża.  

Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, 
stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do każdego z obciążeń jednostkowych odczytuje się wskazania czujników co 2 min. 
do momentu aż różnica między nimi wyniesie mniej niż 0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,35 
MPa (wg PN-S-02205:1998 jak dla ulepszonego podłoża). 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań wywołanemu przyrostem obciążenia 
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa oblicza się na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Wskaźnik odkształcenia Io obliczamy jako stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, na 
podstawie wzoru:  Io = E2 /E1. 



 

 

 

 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w badaniu Proctora, z 
tolerancją -30%, +0% (m/m) wilgotności optymalnej. 

5.8. Utrzymanie warstwy  

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Nie 
zaleca się wykorzystywania gotowej warstwy mrozoochronnej do ruchu budowlanego, ze względu na tendencje do rozjeżdżania 
warstwy. Jeżeli to nastąpi, to Wykonawca jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy mrozoochronnej, 
spowodowane przez ten ruch oraz powtórzyć badania odbiorowe. Koszt napraw i powtórnych badań wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę.  

Ze względu na możliwość rozjeżdżania warstwy mrozoochronnej, transport materiału warstwy przykrywającej warstwę 
mrozoochronną powinien być prowadzony od jednej rozkładany poprzez stopniowe nasuwanie na warstwę spodnią. Transport i 
wyładunek materiału przykrywającego warstwę mrozoochronną powinien odbywać się wyłącznie po już rozłożonym materiale 
warstwy leżącej powyżej mrozoochronnej. 

5.9. Wymagania jako ściowe wykonania warstwy 

5.9.1. Zgodno ść rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać – 2 cm, + 0 cm. Wymaga się aby 95% 
zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 

5.9.2. Równo ść warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej, mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie 
powinny przekraczać ± 20 mm.  

5.9.3. Zgodno ść spadku warstwy 

Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać wartości 
bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5%. 

5.9.4. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

5.9.5. Szeroko ść warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem projektowanych odsadzek – czyli 
poszerzeń warstwy w stosunku do warstw leżących powyżej. 

Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej. 

5.9.6. Grubo ść warstwy  

Odchylenia grubości wykonanej warstwy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyć +1cm, -
2cm grubości projektowanej. 

5.9.7. Zagęszczenie i no śność warstwy 

Wartości wskaźnika odkształcenia Io lub alternatywnie wskaźnika zagęszczenia Is oraz wartości wtórnego modułu odkształcenia 
E2 powinny odpowiadać parametrom podanym poniżej. 

 

Badanie 
droga 

ekspresowa z 
węzłem 

drogi pozostałe 
KR3 ÷ KR6 

Wskaźnik zagęszczenia Is: 
-  dla średniej wyników z dziennej działki roboczej, 
-  dla  pojedynczego wyniku z dziennej działki. 

 
≥  1,03 
≥  1,00 

 
≥  1,00 
≥  0,99 

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥  120 MPa ≥  120 MPa 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jako ści materiałów w okresie dostaw i przygotowania mies zanki  

Kontrola jakości materiałów polega na bieżącym przeprowadzaniu badań właściwości kruszyw do wykonania mieszanki 
niezwiązanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych próbkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie większej niż 5000 
m3 i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. Dodatkowo dla każdej 
przebadanej partii należy określić wilgotność optymalną, maksymalną gęstość szkieletu gruntowego. 

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwiązanej z podanego źródła do wykonania warstwy mrozoochronnej są pozytywne 
wyniki badania wtórnego modułu odkształcenia, wskaźnika odkształcenia lub wskaźnika zagęszczenia, wykonane na odcinku 
próbnym z przebadanej partii materiału, oceniane zgodnie z wymogami niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z częstotliwością 
1 badanie na każde 3000m3 wbudowanego materiału. 

Dodatkowo dla przebadanej partii należy określić parametry mieszanki z pozycji 1 ÷ 7 i 12, Tabeli 2.  

Kontrolne badania wilgotności naturalnej mieszanki podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z wykorzystaniem lancy 
do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie metodą suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-
5:2001, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej w granicach dopuszczonych Tabelą 2, tj. z tolerancją -
30%, +0% (m/m) wartości wilgotności optymalnej 



Kontrolę zagęszczenia i nośności oraz wilgotności naturalnej kruszywa warstwy mrozoochronnej należy przeprowadzać z 
częstotliwością przedstawioną w Tabeli 4. 

Tabela 4. Częstotliwość badań wilgotności naturalnej, zagęszczenia i nośności  
warstwy mrozoochronnej 

Częstotliwość pomiarów 

Min. liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Max. powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno badanie 

2 600 m2 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych warstwy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej podano w Tab. 5. 

Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
dla drogi klasy S – co 10m, w osi podłużnej jezdni i wzdłuż jej obu krawędzi, 

dla pozostałych dróg – co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podłużnej drogi i 
wzdłuż jej krawędzi oraz co 10m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg ekspresowych, 
co 100m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy  

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej SST podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

W przypadku gdy nastąpi rozjeżdżanie i rozluźnienie materiału w już zagęszczonej i odebranej warstwie, na skutek prowadzenia 
transportu materiału warstwy leżącej powyżej, Wykonawca spulchni warstwę, jeśli konieczne dowiezie nowy materiał, wyprofiluje 
i zagęści do wymaganych parametrów. Wykonawca ma również obowiązek powtórzenia badań odbiorowych warstwy. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

8. ODBIÓR  ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. 

9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje 
PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i 

zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do określenia 

kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne wymiary 
otworów sit badawczych. 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
wskaźnika piaskowego. Załącznik A. 

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-
Deval) 



 

 

 

 

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6:2002 (wraz 
z późniejszymi 
poprawkami) 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości.  

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 
kruszyw 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRU KCYJNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
budowlanych związanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania:  
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania STWiORB 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 
1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać przed ułożeniem każdej następnej warstwy 
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli: 

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem, 

- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wiążąca z AC), 

- na warstwach frezowanych istniejącej konstrukcji, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i definicje użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową 
oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p.2.  

Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych 
wyłącznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej, powinna być stosowana kationowa emulsja 
asfaltowa, przeznaczona do złączania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z normą PN-EN 
13808, o właściwościach jak niżej. 

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM 1) 

Lp. Badane właściwości Metoda badania 
Wymagania 

Klasa Zakres wartości 

1 Polarność, - PN-EN 1430 - dodatnia 

2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD  2)  

3 Indeks rozpadu, g/100g  3) PN-EN 13075-1 5 120 ÷ 180 

4 Zdolność do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 

5 Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 2 < 2 

6 
Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartości 
wody),% m/m PN-EN 1428 5 58 ÷ 62 

7 Zawartość lepiszcza pozostałego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD 

8 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15 ÷ 45 

9 Czas wypływu dla Ø 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 

10 Lepkość dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 

11 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 < 0,2 

12 Pozostałość na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 

13 
Pozostałość na sicie 0,5 mm po 7 dniach 
magazynowania, % m/m PN-EN 1429 1 TBR 

14 Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR 

15 Adhezja, % pokrycia powierzchni  4) 
PN-EN 13614 1 TBR 

Zał. NA 2.2 - ≥ 75 
16 pH emulsji, - PN-EN 12850 - ≥ 3,5 

 Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074  



17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 3 < 100 

18 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39 

19 
Nawrót spręzysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla 
asfaltów modyfikowanych, % PN-EN 13998 0 NPD 

1)   Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu 
przed wbudowaniem 
2)   Właściwości nie wymienione w Załączniku normy PN-EN 13808 
3)   Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
4)   Badanie na kruszywie bazaltowym 

 

2.3. Zużycie lepiszczy 

Orientacyjne zużycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych 
powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Warstwa wiążąca  
z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Dokładne zużycie emulsji do złączenia warstw bitumicznych powinno zostać sprawdzone na odcinku próbnym, w zależności od 
rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji (pkt.5.3). Ilość lepiszcza powinna być dobrana w taki 
sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni a jednocześnie nie powodowała spływu emulsji po 
nawierzchni. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i transport emulsji 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i 
służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające.  

Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 

- lance do odpylania, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłożenie na jezdni przewidzianej ilości 
lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia 
przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz 
mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i regulowanie parametrów takich jak: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h), 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego 
położenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. 
Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony w dysze stożkowe. Zależności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i 
temperatura lepiszcza powinny być  zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy wydatkiem 
lepiszcza a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki, 

- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości ustalonej wg p.2. zarówno w kierunku 
podłużnym jak i poprzecznym. 



 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych 
pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ lepiszcza. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy.  

Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowanymi przez 
Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez oczyszczenie 
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocą sprzętu mechanicznego, zaleca się odpylić ją za pomocą sprężonego 
powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha. 

5.3. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do Robót należy wykonać odcinek próbny, stanowiący fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, 
o szerokości pojedynczego pasa skrapiania i długości min. 100m, z którego należy pobrać min. 2 próbki w celu sprawdzenia 
ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności ustawień parametrów pracy skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości 
zgodnej z p.2.3. 

Odcinek próbny należy podzielić na mniejsze odcinki, na których należy wykonać skropienie sprzętem zatwierdzonym do tych 
robót przez Inspektor Nadzoru, w ilościach zgodnych z procedurą technologiczną opracowaną przez Wykonawcę. Założoną 
ilość skropienia należy skontrolować na każdym odcinku dla każdego pasa skrapiarki, według normy PN-EN 12272-1 
„Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

Po przekazaniu raportu z badań z odcinka próbnego i zatwierdzeniu wymaganej ilości skropienia przez Inspektor Nadzoru, 
można przystąpić do wykonania skropienia warstw.  

5.4. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. Jeżeli oczyszczona warstwa została zawilgocona, to skropienie 
lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 
pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno być 
równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w pkt.2. z tolerancją ±10 
%. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego 
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas 
wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

- 24h – dla skropienia na podbudowie z kruszywa, w tym czasie warstwa powinna być całkowicie wyłączona z ruchu, 

- 8 h – w pozostałych przypadkach. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty 
dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzające wymagane parametry. Następnie 
Wykonawca powinien przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do 
skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki oraz 
dobrania i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być dokonywana w oparciu o deklaracje zgodności producenta. W wypadkach wątpliwych Inspektor 
Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badań. 



6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ści skropienia i zu życia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Raz na tydzień dla każdej skrapiarki należy przeprowadzić 
kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: 
Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru oczyszczenia i skropienia powierzchni warstwy, jest – metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na pozycje 
rozliczeniowe: 

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem, 

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych, 

- oczyszczenie i skropienie warstw po frezowaniu, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi podlegają:  

- oczyszczenie pod skropienie 

- skropienie 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań ilości rozłożonego lepiszcza oraz deklaracje zgodności producenta 
dla każdej partii emulsji. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego 
obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- ewentualne odpylenie podłoża sprężonym powietrzem, 

- odwóz zanieczyszczeń na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem składowania i utylizacji, 

- ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń mechanicznych, 

- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 

- wykonanie odcinków próbnych dla określenia ustawień skrapiarki i wymaganej ilości skropienia dla każdej z warstw, 

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilości wynikającej z wyników uzyskanych na odcinku próbnym, 

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez środki transportu lub inne maszyny czy urządzenia, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 

- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa 

10.2. Inne dokumenty 

Zeszyt 66, IBDiM,  W-wa 2004 – Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. 

 

 

 



D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOW ANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania:  PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 
4768 S – ul. Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie warstw: 

− z kruszywa łamanego naturalnego 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane 
innej obróbce. Kruszywo naturalne stanowią kruszywa nieprzekruszone (np. żwiry, otoczaki, pospółki, piaski) oraz kruszywa 
przekruszone (np. grysy, żwir kruszony, tłuczeń, kruszywo łamane itp). 

1.3.2. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego 
termiczną lub inna modyfikację (np. żużle). 

1.3.3. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwę odsączającą, które 
charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metoda Proctora, przekraczającymi ± 8 %. 
Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej 
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 
kontrolnych. 

1.3.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji, są zgodne z normą podstawową PN-EN 13285, normami 
związanymi, wytycznymi WT-4 2010 i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania podbudów przewidziano użycie poniższych materiałów: 

− mieszanki niezwiązanej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm z kruszywem C90/3 – przeznaczonej dla 
podbudów w nawierzchniach dróg oraz zjazdów (typ KR3 wg WT-4 2010); 

Do wytworzenia mieszanki niezwiązanej na podbudowę pod drogi należy stosować wyłącznie kruszywa pochodzenia 
naturalnego. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i 
spełniały wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować 
się równomierną wilgotnością. 

Kruszywa składowe mieszanki powinny odpowiadać wymaganiom wg Tabeli 1, w zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników 
musi spełniać wymagania z Tabeli 1. 

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec kruszywa składowego (naturalnego, sztucznego i z recyklingu) przeznaczonego do 
wytworzenia mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. 
Rozdz. w  
PN-EN 
13242 

Właściwości 
Wymagania wobec kruszywa 

mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy  

 
Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13242 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1), 
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 



2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF 10 
GTA 20 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 
FI 50 

 

SI 55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

 
fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

 

9 5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 40 Tabl. 9 

10 5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 
8 albo 9 (w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24  2  **) - 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu - 

18 6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

20 7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-1 SBLA - 

21 7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 
- skały osadowe i sztuczne: F10 
- kruszywa z recyklingu: F25  

Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 
Zał. C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
***)   Zawartość w mieszance nie może przekroczyć 50% m/m 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwi ązanych 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec gotowych mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. Rozdział w  
PN-EN 13285 

Właściwości 
Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie podbudowy  

 
Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4 



2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 
UF9 

 
LFNR 

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

 
OC90 

Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia  
wg Rys.1 

Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S) 

Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7 

6 4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

WG tab. 5 WT-4 Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE, 
badany na próbce po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2, co najmniej 

45 - 

8 - 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA 35 - 

9 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

deklarowana - 

10 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 

F4 - 

11 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co 
najmniej 

≥ 80 - 

13 - 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

80 – 100 - 

14 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

 

2.4.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno być zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i mieścić się w 
odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1.  

 

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do w-wy podbudowy  

SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez producenta / 
dostawcę. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tym rysunku. 

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych oraz sztucznych i/lub z 
recyklingu uziarnienie mieszanki należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium 



przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rys. 2. 

2.4.2. Zawarto ść pyłów 

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartość pyłów < 0,063 
mm, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie określa się natomiast minimalnej zawartości pyłów < 0,063 
mm. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z 
recyklingu, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Zawartość pyłów w mieszance po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, również powinna spełniać wymagania 
podane w Tabeli 2. 

2.4.3. Zawarto ść nadziarna 

Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z 
recyklingu, decyduje zawartość nadziarna określona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.4.4. Dodatkowe wymagania 

Ponadto podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności warstwy 
(nieprzenikania cząstek): 

 

 

w którym: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy 
zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

2.5. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania podbudów z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 

− mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw – tylko w przypadku braku możliwości zakupu 
mieszanki bezpośrednio u producenta , 

− równiarki albo układarki kruszywa, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 

− cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia, 

− w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w sposób, nie powodujący 
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotności. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Przygotowanie podło ża 

Podłożem dla układanych warstw podbudowy z mieszanki niezwiązanej jest warstwa ulepszonego podłoża wg SSTD.04.05.01. 

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwi ązanej  

Przygotowanie mieszanki niezwiązanej polega na wymieszaniu poszczególnych kruszyw składowych w taki sposób, aby 
uzyskać ciągłość uziarnienia wg Rysunku 1 i zwilżenie do wilgotności optymalnej z tolerancją -20%, +0% jej wartości. 

5.4. Transport i roz ściełanie mieszanki  

Należycie wymieszaną i zwilżoną mieszankę należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających ją przed 
wysychaniem i segregacją. 

Materiał wbudowuje się i zagęszcza w jednej warstwie. 

5
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Inspektor Nadzoru może dopuścić rozkładanie warstwy podbudowy układarkami mechanicznymi, pod warunkiem, że nie 
doprowadzi to do rozjeżdżania i rozluźnienia materiału w warstwie leżącej poniżej, spowodowanego transportem materiału do 
układarki.  

W przypadku gdy to nastąpi, Wykonawca powinien przerwać dalsze układanie warstwy podbudowy i powtórzyć profilowanie i 
zagęszczenie warstwy leżącej poniżej, łącznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi. 

5.5. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia i 
nośności. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, 
jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wyników 
badań z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.. 

5.6. Profilowanie  

Przed zagęszczeniem rozłożoną mieszankę należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą równiarki lub 
spycharki. 

5.7. Zagęszczenie 

Podbudowę należy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy 
sprawdzić profil powierzchni podbudowy łatą, za pomocą sznurka lub inną metodą. Zagęszczenie podbudowy należy 
wykonywać w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości i należy je sprawdzać dla każdej zagęszczanej 
warstwy. Nośność badana płytą VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadać warunkom podanym w p. 5.9.7. 

W przypadku warstwy podbudowy pasów technologicznych, należy ją zagęścić do uzyskania wymaganego zagęszczenia, nie 
jest wymagane uzyskanie konkretnych parametrów nośności. 

5.8. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtórzyć badania odbiorowe. 
Koszt napraw i powtórnych badań wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę.  

5.9. Wymagania jako ściowe wykonania podbudowy 

5.9.1. Zgodno ść rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać – 1 cm, + 0 cm. 

5.9.2. Równo ść podbudowy w przekroju podłu żnym 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normą BN-
68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać ± 10 mm. 

5.9.3. Zgodno ść spadku podbudowy 

Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać wartości 
bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5%. 

5.9.4. Szeroko ść podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem projektowanych odsadzek – czyli 
poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leżących powyżej. 

Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej. 

5.9.5. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

5.9.6. Grubo ść warstwy podbudowy 

Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyć 
+10%, -0% grubości projektowanej. 

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 

5.9.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, badane na podstawie 
obciążeń płytowych płytą statyczną typu VSS o średnicy D=300mm, powinny być zgodne z tabelą 4.  

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia w zakresie od 0,25 ÷ 0,35 
MPa i dla końcowego obciążenia 0,45 MPa. 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 



Tabela 4.   Wymagania dla wskaźnika odkształcenia i modułu odkształcenia * 

Badana warstwa nasypu Io E2 

podbudowa w konstrukcjach dróg KR3 ≤  2,20 ≥  160 MPa 

podbudowa nawierzchni chodników ≤  2,50 nie wymaga się 

*)  wg Katalogu TKNPiP 2014 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jako ści materiałów w okresie dostaw i przygotowania mies zanki wg p.2.3 i 5.3 

Kontrola jakości materiałów polega na bieżącym przeprowadzaniu badań właściwości kruszyw do wykonania mieszanki 
niezwiązanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych próbkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie większej niż 
5000 m3 i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. Dodatkowo dla każdej 
przebadanej partii należy określić wilgotność optymalną oraz maksymalną gęstość szkieletu gruntowego. 

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwiązanej z podanego źródła do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie 
są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, wykonane na odcinku próbnym z przebadanej partii materiału, oceniane 
zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z częstotliwością 
1 badanie na każde 3000m3 wbudowanego materiału. 

Dodatkowo dla przebadanej partii należy określić parametry mieszanki z pozycji 1 ÷ 7, Tabeli 2.  

Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5. Do kontroli należy pobierać co najmniej po dwie próbki z 
każdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie metodą 
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach pobranych podczas zagęszczania warstwy. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać z częstotliwością 
przedstawioną w Tabeli 5. 

Tabela 5. Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności podbudowy  
z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 

Częstotliwość pomiarów 

Min. liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Max. powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno badanie 

2 600 m2 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6. 

Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
w osi podłużnej drogi i wzdłuż jej krawędzi 
• co 20m – na odcinkach prostoliniowych, 
• co 10m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100m 

7 Grubość podbudowy 
• Podczas budowy – w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m2 
• Przed odbiorem – w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej STWiORB podlegają niezbędnym 
potrąceniom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

W przypadku gdy nastąpi rozjeżdżanie i rozluźnienie materiału w juz zagęszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na skutek 
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwę, jeśli konieczne dowiezie nowy materiał, wyprofiluje i 
zagęści do wymaganych parametrów. Wykonawca ma również obowiązek powtórzenia na koszt własny, badań odbiorowych 
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 



7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanej warstwy podbudowy, jest – metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na pozycje: 

- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 gr. 20 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu Robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inspektor 
na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i Robót, ewentualnych uzupełniających badań i 
pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Do odbioru zagęszczenia i nośności warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wartości wskaźnika zagęszczenia oraz modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, 
wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczania i nośności warstwy. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie.  

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do 
odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluźnienia 
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− utrzymanie warstwy leżącej poniżej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania 
podbudowy, niedopuszczenie do rozjeżdżania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtórzeniem 
badań odbiorowych, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych używanych do transportu – usuwanie zanieczyszczeń 
nanoszonych samochodami przewożącymi kruszywa, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody. 

Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do określenia 

kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit 
badawczych. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika 
piaskowego. Załącznik A. 

PN-EN 1097:2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.  



PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, Część 2: Załącznik, GDDP,Warszawa 1998. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA, ULEPSZONE PODŁO ŻE Z GRUNTU  
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem warstw  
ulepszonego podłoża z mieszanek związanych cementem, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S 
– ul. Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST  

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST  

Roboty, których dotyczy SST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie poniższych warstw: 

- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem C3/4, grubości 15 cm; 

- warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi (na miejscu), grubości 20 cm. 

lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Ulepszone podłoże – w przedmiotowym projekcie najniżej położona, dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, 
wykonywana metodą na miejscu (z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi) lub z wytwórni (z mieszanki związanej 
spoiwami hydraulicznymi). 

1.3.2. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym - mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, 
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. Twardnienie może być opóźnione przez dodanie 
środka opóźniającego wiązanie. 

1.3.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu rodzimego podłoża, spoiwa hydraulicznego i wody, 
twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. Twardnienie może być opóźnione przez dodanie środka opóźniającego wiązanie. 

1.3.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
p.2. 

2.2. Warstwa z mieszanki zwi ązanej spoiwami hydraulicznymi 

Do wykonania warstw : 

- z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5 na ulepszone podłoże, 

należy stosować: 

- grunt, 

- cement, 

- spoiwa hydrauliczne na bazie cementu (w wybranych przypadkach), 

- wodę, 

- materiały do pielęgnacji warstwy  

2.2.1. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi należy stosować kruszywa: 

a) kruszywo naturalne 

b) kruszywo sztuczne 

c) kruszywo z recyklingu betonu cementowego, wyłącznie o dolnej frakcji (d) co najmniej 4mm,  

d) mieszanki powstałe z połączenie powyższych kruszyw.  

Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może przekroczyć 30%. 

Wymagania wobec kruszywa, oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek związanych cementem 

Lp. 
Rozdział  
w PN-EN 

13242 
Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości  
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

mieszanki związanej na  warstwę  
Odniesienie 
do PN-EN 

13242 ulepszone podłoże 
i podbudowa pomocnicza 

1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 

63 i 90 (zestaw podstawowy +1),  
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 



3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC NR Tabl. 3 

4 4.3.3 

Tolerancja typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłych uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTF NR 
GTA NR 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI Deklarowane Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4 *) 

SI Deklarowane Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7 

7 4.6 

Zawartość pyłów **) wg PN-EN 
933-1  
a) w kruszywie grubym 
b) w kruszywie drobnym 

 
f Deklarowana 

f Deklarowana 
Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 60 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 MDE NR Tabl. 11 

11 5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana - 

12 5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

kruszywo kamienne:   AS 0,2 

żużel kawałkowy wielkopiecowy:   AS 1,0 
Tabl. 12 

14 6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1 

kruszywo kamienne:   S NR  
żużel kawałkowy wielkopiecowy:   S 2 

Tabl. 13 

15 6.4.1. 
Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana - 

16 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:2000 rozdział 19.3 

V 5 Tabl. 14 

17 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

18 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

19 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów - 

20 6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy - 

21 7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SB LA - 

22 7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7 (jeśli kruszywo nie spełni 
warunku WA24 2 to należy zbadać 
jego mrozoodporność wg p.7.3.3, 
tablica 1) 

WA 24 2 Tabl. 16 

23 7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA24 2) 

skały magmowe i przeobrażone: F 4 
skały osadowe: F 10 

kruszywa z recyklingu: F 25 
Tabl. 18 

24 Załącznik 
C, p.C.3.4 Skład mineralogiczny Deklarowany - 

24 Załącznik 
C, p.C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

*)   Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości. 
**)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 SST 

2.2.2. Cement 

Do mieszanki związanej cementem należy stosować cementy powszechnego użytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II 
lub CEM III. Cement w zależności od rodzaju powinien spełniać wymagania podane w normie PN-EN 197-1. 



Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki związanej cementem 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 N 32,5 R 

1 Wytrzymałość wczesna na ściskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niż: – 10 

2 Wytrzymałość wczesna na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 – 

3 Wytrzymałość normowa na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 ≤ Rc ≤ 52,5 

4 Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż: 75 

5 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

2.2.3. Spoiwa drogowe 

W przypadku stosowania zamiast cementu do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na bazie cementu należy 
stosować spoiwa o podobnych właściwościach fizyko-chemicznych i o wytrzymałości min. 22,5 MPa, pozwalającej na 
zapewnienie przez nie wymaganych parametrów wytrzymałościowych gotowej warstwy, potwierdzonych na odcinku próbnym.  

Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w 
robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach. 

Przewiduje się stosowanie gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na bazie popiołów lotnych, cementu i wapna, jak również 
samych popiołów lotnych, mielonego lub granulowanego żużla wielkopiecowego. 

Nie dopuszcza się stosowania, jako spoiwa samego wapna, ze względu na brak możliwości uzyskania wymaganych 
wytrzymałości na ściskanie. 

Przydatność każdego ze spoiw do ulepszenia konkretnych rodzajów gruntów powinna zostać potwierdzona przez Wykonawcę 
na odcinku próbnym.  

2.2.4. Woda 

Woda do produkcji mieszanki związanej cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodę wodociągową pitną. 

Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta bez stwierdzenia zgodności z powyższą normą. 

2.2.5. Dodatki 

Nie przewiduje się osobnego stosowania dodatków. Mogą one stanowić składniki gotowego spoiwa drogowego. 

2.2.6. Domieszki 

Nie przewiduje się stosowania domieszek. 

2.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulic znymi 

Do wykonania warstw ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi należy stosować: 

- grunt rodzimy podłoża, 

- spoiwa hydrauliczne, 

- wodę, 

- materiały do pielęgnacji warstwy  

2.3.1. Grunty do stabilizacji 

Gruntem do wykonania warstwy ulepszonego podłoża jako stabilizacji spoiwem hydraulicznym na bazie cementu o zbliżonych 
właściwościach fizyko-chemicznych będą grunty rodzime podłoża. 

Niewymaganymi, ale zalecanymi kryteriami oceny przydatności gruntów do stabilizacji spoiwem hydraulicznym na miejscu, ze 
względu na zapewnienie wymaganych parametrów wytrzymałościowych i mrozoodporności, są poniższe kryteria: 

- wskaźnik piaskowy 20 ≤ WP (SE) ≤ 50; 

- zawartość frakcji < 0,075 mm do 15%; 

- zawartość ziaren > 2 mm co najmniej 30%. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego jest zgodna z wymaganiami SST. 

2.3.2. Spoiwa drogowe 

Wg p.2.2.3. 

2.3.3. Materiał doziarniaj ący 

W przypadku, gdy nie będzie możliwe uzyskanie wymaganych parametrów wytrzymałości jedynie na mieszance samych 
gruntów, dopuszcza sie doziarnienie dodatkowym, odpowiednim kruszywem, w ilościach niezbędnych dla zapewnienia 
wymaganych parametrów wytrzymałościowych (p.5.2). 

Jako kruszywo doziarniające można stosować piaski, mieszanki niezwiązane i żwiry albo mieszanki tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji spoiwami wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie próbek wykonanych z dodatkiem tego kruszywa, będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 5.2, 
tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Uziarnienie 
-   ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,  nie mniej niż: 
-   ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
15 

PN-B-06714-15 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem  
nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 



4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, mniej niż: 1 PN-B-06714-28 

2.3.4. Woda 

Wg p.2.2.4. 

2.3.5. Dodatki 

Nie przewiduje się stosowania dodatków. 

2.3.6. Domieszki 

Nie przewiduje się stosowania domieszek. 

2.4. Źródła materiałów 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. Nie później niż 14 
dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki 
badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę 
powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych w p.2 i p.5. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą 
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i 
wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzory pokażą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami określonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła 
będą przez Inspektora Nadzoru przyjęte do wbudowania.  

Jakiekolwiek materiały z takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w p.2 i 5 zostaną odrzucone. 

2.5. Preparaty do piel ęgnacji warstw 

Do pielęgnacji warstw z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi mogą być stosowane: 

− woda. 

− preparaty pielęgnacyjne powłokowe posiadające stosowne dokumenty dopuszczające, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− włókniny o grubości co najmniej 5mm, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego pod względem typów i 
ilości powinien być zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.   

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej cementem lub spoiwami hydraulicznymi, 
produkowanej na wytwórni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem. Wytwórnia powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego lub objętościowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje 
dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 

− sprzętu pomiarowego; 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek mechanicznych lub równiarek do rozkładania mieszanki związanej cementem, 

− walców wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych.  

Do wykonania warstwy technologicznej lub warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, 
wykonywanej metodą stabilizacji na miejscu, należy stosować m. in. następujący sprzęt: 

− sprzęt pomiarowy; 

− spycharki; 

− remiksery (frezarko – mieszarki), jako samojezdne maszyny frezująco-mieszające (na wymaganą głębokość) i układające 
jednorodną warstwę wzmocnienia w jednym ciągu technologicznym; 

− cysterny i rozsypywarki do spoiwa wyposażone w osłony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokości 
podawania spoiwa; 

− cysterny samochodowe, jako przewoźne zbiorniki na wodę, posiadające możliwość regulowania i równomiernego 
dozowania wody o kontrolowanej ilości jej wypływu; 

− walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciężkie) do zagęszczania rozłożonej warstwy wzmocnienia, 

− walce ogumione do ostatecznego zagęszczania rozłożonych warstw, 

− małe walce wibracyjne, zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

− sprzęt ręczny. 

Prędkość pracy remiksera należy dobrać do rodzaju i stanu gruntu stabilizowanego, tak, aby zapewnić jego dostateczne 
rozdrobnienie, szczególnie gruntów spoistych, celem maksymalnego zwiększenia powierzchni właściwej grudek gruntu, dla 
lepszego oddziaływania spoiw. 

Wykonywanie stabilizacji gruntu metodą na miejscu, może się odbywać maszyną frezująco-mieszającą o sprawnych systemach 
automatycznego sterowania i dozowania. Wykonawca określi parametry maszyny w PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny 
oraz wykona odcinek próbny o powierzchni min. 400 m2 w miejscu i terminie uzgodnionym z Inżynierem, na którym będzie 
sprawdzona założona technologia i organizacja wykonania oraz przydatność materiałów przewidzianych do stosowania i 
parametry techniczne gotowej warstwy stabilizowanej spoiwami. 



4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywo może być dowożone do wytwórni dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi zabezpieczenie przed 
wysypywaniem i zanieczyszczeniem dróg. 

Transport cementu powinien odbywać się cementowozami. 

Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to powinna być dowożona z 
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem. 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien się odbywać w sposób zapobiegający rozsegregowaniu 
mieszanki oraz utracie wilgotności. 

Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do 
bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki bądź w wykonywaną warstwę. Nie dopuszcza się pośredniego składowania 
mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Przed przystąpieniem do robót związanych ze stabilizacją spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca jest 
zobowiązany opracować projekty recept na wszystkie mieszanki związane spoiwami i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badań typu dla każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje 
kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach 
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić, że spełnione są 
wszystkie wymagania wyrobu (określone w SST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca 
przystąpi do wykonania danego rodzaju Robót wyłącznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.2. Mieszanki zwi ązane cementem (spoiwem hydraulicznym) 

5.3. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi 

5.3.1. Projektowanie  

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów użytych do stabilizacji oraz do opracowania 
recepty. Przed przystąpieniem do Robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki, jak również pobrane w obecności Inspektora Nadzoru próbki gruntu i spoiw 
hydraulicznych. Roboty mogą się rozpocząć dopiero po zatwierdzeniu przez Inspektora składu mieszanki. 

Projekt składu gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmować: 

− wyniki badań gruntu do stabilizacji; 

− wyniki badań cementu według PN-EN 197-1:2002, 

− wyniki badań jakości wody według PN-EN 1008:2004 (jeżeli są wymagane), 

− wyniki badań ewentualnego materiału doziarniającego do stabilizacji; 

− wyniki badań mieszanki gruntu z ewentualnym materiałem doziarniającym do stabilizacji; 

− procentowy i objętościowy skład mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawartość gruntu, spoiwa, wody i ewentualnego 
materiału doziarniającego); 

− wyniki badań wytrzymałości na ściskanie według PN-S-96012 (Tablica 4 ST); 

− wyniki badań wskaźnika mrozoodporności według PN-S-96012 (Tablica 4 ST); 

− wyniki badań metodą Proctora – gęstości objętościowej oraz wilgotności optymalnej – wg PN-88/B-04481. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie określa się na próbkach o wymiarach podanych w PN-S-096012. 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekroczyć 8 %w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w Tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu i jak 
największej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabilizowanego 
cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4a. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 

Rodzaj spoiwa Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych 
wodą (MPa) 

cement,  
spoiwa na bazie cementu 

Rm
28 

po 28 dniach pielęgnacji 0,5 – 4,0 

drogowe spoiwo hydrauliczne  
na bazie popiołów lotnych 

Rm
42 

po 42 dniach pielęgnacji 
0,5 – 4,0 

W przypadku stosowania gotowych drogowych spoiw hydraulicznych bazujących na popiołach lotnych, wytrzymałość na 
ściskanie należy badać po 42 dniach dojrzewania. 



5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Warstwa z mieszanki związanej cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami nie powinna być wykonywana gdy temperatura 
powietrza jest niższa niż 5 °C i wy ższa niż 25 °C oraz gdy podło że jest zamarznięte.  

5.5. Przygotowanie podło ża 

Podłożem wbudowywanej mieszanki związanej cementem jest w zależności jest istniejące podłoże. 

5.6. Odcinek próbny 

Najpóźniej na 10 dni przed rozpoczęciem Robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki/stabilizacji, rozkładania i zagęszczania jest właściwy i czy zapewni 
uzyskanie: wymaganej szerokości, równości w przekroju podłużnym i poprzecznym, 

− sprawdzenia właściwego dozowania spoiw hydraulicznych, 

− oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

− określenia grubości warstwy mieszanki / stabilizacji przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagęszczonej, 

− określenia czy zaproponowane walce są właściwe i ile przejść jest niezbędne dla uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia podbudowy, 

− porównania właściwości wykonanej mieszanki z opracowaną receptą laboratoryjną i wymaganiami SST. 

Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna być dostosowana do zakresu Robót i powinna stanowić fragment wykonywanej 
warstwy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Inspektora. 

Z odcinka próbnego powinien być spisany protokół, uwzględniający uwagi i zalecenia oraz załączone wyniki wykonanych 
badań.  

Inspektor, po przeanalizowaniu treści protokołu i wyników badań, podejmuje odpowiednią decyzję. W przypadku, negatywnej, 
Wykonawca zobowiązany jest przystąpić ponownie do wykonania odcinka próbnego oraz niezbędnych badań.     

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy z mieszanki związanej cementem po zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru wyników badań i prób wykonanych na odcinku próbnym warstwy.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki zwi ązanej cementem (z wytwórni) 

Układanie warstwy z mieszanki związanej cementem zaleca się wykonywać układarkami mechanicznymi, zapewniającymi 
równomierne rozłożenie całej mieszanki. W wyjątkowych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, dopuszcza się układanie 
mieszanki za pomocą równiarek.  

W trakcie wbudowywania muszą być na bieżąco sprawdzane cechy mieszanki określone w Tabeli 6. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny, podłużny i jednolity wygląd. 

Wałowanie z użyciem walców stalowych należy prowadzić z włączoną wibracją, zwłaszcza  w początkowej fazie zagęszczania. 
Na końcu wałowanie powinno zostać przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiające się w trakcie zagęszczania zaniżenia, 
rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej należy zakończyć przed rozpoczęciem wiązania cementu t.j. w 
przeciągu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczona warstwa powinna zostać zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbędny dla umożliwienia 
zajścia reakcji chemicznych oraz osiągnięcia min. 80% wymaganej wytrzymałości. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu 
Inspektorem Nadzoru na odcinku próbnym.  

5.8. Wykonanie gruntu stabilizowanego spoiwem (metod ą na miejscu) 

W przypadku wykonywania robót w technologii na miejscu spoiwo zostanie rozłożone przed remikserem z niewielkim 
wyprzedzeniem odległościowym i czasowym, w celu zapewnienia, że dana działka robocza będzie wykonana w tym samym 
dniu lub przed pogorszeniem się warunków pogodowych. Spoiwo będzie rozkładane mechanicznie przy użyciu rozsypywarki, 
zapewniającej równomierne jego rozłożenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno być rozłożone z dokładnością ± 3% w 
stosunku do założonego jednostkowego zużycia. W przypadku, gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie 
zawiesiny (zmieszane z wodą w specjalnym urządzeniu) może być podawane bezpośrednio na bęben frezujący maszyny. 

Mieszanie składników należy prowadzić na głębokość powiększoną o wartość, pozwalającą na uzyskanie po zagęszczeniu przy 
wilgotności optymalnej, grubości wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie należy prowadzić do czasu uzyskania 
jednorodnego wyglądu na całej grubości i powierzchni warstwy. 

Przetworzona przez remikser warstwa po wstępnym wyrównaniu i dogęszczeniu, a przed ostatecznym zagęszczeniem winna 
zostać wyprofilowana do wymaganych Dokumentacją Projektową pochyleń poprzecznych i podłużnych przy użyciu równiarki. 

Pojawiające się w trakcie zagęszczania zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczona warstwa powinna zostać zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbędny dla umożliwienia 
zajścia reakcji chemicznych oraz osiągnięcia niezbędnej nośności i 80% wymaganej wytrzymałości. Czas ten ustali Wykonawca 
w uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru na odcinku próbnym.  

Całość Robót licząc od momentu dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zagęszczenia warstwy powinna zostać 
zakończona na godzinę przed końcem wiązania spoiwa. 

Wykonawca będzie prowadził Roboty w taki sposób, aby zapewnić szczelne połączenie działek roboczych. Sposób ich 
połączenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sąsiadujący nowo wykonywany pas stabilizacji 
powinien nachodzić na już wykonany 20 – 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczyć 60 min. od zagęszczenia już 
wbudowanego pasa. 



5.9. Zagęszczenie i no śność warstwy 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is ≥ 1,00 według BN-77/8931-12, 
badanego w odniesieniu do badania metodą Proctora. Badanie należy przeprowadzić bezpośrednio po zakończeniu 
zagęszczania. 

Kontrolę nośności przeprowadza się bezpośrednio po wykonaniu stabilizacji lub w innym czasie ustalonym na odcinku próbnym, 
na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998. Badanie wtórnego modułu odkształcenia 
polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza 
się do wartości równej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podłoża wg PN-S-02205:1998).  

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań wywołanemu przyrostem obciążenia 
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynieść jak w Tabeli 4: 

Tabela 4.   Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia * 

Badana warstwa nasypu E2 

ulepszone podłoże ≥  50 MPa 

Podbudowa pomocnicza ≥  120 MPa 

 

W przypadku badania nośności nie jest konieczne spełnienie warunku maksymalnego wskaźnika odkształcenia Io ≤ 2,20 – 
ocenę zagęszczenia przeprowadza się przez określenie wskaźnika zagęszczenia Is bezpośrednio po wykonaniu warstwy wg 
BN-77/8931-12. 

5.10. Spoiny robocze 

Warstwę mieszanki związanej cementem należy wykonywać na projektowaną szerokość. Każda działka robocza powinna być 
zakończona zamontowaniem belki drewnianej (kantówki z równymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym 
równym grubości układanej warstwy. Przed rozpoczęciem robót na następnej działce roboczej, należy wymontować belkę 
drewnianą. 

5.11. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu warstwy, należy warstwę zabezpieczyć przed wyparowywaniem wody przez pokrycie jej 
powierzchni materiałami wg p.2.4, należy to wykonać przed upływem 90 min. od zakończenia zagęszczania. W przypadku 
zastosowania wody lub grubej włókniny technicznej, należy stale utrzymywać warstwę w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 
dni. 

5.12. Utrzymanie warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku 
wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy 
spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na własny koszt i ponowi próby i badania odbiorowe.  

W związku z powyższym preferuje się pielęgnację wykonanej warstwy związanej cementem przez przykrycie wykonanej 
warstwy kolejną warstwą konstrukcyjną (mieszanką niezwiązaną na mrozoochronną, podbudowę, itd.) natychmiast po jej 
ułożeniu i zagęszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiągnięciu wymaganej wytrzymałości 
warstwy związanej wg p.5.2.5. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy związanej cementem, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać 
ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek 
uplastycznienia podłoża pod warstwą.  

Warstwa z mieszanki związanej cementem musi być przed zimą przykryta warstwą podbudowy i co najmniej jedną warstwą 
nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić pełne badania stosowanych materiałów niezbędnych do 
opracowania projektu składu mieszanek. Produkcja może być rozpoczęta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji 
materiałów i proponowanego składu mieszanki. 

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczególnych warstw ulepszonego podłoża są 
pozytywne wyniki z zarobów próbnych, wykonane na odcinku próbnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej 
specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie Robót – cz ęstotliwo ść i zakres 

6.4. Mieszanka zwi ązana cementem / spoiwem 

Wytrzymałość mieszanki związanej cementem badana po 7 i 28 (42) dniach oraz wskaźnik mrozoodporności, powinny być 
zgodne z Tabelą 5 i 6. Próbki do badań należy pobierać w miejscu wbudowania. W przypadkach wątpliwych lub na polecenie 



Inspektora Nadzoru należy pobrać dodatkowe próbki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaźnika 
mrozoodporności. 

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy 
z mieszanki związanej cementem 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

Właściwości wody 1) dla każdego wątpliwego źródła 

Właściwości cementu 

dla każdej partii Certyfikat producenta na każdą 
dostawę, dostarczane do Inspektora Nadzoru co 

tydzień.  
Testy zgodnie z PN-EN 197-1. 

Badania Wykonawcy na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg PN-EN 197-

1. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000 

Wilgotność mieszanki związanej cementem 
Zagęszczenie mieszanki związanej cementem 

Grubość warstwy z mieszanki związanej cementem 
3 1500 

Wytrzymałość na ściskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 próbki 6000 
1)   dla wody wodociągowej badań nie przeprowadza się 

Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości określone w p.2.3.2 i opracować nowy skład 
mieszanki. 

Próbki do badań uziarnienia należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy 
wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z Tabelą 5 i receptą, w 
tolerancjach jak niżej. 

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki 

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m 

D ± 5 

D/2 ± 20 

0,063 ± 4 

Wilgotność mieszanki związanej cementem podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 
10% i - 20% jej wartości. 

Próbki do badań wytrzymałości należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej, nie zagęszczonej warstwie w 
ilości pozwalającej na wykonanie 3 próbek do badań wytrzymałości po 28 dniach przechowywania i pielęgnacji. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3. 

6.5. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi 

Badania właściwości gruntu należy przeprowadzać dla każdej partii odpowiadającej powierzchni 10 000 m2 oraz przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu podłoża. W przypadku zmiany rodzaju gruntu należy dodatkowo opracować nowy skład mieszanki. 

Wytrzymałość gruntu stabilizowanego samym cementem badana po 28 dniach, a gruntu stabilizowanego drogowym spoiwem 
hydraulicznym na bazie popiołów lotnych badana po 42 dniach, powinny być zgodne z Tabelą 4a ÷ 4b. W przypadkach 
wątpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru należy pobrać dodatkowe próbki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu 
wykonania badań sprawdzających. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
spoiwami podano w tablicy 5. i 5a. 

Próbki do badań należy pobierać w miejscu wbudowania. Próbki w ilości 3 szt. należy formować i przechowywać zgodnie z 
normą PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997 – zależnie od spoiwa. 

Tablica 5a. Częstotliwość badań w czasie realizacji Robót związanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi w wykopie 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie 
Uziarnienie gruntu 

Wilgotność gruntu (mieszanki mineralnej) 
Wilgotność mieszanki gruntowo-cementowej 

Rozdrobnienie gruntu 2) 

1 6 000 m2 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy Is 2 100 mb 

Nośność warstwy E2 2 100 mb 

Mrozoodporność mieszanki Na etapie projektowania i w przypadkach wątpliwych 
oraz na żądanie Inspektora Nadzoru 

Badanie cementu 

Certyfikat producenta na każdą dostawę, dostarczane do 
Inspektora Nadzoru co tydzień. Testy zgodnie z PN-EN 197-1 

lub dokumentami Producenta. 
Badania Wykonawcy na etapie projektowania składu 

mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1 
lub dokumentów Producenta. 



Mrozoodporność mieszanki Na etapie projektowania i w przypadkach wątpliwych 
oraz na żądanie Inspektora Nadzoru 

Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 
2) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10 
%; -20 % jej wartości. 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był, co najmniej równy 80 % (przez sito o 
średnicy 4 mm powinno przejść 80 % gruntu). 

6.6. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych  ulepszonego podło ża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw związanych cementem podano w 
Tabeli 10. 

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych  
wykonanej warstwy ulepszonego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą 4m (na każdym pasie ruchu) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
w osi podłużnej drogi i wzdłuż jej krawędzi 
• co 20m – na odcinkach prostoliniowych, 
• co 10m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie * co 100m 

7 Grubość warstwy 
• Podczas budowy – w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 
• Przed odbiorem – w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*)    dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.6.1.1. Szerokość warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokości wykonanej w stosunku do projektowanej ±10cm, -5cm. 

6.6.1.2. Równość warstwy - Odchylenia profilu podłużnego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrową łatą nie powinny przekraczać: 

− 15 mm (ulepszone podłoże, podbudowa pomocnicza). 

6.6.1.3. Spadek poprzeczny - Różnice wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny 
przekraczać ± 0,5%. 

6.6.1.4. Rzędne niwelety - Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robót nie 
powinny przekraczać 

− –2 cm, +0 cm (ulepszone podłoże, podbudowa pomocnicza). 

6.6.1.5. Ukształtowanie osi w planie - Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi określonej w Projekcie o 
więcej niż ± 5 cm. 

6.6.1.6. Grubość warstwy - Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +10%, -15% (ulepszone podłoże). 

6.7. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 

6.7.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości 
określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się 
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.7.2. Niewłaściwa grubo ść warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez zerwanie 
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o 
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.7.3. Niewłaściwa wytrzymało ść na ściskanie oraz no śność warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek na ściskanie lub nośność warstwy będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
niniejszych SST, to Wykonawca wykona odwierty rdzeniowe lub wytnie próbki z wykonanej warstwy w celu potwierdzenia 
prawidłowej jakości wykonanych robót oraz wykona dodatkowe badania nośności podłoża. Jeżeli otrzymane z wyciętych próbek 
wyniki badań będą negatywne oraz wymagana nośność warstwy nie będzie osiągnięta warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. Program naprawczy będzie 
indywidualnie do każdej sytuacji przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 



7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową warstwy z mieszanek związanych cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami jest – metr kwadratowy 
(m2), w rozbiciu na poszczególne warstwy i wytrzymałości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni betonowej  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 

8.2. Odbiór Robót  

Odbiór Robót polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu Robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inspektor 
Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i Robót, ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki związanej cementem i gruntu 
stabilizowanego spoiwami. Cena jednostkowa obejmuje: 

9.2.1. Dla warstwy wykonywanej z mieszanek wyprodukowanej na wytwórni 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na mieszankę, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− zakup i dostarczenie wymaganych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− dostarczenie sprzętu oraz urządzeń pomocniczych, 

− wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

− transport mieszanki na budowę, 

− rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− bieżące utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego, 

− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych i sprawdzeń wykonanej warstwy, wraz z 
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą Specyfikacją, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

9.2.2. Dla warstwy wykonywanej z gruntu stabilizowanego sp oiwami hydraulicznymi na miejscu 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na mieszankę, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− zakup i dostarczenie wymaganych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− dostarczenie sprzętu oraz urządzeń pomocniczych, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie podłoża, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoża, 

− rozłożenie wymaganej ilości właściwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu, 

− wymieszanie gruntu ze spoiwem metodą „na miejscu”, na głębokość pozwalającą na uzyskanie projektowanej grubości  
warstwy po zagęszczeniu, 

− wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy gruntu stabilizowanego, 

− pielęgnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu 
technologicznego i zabrudzenia, 

− bieżące utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego, 



− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych i sprawdzeń wykonanej warstwy, wraz z 
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą Specyfikacją, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. badanie 
wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-
Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 

oznakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i 

zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości 

na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 50: Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1: Mieszanki związane cementem. 

PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiołowego. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych 
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. 
Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 

− podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P  – na drodze powiatowej ( KR3), 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach.  

1.3.2. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.3.4. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na: krzywą 
uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników lub technologię wytwarzania i 
wbudowania. Wyróżnia się następujące typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim 
module sztywności, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt 
porowaty oraz destrukt asfaltowy. 

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar D 
największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.3.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.3.7. Złącza technologiczne – przez złącza technologiczne należy rozumieć połączenia tego samego materiału 
wbudowywanego w różnym czasie. Wyróżnia się: złącza poprzeczne – na połączeniu kolejnych działek roboczych na długości 
pasa układarki; złącza podłużne – występujące w przypadku rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej nie pełną szerokością 
warstwy.  

1.3.8. Spoiny – przez spoiny należy rozumieć połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni i ją ograniczającymi.  

1.3.9. Krawędzie warstwy – przez krawędź warstwy należy rozumieć brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki wałowanej 
układanej bez urządzeń ograniczających (krawężników, ścieków). 

1.3.10. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami podanymi w SST    D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, należy stosować materiały o odpowiednich 
właściwościach, zgodnych z powołanymi normami. 

2.3. Asfalt 

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 należy zastosować asfalt 35/50 zgodnie z Dokumentacją Projektową.  Wymagania 
podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 

Wymagania 
asfaltu 

Metoda badań 
35/50 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35 – 50  EN 1426 
2 Temperatura mięknienia, nie mniej niż,°C 50 – 58  EN 1427 
3 Odporność na starzenie w 163 °C  

a Pozostała penetracja, % ≥ 53 EN 12607-1 



b Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 8 

c Zmiana masy 1) (wartość bezwzględna), % ≤ 0,5 
4 Temperatura zapłonu, °C ≥ 240 EN ISO 2592 
5 Rozpuszczalność, % (m/m) ≥ 99 EN 12592 
6 Indeks penetracji NR EN 12591 Zał. A 
7 Lepkość dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596 
8 Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C ≤ -5 EN 12593 
9 Lepkość kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR EN 12595 

1)   Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
2)   Zalecana temperatura łamliwości lepiszcza nie mniej niż -5°C 
NR – (No Requirement) – oznacza brak wymagań 

2.4. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiadać właściwości 
odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 
Kruszywa 2010 IBDiM „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych”. 

Można stosować kruszywa naturalne i/lub sztuczne. 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z AC 

Lp. Materiał KR3÷KR4 KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż Gc85/20 Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. 
G25/15, 
G20/15, 
G20/17,5 

G25/15, 
G20/15, 
G20/17,5 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2  

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie 
wyższa niż 

FI 30 lub  
SI 30 

FI 30 lub  
SI 30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

C 50/30 C 50/30 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyższa niż LA 40 LA 40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 *) deklarowana przez producenta 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyższa niż F 4 

10 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA 

11 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

12 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż m LPC 0,1 

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporność 

14 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporność 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
p.19.3; kat. nie wyższa niż V 6,5 

Tabela 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  
do podbudowy z AC 

Lp. Materiał KR3÷KR4 KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTC20 GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 3 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs Deklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż 

m LPC 0,1 

Tabela 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  
do podbudowy z AC 

Lp. Materiał KR3÷KR4 KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTC20 GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 3 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż 

m LPC 0,1 



 

Tabela 3c. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z AC 

Lp. Materiał KR3 ÷ KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GA 85 
2 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 16 
3 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF 10 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie 
wyższa niż FI 30 lub SI 30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

C 50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyższa niż LA 40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyższa niż F 4 

11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLA 

12 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs 30 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż m LPC 0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

wymagana odporność 

16 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
p.19.3; kat. nie wyższa niż 

V 6,5 

   

 

Tabela 4. Wymagane właściwości wypełniacza *) do podbudowy z AC 

Lp. Materiał KR3 ÷ KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg Tab. 24 PN-EN 13043 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria ∆ R&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa niż WS 10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. 
nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria Ka Deklarowana 

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

*)   Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. 
Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 

2.5. Granulat asfaltowy 

Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar 
D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład 
mm-a. Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 może wynosić nie więcej 
niż 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niż 0,1%.Granulat powinien być jednorodny pod względem składu i 
składowany pod zadaszeniem. 

2.6. Środek adhezyjny 

W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek adhezyjny posiadający 
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Ocenę przyczepności należy określić na 
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się 
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz zostać zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru: 



a) wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję 
MMA w ilości min. 100 Mg/godz.: 

- wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia, 

- wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez 
Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska, 

- wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostkę uprawnioną. 

b) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposażona  w:   

- elektroniczne automatyczne sterowanie  pozwalające na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz równością, 

- regulację szerokości stołu, 

- podgrzewaną belkę wibracyjną (poprzeczną) do wstępnego zagęszczania, 

c) walce stalowe:  gładkie statyczne i z wibracją, średnie i ciężkie o szerokości wału walca nie mniejszej niż 1450mm, 
wyposażone w kółka do obcinania krawędzi warstwy  ( pochylenie krawędzi 1:1),  

d) walce ogumione ciężkie, 

e) cysterna na wodę, 

f) sprzęt drobny pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe zapewniające 
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.  

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie nie 
dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien być 
zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca 
wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej.  

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi przyklejaniu 
się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku mieszanki. Czas 
transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z zachowaniem wymaganej 
minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonymi przez Inspektora 
Nadzoru.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany opracować projekt recepty na mieszankę 
mineralno–asfaltową i przedłożyć Inżynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badań typu dla 
każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, 
powinno dowodzić że spełnione są wszystkie wymagania wyrobu (określone w SST) wytworzonego na podstawie 
opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystąpi do wykonania danego rodzaju robót po zatwierdzeniu projektów i 
otrzymaniu pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru. Recepty należy projektować z minimum trzema wariantami zawartości asfaltu  
W celu określenia wolnej przestrzeni należy określić gęstość wg PN-EN 12697-5 metodą A, wodzie w 25°C. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Ponadto, receptę na MMA należy wykonać przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału jak również, po stwierdzeniu w 
trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać 
zgodnie z „WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”. 

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto ść lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza dla poszczególnych betonów asfaltowych do warstwy 
podbudowy podano w Tabeli 6. 

Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego 
drobnego do niełamanego drobnego co najmniej 50/50. 

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do w. podbudowy 

Właściwość 
Przesiew, % (m/m) 

AC 16 P 
KR3 ÷ KR5 

Wymiar sita #, mm od do 
31,5 100 - 
22,4 90 100 
16 65 90 



8 42 68 
2 15 45 

0,125 4 12 
0,063 4,0 8,0 

Zawartość lepiszcza B min 4,0 

Zaprojektowana mieszanka AC 16 P powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

Zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) podana w Tabeli 6, jest to najmniejsza ilość lepiszcza całkowitego, określona dla danego 
typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć 
przez współczynnik α wg równania: 

α = 2,650 / ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
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gdzie: 

P1 + P2 + ...Pn    - procentowa zawartość poszczególnych składników w mieszance mineralnej 

F    - procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej 

ρ1 + ρ2 + ...ρn    - gęstość poszczególnych składników mieszanki mineralnej [Mg/m3] 

ρf  - gęstość wypełniacza [Mg/m3] 

W badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji należy procentową ilość lepiszcza w stosunku do MMA: całkowitego B, 
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn. 

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-a sfaltowej 

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spełniać wymagania podane w Tabeli 7. 

Przy zagęszczaniu próbek laboratoryjnych MMA należy stosować temperatury mieszanek zależne od stosowanego asfaltu: 

- 35/50 135 °C ± 5 °C. 

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3 

Lp. Właściwości Warunki zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P 

KR3 ÷ 4 
AC 16 P 

KR5 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 V min 4,0 

V max 7,0 
V min 4,0 
V max 7,0 

2 
Odporność na 

deformacje trwałe a) c) 
C.1.20 wałowanie, 

P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli  

WTS AIR 0,3 

PRD AIR 9,0 
WTS AIR 0,15 

PRD AIR 7,0 

3 Odporność na działanie 
wody 

C.1.1. ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 °C 

ITSR 70 ITSR 70 

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez 
Inspektora Nadzoru. 

Mieszankę betonu asfaltowego na warstwę podbudowy należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych o 
mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać poniższych wartości: 

- asfalt drogowy 35/50 190 °C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej: 

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 ÷ 190 °C, 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 

Mieszanka mineralno–bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 

- podczas ładowania na samochód – temperatura będzie wynosiła więcej niż maksymalne temperatury podane powyżej, 
zależnie od zastosowanego asfaltu,                     

- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki – temperatura będzie wynosiła nie mniej niż minimalne temp. podane 
powyżej, zależnie od zastosowanego asfaltu.  

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy: 

- określić temperaturę otoczenia; 

- skropić podłoże wg zasad SST D.04.03.01; 

- pokryć złącza technologiczne materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3; 

- pokryć spoiny z elementami ograniczającymi nawierzchnię materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3; 



- pokryć spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3. 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5 °C. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże podgrzewa się, temperatura w czasie robót może być niższa 
niż podano powyżej. 

5.4.1. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 
w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem. Wykonawca przed rozpoczęciem 
robót zobowiązany jest wykazać, że jest w stanie uzyskać wymagane zagęszczenie warstwy. 

Odcinek próbny należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawcę 
udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-
asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest wymagane. 

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

5.5.1. Wbudowywanie 

Należy wykorzystać układarkę o szerokości roboczej pozwalającej na zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości jezdni, bez złącza technologicznego podłużnego. 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
750 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilości MMA, jej 
minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na długości min. 500m (ze względu na zminimalizowanie złączy 
technologicznych poprzecznych). Wymóg ten może zostać zniesiony przez Inspektora Nadzoru tylko w przypadku nagłej 
zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do 
układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki i ciągłość 
układania warstwy. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły. Należy stosować takie prędkości 
poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej 
szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościami 
podanymi w p 1.3 niniejszej Specyfikacji.  

5.5.2. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, 
rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w 
tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być określony na odcinku próbnym. Zagęszczanie należy 
zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach 
niniejszej Specyfikacji. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny 
oraz prędkości jazdy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny znajdować 
się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady 
kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie zagęszczonej w 
pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, 
smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do 
wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości zapobiegającej przyleganiu mieszanki. 

5.5.3. Złącza  

Do uszczelniania złączy technologicznych należy stosować: 

- gorący asfalt zgodny z wbudowywaną MMA, 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o 
co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć 
względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, 
powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć 
w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

5.5.4. Spoiny 

Do uszczelniania spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię (np. krawężniki, ścieki) należy stosować: 



- gorący asfalt zgodny z wbudowywaną MMA, 

Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni (np. wpusty) należy stosować: 

- gorący asfalt zgodny z wbudowywaną MMA. 

5.5.5. Kraw ędzie 

Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg 
PN-EN 14023 metodą „na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na 
walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie 
zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 
kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona 
krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna po 
drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej 
warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na długości równej, co 
najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia, 

- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

5.5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się 
ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu 
następnej warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inspektora 
Nadzoru, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego). 

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli 
Produkcji pod warunkiem, że Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiązany 
jest do bieżącej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w niżej wymienionym zakresie. 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na każde jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.3.2. 

Badania Wykonawcy dotyczące wykonywania warstwy asfaltowej: 

a) makroskopowe bieżące: 

- temperatura powietrza, 

- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni, 

- wygląd MMA. 

b) mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) : 

- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2, 

- procentowa zawartość lepiszcza, wg PN-EN-12697-1, 



- oznaczanie gęstości i zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 12697-6, PN-EN 
12697-8. 

c) warstwa asfaltowa: 

- wskaźnik zagęszczenia, wg PN-EN 13108-20 zał. C.4 c), 

- grubość warstwy określona na podstawie próbek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilość wbudowanego materiału  c), 

- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 c), 

- spadki poprzeczne, 

- równość poprzeczna, wg BN-68/8931-04 metodą łaty i klina, 

- równość podłużna planografem  wg BN-68/8931-04 lub metodą równoważną, 

- sczepność między warstwami asfaltowymi, wg ST D.04.03.01, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

- geometria krawędzi. 

 

 

6.3.2. Badania kontrolne 

Badaniami kontrolnymi zarządza Inżynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiającego lub wskazanego przez 
Zamawiającego określając: lokalizację, ilość, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.   

6.3.2.1. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są 
wyniki badań kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 

6.3.2.2. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora 
Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezależne laboratorium posiadające akredytację PCA na dany 
rodzaj badania , które nie wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfalt owej 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1. Zawarto ść lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 
0,30.  

6.4.2. Uziarnienie 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek.. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm                                         ± 2 % 

- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm             ± 3 %     

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm                                    ± 3 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.4.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltow ej 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla wykonanej z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.5.2. 

6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w Tabeli 7. 

Tabela 8. Wskaźnik zagęszczenia i zaw. wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wskaźnik 

zagęszczenia, % 
Zawartość wolnych przestrzeni  

w warstwie, % (v/v) 

AC 16 P – KR3÷4 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC 16 P – KR5 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

6.5.1. Równo ść podłu żna i poprzeczna  

Wymagana równość podłużna i poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone 
w liczbie pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie 
się największą odległość między łatą a  mierzoną powierzchnią. (wyrażone w mm). Wartości odchyleń określone są poniżej. 



6.5.1.1. Ocena równości podłużnej warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4m i klina lub metodą 
równoważną, tj. przy użyciu planografu, wg zasad określonych w BN-68/8931-04. Pomiary równości podłużnej należy 
wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Dla warstwy podbudowy nierówności podłużne nie powinny przekroczyć: 

Klasa drogi Element nawierzchni 100% liczby 
 pomiarów 

Z pasy ruchu ≤  13 mm 

6.5.1.2. Równość poprzeczna warstwy 

Badania należy przeprowadzać metodą z wykorzystaniem łaty 4m i klina. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 
5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza od 20. Dla warstwy podbudowy nierówności poprzeczne nie powinny 
przekroczyć: 

Klasa drogi Element nawierzchni 100% liczby  
pomiarów 

Z pasy ruchu ≤  18 mm 

6.5.2. Grubo ść warstwy  

Grubość wykonanej warstwy nie może odbiegać od wartości projektowej o więcej niż ±10% – dla pojedynczej próbki oraz dla 
średniej arytmetycznej z wielu oznaczeń. Grubość sprawdza się na próbkach wyciętych z nawierzchni. 

W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier 
ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

6.5.3. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w Tabeli 7. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Badania przeprowadza się na próbkach wyciętych z nawierzchni. 

6.5.4. Pozostałe cechy geometryczne warstwy asfaltowej 

Spadki poprzeczne  podbudowy należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Szeroko ść warstwy  – mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysoko ściowe – mierzone w osi podłużnej drogi i wzdłuż jej krawędzi: 

- co 20m – na odcinkach prostoliniowych,  

- co 10m – na odcinkach krzywoliniowych. 

Dopuszczalna tolerancja -1cm; +0cm. 

Ukształtowanie osi w planie  – mierzone co 100m. Dopuszczalna tolerancja ± 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru wykonania podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P 35/50, jest – metr kwadratowy (m2) – z podziałem na 
poszczególne grubości. 

7.3. Obmiary i rozliczenia 

Rozliczenie należy przeprowadzić według grubości poszczególnych warstw, na podstawie pomiarów geodezyjnych.  Za grubość 
warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich jednostkowych wartości grubości dla danej warstwy na całym odcinku 
budowy. 

Poszczególne warstwy należy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie. 

Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia poniższych punktów, 
przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w porę 
zgłosić odpowiedni wniosek, jeżeli konieczność wykonania dodatkowych ilości pojawi się bez jego winy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru podbudowy  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Odbiór Robót 

Odbiór warstwy dokonywany jest zgodnie z SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.8 i powinien być przeprowadzony w 
czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu Robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inżynier 
na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i Robót, ewentualnych uzupełniających badań i 
pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg p.5 i p.6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu – zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. 



9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceną 
uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z zarobami i badaniami, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie złączy technologicznych poprzecznych i podłużnych stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami obcymi stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami ograniczającymi stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie krawędzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiałem, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek 
ściekowych, dylatacji, itp., 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłożenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubości, 

− zagęszczenie poszczególnych warstw, ewent. obcięcie krawędzi, 

− bieżące utrzymanie warstwy dolnej i górnej, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB. 



 
 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w 
Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.2. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Roboty, których dotyczą niniejsze STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 

- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W  – KR3, 

- warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S – KR3, 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 
sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 

1.3.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywności (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczególnych 
wymaganiach w zakresie modułu sztywności, ułożona i zagęszczona. 

1.3.5. Recepta wyjściowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie próby technologicznej 
przeprowadzonej na wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych. 

1.3.6. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami i określeniami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.4 . 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować materiały o odpowiednich 
właściwościach, zależnie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi, w której MMA będzie wbudowywana, zgodnych z 
powołanymi normami. 

2.2.1. Asfalt  

Asfalt stosowany do warstwy wiążącej powinien posiadać właściwości podane w tabeli 1. 

Inżynier może dopuścić zastosowanie w mieszankach AC WMS 16 W asfaltu 20/30, wymagane właściwości obu mieszanek – 
za wyjątkiem uziarnienia – są takie same. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2009/Ap1:2010 

Lp. Właściwości 
PMB 25/55-60 

Metoda badań 
wym. kl. 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55  3 EN 1426 
2 Temperatura mięknienia, nie mniej niż,°C ≥60 6 EN 1427 

3 
Siła rozciągania (małą prędkość rozciągania), 

J/cm2 ≥2 w 10°C 4 
EN 13589 
EN 13703 

4 Siła rozciągania w 5°C (duża prędkość 
rozciągania), J/cm2 

NPDa 0 
EN 13587 
EN 13703 

5 Wahadło Vialit (metoda uderzenia), J/cm2 NPDa 0 EN 13588 
 Po starzeniu wg EN 12607 - 1    
6 Zmiana masy, % ≤0,5 3 - 
7 Pozostała penetracja, % ≥60 7 EN 1426 
8 Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤8 2 EN 1427 
 Wymagania dodatkowe    
9 Temperatura zapłonu, °C ≥235 3 EN ISO 2592 

10 Temperatura łamliwości, °C ≤-10 5 EN 12593 
11 Nawrót sprężysty w 25°C, % ≥50 5 

EN 13398 
12 Nawrót sprężysty w 10°C, % NPDa 0 
13 Zakres plastyczności, °C TBRb 1 - 
14 Stabilność magazynowania ≤5 2 EN 13399 



 

 
Różnica temperatur mięknienia, °C EN 1427 

15 Stabilność magazynowania 
Różnica penetracji, 0,1 mm NPDa 0 EN 13399 

EN 1426 

16 
Spadek temperatury mięknienia po starzeniu wg 

EN 12607-1 lub -3, °C 
TBRb 1 EN 12607 – 1 

EN 1427 

17 Nawrót sprężysty w 25 °C po starzeniu  wg 
EN 12607-1 lub -3, % 

≥50 4 
EN 12607 – 1 

EN 13398 
18 Nawrót sprężysty w 10 °C po starzeniu  wg 

EN 12607-1 lub -3, % 
NPDa 0 

a) NPD – No Performance Determined ( właściwość użytkowa nie określana) 
b) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Tabela 1a. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010 

Lp. Właściwości 
Wymagania asfaltu 

Metoda badań 
20/30 50/70 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 20 – 30  50-70 EN 1426 
2 Temperatura mięknienia, nie mniej niż,°C 55 – 63  46-54 EN 1427 
3 Odporność na starzenie w 163 °C  

a Pozostała penetracja, % ≥ 55 ≥ 50 

EN 12607-1 b Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 8 ≤ 9 

c Zmiana masy 1) (wartość bezwzględna), % ≤ 0,5 ≤ 0,5 
4 Temperatura zapłonu, °C ≥ 240 ≥ 230 EN ISO 2592 
5 Rozpuszczalność, % (m/m) ≥ 99 ≥ 99 EN 12592 
6 Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zał. A 
7 Lepkość dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596 
8 Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C NR ≤ -8 EN 12593 
9 Lepkość kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR NR EN 12595 

1)   Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
2)   Wartość nie określona normą, jednak wymagana w tym Projekcie 
NR – (No Requirement) – oznacza brak wymagań 

Nie dopuszcza się pozostawienia na okres zimowy odkrytej warstwy z asfaltem 20/30. Warstwa winna być przykryta kolejną 
warstwą asfaltową wykonaną z MMA z innym asfaltem niż 20/30 i zgodnym z zamierzonym stosowaniem.  

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiążące z betonu asfaltowego powinno posiadać 
właściwości odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami 
Technicznymi WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych”. 

Poniższe wymagania dotyczą kruszyw do produkcji zwykłych betonów asfaltowych AC. 

Tabela 2a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. G 20/15  
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie 
wyższa niż 

FI 25 lub SI 25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej  
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż C 50/10  

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie 
wyższa niż: 

LA 30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Nasiąkliwość wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: F 2 

10 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA 

11 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż m LPC 0,1 

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

wymagana odporność 

14 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporność 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
p.19.3, kategoria nie wyższa niż 

V 3,5 

Tabela 2b. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z AC 

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 90/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. G 20/15  
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 
4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyższa niż FI 20 lub SI 20 



 
 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej  w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż C 95/1 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: LA 30 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. Nie niższa niż: PSV44 

PSVDeklarowane 

nie mniej niż 48 *) 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Nasiąkliwość wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie wyższa niż: F NaCl 7 
11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż m LPC 0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporność 

15 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria 
nie wyższa niż V 3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej 
kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału 
każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz 
kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i 
wyższej. 

Tabela 3.1a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego  
lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 3 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs Deklarowana  

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż m LPC 0,1 

Tabela 3.2a. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego  
lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. 
nie niższa niż 

E cs 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. 
nie wyższa niż m LPC 0,1 

Tabela 3.2b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego  
lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GA 85 lub GF 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż m LPC 0,1 

Tabela 4. Wymagane właściwości wypełniacza do w. wiążącej i ścieralnej AC  

Lp. Materiał KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z  Tab. 24 PN-EN 13043 
2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 



 

 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria 

Δ R&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa niż WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. 
nie niższa niż CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria 

K a 20  

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

 

2.2.3. Środek adhezyjny 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek adhezyjny posiadający 
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Ocenę przyczepności należy określić na 
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosując kruszywo, 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się 
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz zostać zatwierdzony przez Inżyniera: 

a) wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję 
MMA w ilości min. 150 Mg/godz.: 

- wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia, 

- wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez 
Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska,  

- wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę uprawnioną. 

b) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposażona w:   

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz równością, 

- regulację szerokości stołu, 

- podgrzewaną belkę wibracyjną (poprzeczną) do wstępnego zagęszczania, 

c) walce stalowe: gładkie statyczne i z wibracją, średnie i ciężkie o szerokości wału walca nie mniejszej niż 1450mm, 
wyposażone w kółka do obcinania krawędzi warstwy  ( pochylenie krawędzi 1:1),  

d) walce ogumione ciężkie, 

e) cysterna na wodę, 

f) sprzęt drobny pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe lub inne 
zabezpieczenie, zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.  

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana, aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie nie 
dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien być 
zorganizowany w taki sposób, aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca 
wbudowania uniemożliwiającej odpowiednie zagęszczenie.  

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi przyklejaniu 
się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku mieszanki. Czas 
transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godziny z zachowaniem wymaganej 
minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonymi przez Inżyniera.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

W terminie ustalonym z Inżynierem, przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany opracować 
projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową i przedłożyć Inżynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z 
przeprowadzonych badań typu dla każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych 
procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z 
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić, że spełnione są wszystkie wymagania wyrobu (określone w ST) 
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty należy projektować z minimum trzema wariantami 



 
 

zawartości asfaltu. W celu określenia wolnej przestrzeni należy określić gęstość wg PN-EN 12697-5 metodą A, w wodzie w 
25°C. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 

Ponadto, receptę na MMA należy wykonać przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału jak również, po stwierdzeniu w 
trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać 
zgodnie z „WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014”. 

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto ść lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza dla poszczególnych betonów asfaltowych do warstwy 
wiążącej podano w tablicy 6a, warstwy ścieralnej 6b. 

Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego 
drobnego do niełamanego drobnego, co najmniej 50/50. 

Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 W, AC 8 S powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew, % (m/m) 
AC 16 W, AC 

KR3 
(proj. empirycznie) 

Wymiar sita #, mm od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 80 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza B min 4,6 
Wskaźnik wypełnienia 

Ka) nie mniej niż: - 
a) wskaźnik wypełnienia K obliczyć wg załącznika 3 do 
WT-2 2014 

Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew, % (m/m) 
AC 8 S 

KR3 
(proj. empiryczne) 

Wymiar sita #, mm od do 
16 - - 

11,2 100 - 
8 90 100 

5,6 60 80 
2 40 55 

0,125 8 22 
0,063 5 12,0 

Zawartość lepiszcza B min 5,6 

 

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-a sfaltowej 

Beton asfaltowy na warstwy wiążące powinien spełniać wymagania podane w tablicach 7. 

Przy zagęszczaniu próbek laboratoryjnych MMA należy stosować temperatury mieszanek zależne od stosowanego asfaltu: 

- 50/70  140 °C ± 5 °C. 

- PMB 25/55-60 145 °C ± 5 °C, 

Tablica 7a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwę wiążącą 

Lp. Właściwości 
Warunki zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania 

AC 16 W 
KR3 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 V min 4,0 
V max 7,0 

2 Odporność na 
deformacje trwałe a,c) 

C.1.20 wałowanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,15 
PRD AIR 7,0 

3 
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR80 



 

 
a) Grubość płyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 
c) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 

Tablica 7b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwę wiążącą 

Lp. Właściwości Warunki zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 
KR3 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 V min 2,0 
V max 4,0 

2 Odporność na 
deformacje trwałe a,c) 

C.1.20 wałowanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,50 
PRD AIR deklarowane 

3 
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Grubość płyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 
c) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez 
Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby 
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku próbnym. 

Mieszankę betonu asfaltowego na warstwę wiążącą i ścieralną należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i 
wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać poniższych wartości: 

- asfalt drogowy 20/30   200 °C, 

- asfalt drogowy 50/70   180 °C, 

- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 - według wskazań producenta.  

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej: 

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 20/30   160 ÷ 200 °C, 

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70   140 ÷ 180 °C, 

- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 - według wskazań producenta.  

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 

Mieszanka mineralno–bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 

- podczas ładowania na samochód – temperatura będzie wynosiła więcej niż maksymalne temperatury podane powyżej, 
zależnie od zastosowanego asfaltu,                     

- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki – temperatura będzie wynosiła mniej niż minimalne temp. Podane 
powyżej, zależnie od zastosowanego asfaltu.  

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy: 

- określić temperaturę otoczenia; 

- skropić podłoże wg zasad STWiORB D.04.03.01; 

- pokryć złącza technologiczne materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3; 

- pokryć spoiny z elementami ograniczającymi nawierzchnię materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3; 

- pokryć spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiałem właściwym dla warstwy, wg p.5.5.3. 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od +5oC dla wykonywanej warstwy grubości >8cm i +10oC dla wykonywanej warstwy grubości <8cm. Nie dopuszcza się 
układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru (V > 16 m/s). 

5.4.1. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w 
warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego. 

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z 
receptą wejściową oraz ustalenie recepty wyjściowej. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 
w cyklu automatycznym produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą 
kwartowania próbki do badania składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej właściwości. Na podstawie uzyskanych wyników 



 
 

Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego 
względem składu zaprojektowanego w laboratorium powinny być zawarte w granicach podanych w p.6.3.1.4 i 6.3.1.3. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Odcinek próbny powinien mieć powierzchnię 
min. 400 m2 oraz musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
wymaganych parametrów technicznych, przewidzianych w STWiORB.  

Na 10 dni przed rozpoczęciem Robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokości , 
równości w przekroju podłużnym i poprzecznym, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagęszczonej, 

- określenia czy zaproponowane walce są właściwe i ile przejść jest niezbędne dla uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy asfaltowej. 

Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej . 

Z odcinka próbnego , powinien być spisany protokół, uwzględniający uwagi i zalecenia oraz załączone wyniki wykonanych 
badań kontrolnych  wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiającego. 

Inżynier, po przeanalizowaniu treści protokołu i wyników badań, podejmuje odpowiednią decyzję o zezwoleniu Wykonawcy na 
przystąpienie do pełnego zakresu realizacji danego rodzaju robót.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowiązany 
jest przystąpić ponownie do wykonania odcinka próbnego oraz niezbędnych badań.     

Wyniki badań wyprodukowanej mieszanki oraz ułożonej warstwy, z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny 
odpowiadać wymaganiom przedstawionym w STWiORB. 

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

5.5.1. Wbudowywanie 

O ile to możliwe, należy wykorzystać układarkę o szerokości roboczej pozwalającej na zapewnienie wbudowania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na całej szerokości jezdni, bez złącza technologicznego podłużnego. Dopuszcza się wykonanie warstwy 
przy użyciu dwóch lub więcej układarek, pracujących w niewielkiej odległości od siebie, zapewniającej układanie styków metodą 
„gorące przy gorącym”.  

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że obydwie mieszanki 
produkowane są na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania porównawcze, na odcinku próbnym, wykazują 
jednakowe właściwości dla obu mieszanek. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na 
bazie różnych recept. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do 
układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki i ciągłość 
układania warstwy. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły. Należy stosować takie prędkości 
poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej 
szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościami 
podanymi w p.1.3 niniejszych STWiORB. 

5.5.2. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, 
rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie po jej rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w 
tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być określony na odcinku próbnym. Zagęszczanie należy 
zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach 
niniejszych STWiORB. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Powierzchnię warstw betonu asfaltowego należy wykończyć walcem gładkim stalowym. Na pomostach obiektów mostowych nie 
należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny znajdować 
się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady 
kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość, co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na niezagęszczonej w pełni 
nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, 
benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do wałów lub 
kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości zapobiegającej przyleganiu mieszanki. 

5.5.3. Złącza 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 

- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 

- spoiny (połączenia różnych materiałów, 9p. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni). 

a) Do uszczelniania złączy technologicznych należy stosować: 

- gorący asfalt – na grubości warstwy wiążącej. Należy przestrzegać zasady, by do wykonywania uszczelnień złączy 
technologicznych stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które zostało użyte do wytworzenia MMA. 
Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 

- taśmę przylepną z polimeroasfaltem o minimalnej grubości 10 mm i szerokości 40mm – na grubość warstwy ścieralnej. 

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię należy stosować: 

- gorący asfalt – na grubości warstwy wiążącej. Należy przestrzegać zasady, by do wykonywania uszczelnień złączy 
technologicznych stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które zostało użyte do wytworzenia MMA. 
Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 



 

 
- taśmę przylepną z polimeroasfaltem o minimalnej grubości 10 mm i szerokości 40mm – na grubość warstwy ścieralnej. 

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni należy stosować: 

- taśmę przylepną z polimeroasfaltem o minimalnej grubości 10 mm i szerokości 40mm – na grubość warstwy wiążącej i 
ścieralnej. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o 
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć 
względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, 
powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć 
w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

5.5.3.1. Technologia rozkładania „gor ące przy gor ącym” 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami rozkładarek muszą 
być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów 
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, 
aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

5.5.3.2. Technologia rozkładania „gor ące przy zimnym” 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez 
pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na 
odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 

5.5.3.3. Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 
o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub 
inny materiał do złącz według punktu 5.5.3, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

5.5.4. Kraw ędzie 

Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg 
PN-EN 14023 metodą „na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na 
walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie 
zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 
kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona 
krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstw układane są bezpośrednio jedna po 
drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiedni ukształtować krawędź nakładanej 
warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.   

W tym celu należy: 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na długości równej, co 
najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia, 

- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

5.5.5. Utrzymanie wykonanych warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje się 
ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu 
następnej warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania w czasie robót oraz badania dot. Cech geome trycznych i wła ściwo ści warstwy 

6.2.1. Parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

Tabela 8.   Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie Warstwa Wskaźnik zagęszczenia, 
% 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie, %(v/v) 

AC 16 W – KR3 wiążąca ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 



 
 

AC 8 S – KR3  ścieralna ≥ 97 3,0 ÷ 5,0 

6.2.2. Równo ść 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana równość podłużna i 
poprzeczna nie powinna przekroczyć wartości przedstawionych poniżej. 

6.2.2.1. Ocena równo ści podłu żnej warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej oraz warstw ścieralnych dróg klas Z, L i D należy stosować metodę pomiaru 
równoważną użyciu łaty i klina, tj. przy użyciu planografu, wg metody określonej w BN-68/8931-04. Nierówności dla warstwy 
ścieralnej i wiążącej nie powinny przekroczyć wartości jak niżej: 

 

Droga 
Dopuszczalna nierówność 

ścieralna wiążąca 
Drogi klasy Z 6 mm 9 mm 

6.2.2.2. Równo ść poprzeczna warstwy 

Do pomiaru równości poprzecznej warstwy, powinna być zastosowana metoda z wykorzystaniem łaty i klina wg BN-68/8931-04 
lub metoda równoważna. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza od 
20. Dla warstwy ścieralnej i wiążącej nierówności poprzeczne nie powinny przekroczyć wartości jak dla nierówności podłużnych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa 

6.3.1.1. Uwagi ogólne  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli 
Produkcji pod warunkiem, że Wykonawca jest zarazem Producentem MMA Właściwości materiałów budowlanych należy 
określać dla każdej warstwy technologicznej, przed przystąpieniem do robót i w ich trakcie, metody badań powinny być zgodne 
z PN-EN, a wyniki badań z wymaganiami technicznymi określonymi w p.2 i p.5. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.3.1.2. Właściwo ści lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 9. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 
wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy 
podać wartość wydłużenia. 

Tabela 9. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj Temperatura mięknienia,        nie 
więcej niż, °C 

20/30 71 
50/70 63 

PMB 25/55-60 78 

Badanie należy przeprowadzić jednorazowo, przed rozpoczęciem Robót, na próbce asfaltu wyekstrahowanego z próbki wyciętej 
z nawierzchni wykonanej na odcinku próbnym. 

6.3.1.3. Zawarto ść lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ± 
0,30.   

6.3.1.4. Uziarnienie 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek.. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 0,063 mm                                         ± 2 % 

- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 0,125 mm                                         ± 3 % 

- zawartość kruszywa przechodzącego przez sito 2 mm                                       ± 4 % 

- zawartość ziaren grubych przechodzących przez sito D i D/1,4   ± 5 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.3.1.5. Zawarto ść wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.5.2.2.  

6.3.2. Warstwa asfaltowa 

6.3.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 

Grubość wykonanej warstwy lub warstw mogą odbiegać od projektu o wartość ≤ 10%. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 



 

 
6.3.2.3. Pozostałe cechy geometryczne warstwy asfaltowej 

Równo ść warstwy  – wg p.6.2.2. 

Spadki poprzeczne  nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Szeroko ść warstwy  – mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
5 cm. 

Rzędne wysoko ściowe  – mierzone co 20m w osi podłużnej jezdni i w jej krawędziach oraz co 10m na odcinkach 
krzywoliniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją -1cm; +0cm.  

Ukształtowanie osi w planie  – co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ±5 cm. 

6.3.2.4. Połączenie mi ędzywarstwowe 

Pomiędzy kolejnymi układanymi warstwami bitumicznymi należy badać wytrzymałość na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych, w tym umocnionych siatką zbrojącą, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01. 

Wymagana sczepność pomiędzy warstwami bitumicznymi określona przez naprężenie ścinające powinna wynosić: 

- warstwa ścieralna / warstwa wiążąca – min. 1,0 MPa; 

- warstwa wiążąca / warstwa podbudowy AC – min. 0,7 MPa; 

- warstwy wzmacniane siatką zbrojącą – min. 1,3 MPa. 

Badania kontrolne połączeń międzywarstwowych powinny być wykonywane nie rzadziej niż 1x / kilometr, po ułożeniu każdej 
kolejnej warstwy bitumicznej.  

6.4. Badania laboratoryjne 

Zgodnie z zapisami STWiORB D 00.00.00  p. 6.4. Badania i pomiary  

6.4.1. Pobieranie próbek  

Ogólne zasady pobierania próbek podano w STWiORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie próbek  

6.4.1.2.  Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 

- wypełniacz 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.4.1.3. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową 
należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

6.4.1.4. Materiały do uszczelniania poł ączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z 
tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny 
wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

8. ODBIÓR  ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. 

9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. Ogólne zasady 
płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Polskie Normy powołane w WT-1 

Polskie Normy powołane w WT-2 

Polskie Normy powołane w WT-3 

10.2. Inne dokumenty 

„WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2014” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” 

„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 

Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM W-wa. 

 
 



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w 
Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

− nawierzchni z kostek brukowych betonowych szarych grubości 8 cm, na podsypce piaskowej  grubości 3cm – jako chodnik 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.3.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miału służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub na 
podłożu gruntowym. 

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie ważnych 
dokumentów dopuszczających Wyrób do stosowania w robotach budowlanych oraz deklarację zgodności z wymaganiami 
niniejszej SST. 

2.2.1. Wygl ąd zewn ętrzny 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski.  

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni zjazdów  należy użyć kostek z fazą, grubości 8 cm, koloru czerwonego. Kształt typu podwójne T / 
behaton. 

Do wykonania nawierzchni jezdni należy użyć kostek z fazą, grubości 8 cm, koloru szarego. Kształt typu podwójne T / behaton.  

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości i szerokości  ± 2 mm, 

− na grubości       ± 3 mm, 

− różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm. 

2.2.3. Odporno ść na warunki atmosferyczne 

Nasiąkliwość – wartość średnia ≤ 5%. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - Klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrażania / 
rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2. 

2.2.4. Wytrzymało ść na rozci ąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6 MPa. Wymaganie należy potwierdzić na próbce 
składającej się z min. 16 kostek. 

Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego 
niż 250 N/mm długości rozłupania. 

2.2.5. Odporno ść na ścieranie 

Wymaganie odporności na ścieranie – klasa 4 (I) – wymaganie wg met. bad. wg zał. G  ≤ 20mm; met. bad. wg zał.         H ≤ 
18000 mm3/5000 mm2 . 

2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 
powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o 
podstawowych parametrach: 

• wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm; 



• zawartość pyłów, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2); 

• zalecany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3;  

− cement portlandzki CEM I, II lub III 32,5 N lub R spełniający wymagania PN-EN 197-1, 

− woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008, bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 
Należy zastosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej. 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

− kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o 
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartości pyłów (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria  f 16), bez określania 
pozostałych wymagań. Zalecany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3.  

Inspektor Nadzoru dopuści zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 
się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-69/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 
układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Do przygotowywania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować betoniarkę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. Kostki w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podło że 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwiązanej wg SST 
D.04.04.02. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z kształtek betonowych należy stosować, krawężniki uliczne betonowe lub obrzeża chodnikowe 
betonowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być układana w stanie wilgotności optymalnej, 
zagęszczona i wyprofilowana.    

  

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru i Zamawiającemu do uzgodnienia schemat układania 
kostek.  

Kostki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kostkę należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię 
ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 

Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 



Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

Nie dopuszcza się do odbioru nawierzchni, w której szczeliny nie zostały na pełnej wysokości wypełnione piaskiem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych posiada atest wyrobu wg 
pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań odporności wyrobu 
na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymałości na rozciąganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podło ża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz p.5.4 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg p.5.5 niniejszej SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

− Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8mm. 

− Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,3%. 

− Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1cm. 

− Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

− Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.5. Częstotliwo ść pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek betonowych, wymienionych w p.6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż co 25 m i we 
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor 
Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jest – metr kwadratowy 
(m2) – w rozbiciu na rodzaj i kolor kostek. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wyników od wymagań określonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST, 
podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i 
staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 



9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych 
betonowych. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− sprawdzenie podłoża, 

− rozłożenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin, 

− wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.07.00.00 OZNAKOWANIE POZIOME I PIONOWE  

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
umocnienia skarp, rowów i ścieków, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w 
Dobieszowicach. 
Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 

1.3.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.3.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku 
jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.3.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni. 

1.3.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 
elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.3.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.3.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. Należą do nich 
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.3.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w 
inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) 
i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które są 
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych 
elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie 
odblaskowe. 

1.3.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 
miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.3.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 

1.3.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.3.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.3.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakow ania dróg 
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na 
mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które 
mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny 
one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 



Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom 
POD-97 [4]. 

 

2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienko-   i grubo- 
          warstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej 
niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać 
nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.5. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający 
nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być 
określona w SST. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 
  

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze wzgl ędu na ochron ę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− sprężarek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonych w SST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2].  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność 
względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, 



uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do 
znakowania nawierzchni. 
 

5.4. Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 
zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 
projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece ń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie 
technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienk owarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej 
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno 
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej 
powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość 
nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej 
na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić 
od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
  
  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno ść w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w 
świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartość 
współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-
97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,60, 
− żółtej, co najmniej 0,40. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
− żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

6.3.1.2. Widzialno ść w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 



− żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstko ść oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, 
wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwało ść oznakowania 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], 
powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni ęcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ści oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 
2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo ść oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych 

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat eriału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych” [3], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować 
do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych 
POD-97” [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 
poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych 

cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm 

dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć 
zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej ącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub liczba 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
   

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i „Instrukcją 

o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 

marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 

1997. 

  

  
 
 



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem krawężników betonowych, w ramach zadania:  PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. Kościuszki  w 
Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 i obejmują: 

− ustawienie krawężnika betonowego  o wymiarach 15x30 cm,  najazdowego betonowego 15x22 cm,  na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm i ławie betonowej z oporem z betonu C16/20, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Krawężnik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowująca jezdnie. 

1.3.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁ 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2                 

2.2. Stosowane materiały 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się użycie: 

− krawężniki betonowe  o wymiarach 15x30 cm,  

− krawężniki betonowe o wymiarach 15x22 cm najazdowe na zjazdach 

− oporniki betonowe 12x25 cm na krawędzi jezdni 

− mieszanka betonowa C16/20 na ławę krawężnikową,  

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

− deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 

− woda. 

2.3. Kraw ężniki betonowe  

Należy zastosować krawężniki wykonane z betonu klasy nie niższej niż C35/45. 

Klasa betonu powinna pozwolić na spełnienie poniższych wymagań: 

− nasiąkliwość – wartość średnia ≤ 4%. 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrażania / 
rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik musi być < 1,5 kg/m2, 

− wytrzymałość na zginanie – min. klasa 3 (U), charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 6,0 MPa; minimalna 
wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa,  

− odporność na ścieranie – min. klasa 4 (I), odporność na ścieranie wg met. w załączniku G ≤ 20 mm. Alternatywnie 
badanie można wykonać na tarczy Boehmego wg zał. H ≤ 18 000 mm3 / 5 000mm2; 

2.4. Materiały na podsypk ę i zapraw ę 

Zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 . 

2.5. Mieszanka betonowa na ławy 

Do wykonywania mieszanki betonowej na ławy należy stosować materiały: 

− cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1 i STWiORB D.04.05.01. 

− kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyżej 4mm, lub połączenie powyższych kruszyw.  Udział 
kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może przekroczyć 30%. 

− woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę wodociągową pitną. 

Wymagania wobec kruszywa, oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 12620. 



3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i warunkami określonymi w niniejszej SST . 

Roboty związane z ułożeniem krawężników wykonuje się ręcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje się mieszarkę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.                 

4.2. Transport materiałów 

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Używane 
środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku po skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek 
i wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.  

5.2. Zakres robót przy układaniu i wykonywaniu kraw ężników betonowych 

Zakres wykonywanych Robót: 

− wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− ewentualne wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej z 
Dokumentacją Projektową, 

− ułożenie deskowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,  

− wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową,  

− demontaż deskowania ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 

− ułożenie krawężnika na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

5.3. Wymagania przy wykonywaniu 

5.3.1. Ławy betonowe 

Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić: 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

− dla szerokości  ± 20% szerokości projektowanej. 

Na drugi dzień po wykonaniu ławy należy zdemontować deskowania ław i przestawić je na następny odcinek. Gotową ławę 
należy poddać pielęgnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody lub innych metod dopuszczonych przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.3.2. Kraw ężniki 

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta podłużna powinna być 
zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5cm. Spoin pomiędzy krawężnikami nie wypełnia się zaprawą cementową. 

Na łukach w planie należy ustawiać krawężniki łukowe o promieniu najbardziej zbliżonym do projektowanego. Nie dopuszcza 
się stosowania na łukach prostych krawężników, odpowiednio docinanych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.  

6.2. Badania przed i w czasie robót 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 

− zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej SST na podstawie dokumentów 
dopuszczających, 

− prawidłowości wykonania ław betonowych, 

− właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę niwelacji 
powykonawczej,  

− sprawdzeniu stopnia równości, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr (m) krawężnika betonowego . 



8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową p.7.2 wykonanego krawężnika betonowego. Cena jest ceną uśrednioną dla założonego 
sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, z odwozem gruntu na wysypisko 
Wykonawcy wraz z kosztami składowania i zagospodarowania, 

− wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem z pielęgnacją, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 

− właściwe wysokościowe ułożenie krawężnika, 

− docinanie krawężników dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiędzy krawężnikami,  

− wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń oraz dokumentów 
dopuszczających,. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu, 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
      D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem betonowych obrzeży chodnikowych, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4768 S – ul. 
Kościuszki  w Dobieszowicach. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.  

1.2. Zakres Robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, związanych z ustawieniem 
betonowych  obrzeży chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3cm. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.3.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
p.2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340, 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4 , 

2.3. Betonowe obrze ża chodnikowe 

Obrzeża powinny być wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie niższej niż C25/30.  

 

Tabela 1. Wymagania kształtów i wymiarów 

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340 

1 Długość ±1% nie mniej niż (-4mm) i nie więcej niż (+10mm) 
2 Wymiary powierzchni za wyjątkiem promienia ±3% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+5)mm 
3 Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+10)mm 

4 Płaskość i prostoliniowość 

Długość pomiarowa w mm 
Dop. odchyłka płaskości i 

prostoliniowości w mm 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

2.3.1. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i 
gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.4. Materiały na podsypk ę 

Zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 . 

2.5. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

2.6. Sprzęt do ustawiania obrze ży 

Do ułożenia obrzeży należy użyć następującego sprzętu: 

− sprzęt ręczny i pomocniczy, 

− piły do cięcia obrzeży, 



3. TRANSPORT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

3.2. Transport obrze ży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p. 5. 

4.2. Zakres robót przy układaniu obrze ży chodnikowych 

Zakres wykonywanych Robót: 

− wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe  zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 

− ułożenie obrzeży na wysokości i ze światłem zgodnie z dokumentacją 

− spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p. 6. 

5.2. Badania przed przyst ąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych 
obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1340. 

Pomiary wymiarów należy przeprowadzić zgodnie z załącznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tabeli 1. 

5.3. Badania w czasie Robót 

W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 

a)  grubości podsypki, 

b)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami 

 

6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  

6.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego 8x30cm wraz z wykonaniem wszystkich 
Robót towarzyszących opisanych w niniejszej SST. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p. 8.  

7.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryta 

− podsypka cementowo-piaskowa, 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

8.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 betonowego obrzeża chodnikowego. Zapłacie podlegają Roboty odebrane. Cena 
jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  



− ustawienie obrzeża, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. Normy 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620 Kruszywo do betonów. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji. 

 

 

 

 

 

 

 

 


