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9. D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie kanalizacji
deszczowej w pasie drogowym ulic Wiejska i Polna

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowicnia, dokumentacja projektowq i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie kanalizacji deszczowej w pasic drogowym ulic
Wigjska i Polna i obejmuja:

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy frakcji 0/63mm gr. 25 em,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1D-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznic powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgadne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pki 2.3.1,

2.3.2. Wiasciwosei kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 .Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ..Podbudowa kruszyw., Wvmagania ogolne™ pkt 3,
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Micszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 5.3,

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rovkladania i zaggszezania mieszanki pedano w ST D-04.04.00 Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST. Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreglonymi w ST
D-04.04.00 ..Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanic podbudowy

Utrzymanic podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w ST D-04.04.00 ..Podbudowa 2 kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonad¢ badania kruszyw. zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
~Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwose oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 6.4,
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane] podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-04.04.00 _ Podbudowa 7 kruszyw, Wymagania ogélne”™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m™ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robot,
—  sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanic micszanki z kruszywa. zgodnic z recepta.
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszezenie rozlozone] mieszanki.
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonyeh w speeytikaci technicznej.
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 10,
10, D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZ!E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyvezgaee wvkonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy budowie kanalizacji deszczowej w pasie drogowym ulic Wigjska i Polna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czedé dokumentow przetargowyceh i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w punkcic 1.1, wraz z¢ Specviikacja Istotnych Warunkow Zamowienia. dokumentacja projektowy i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych 7 wykonaniem i odbiorem podbudow
i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:

Podbudowg z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig. zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako wzmocnienie podloza gruntowego pod konstrukeje odtwarzane) jezdni,

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w 8T wymienionych w pkt 1.3. dotyczaeych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdélne™ pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyezaee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3. dotyczacych poszezegdInyeh rodzajow podbudow i
ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgcee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne” pki 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przysigpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac si¢ mozliwoseia korzystania 7 nastgpujacego spreetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowyceh w mieszarkach:
— mieszarck stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarck do roskladania micszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnyceh lub statyeznyeh do zageszezania,
— zaggszezarek plytowych. ubijukow mechanicznyeh lub malyeh waledw wibracyjnyeh do zaggszezania w miejscach
trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na micjscu:
= mieszarek jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
= spycharek, réwniarck lub sprzetu relniczego (plugi. brony. kultywatory) do spulchniania gruntu,
cigzkich szablonow do wyprotilowania warstwy,
= rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szezeliny o regulowane] szerokosei do rozsypywania spoiw,
= przewoznych zbiornikow na wodg. wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowancgo dozowania wody,
= walcow ogumionych i stalowyeh wibracyinyveh lub statyeznych do zageszezania,
= zageszezarek plytowyceh. ubijakow mechanicznyeh lub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w §1 D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie 2 BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu. w sposab zabezpicezony przed
zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 5,
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01  Koryto
wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza™ i T D-02.00.00 . Roboty ziemne™.

Paliki Tub szpilki do prawidlowego ukszialtowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglyeh do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzynicra,

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umezliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nic wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyezeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scigle linie krawedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosei warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi. w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanic si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytyeh do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieeznosé wykonania odeinka probnego. to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykenawea powinien wykonaé odeinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia. mieszania, rozkladania i zaggszezania jest wlagciwy,
= okreslenia grubosel warstwy materialu w stanic luznym.  Kkoniecznej do uzyskania wymagane] grubosci warstwy po
zageszezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejsc walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy,
Na odeinku probnym  Wykonawea powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich. jakie beda stosowane do wykonvwania
podbudowy lub ulepszoncgo podtoza.
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m’,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejseu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawea moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odeinka probnego
przez InZzyniera.

5.4. Utrzymanice podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozenicm nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal. za zgoda Inzynicra, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do

GRUDZIEN 2013 45



.Budowa kanalizacji przy drodze powiatowej 4787S — ulica Wiejska w Preczowie"
~ SPECYFIKACJE TECHNICZNE -

ruchu budowlanego. to jest obowigzany naprawié wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeigza Wykonaweg robét.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biczacyeh napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialvwania czynnikdw atmosferyeznych. takich jak opady deszerzu i $niegu oraz mroz,

Wykonawea jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikow atmosferveznyeh winny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Piclggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego 7 nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0.5 do 1.0 keg/m’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydany preez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich uzyeia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia. w czasic co najmnicj 7 dni.
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego. utozong na zaklad o szerokosei co najmnicj 30
cm i zabezpicczong przed zerwaniem z powicrzchni warstwy przes wiatr.
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnicj 7
dni.
Inne sposoby piclggnacji. zaproponowane przesz Wykonawee i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu, Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wylacznie za zgodyg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycziyce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specylikacjach dotyezaeveh poszezegdinyeh rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ktore obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonad badania spoiw, kruszyw i gruntdw  przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tyeh badaf Inzynierowi w celu akeeptacii,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosce oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow w czasic wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwose badan
Minimalna Maksymalna powierzechnia podbudowy
Lp. Wyszezegolnienie badan liczba badan na lub ulepszonego pod-
dzienngj dzialce toza preypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 5
3 | Rozdrobnienie gruntu " o
4 [ Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania */ 600 m
5 | Zaggszczenic warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
Wytrzymaltodé na Sciskanie
7 | 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek .
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiolami lotnymi 6 probek 400 m~
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
11 |- popioléw lotnych. Zmianic
12 |- zuzla granulowancgo
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13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa QIR Aaziley pavis i pr g ket P aimtanicaodog i grmi Jub
] e S kruszywa

15 Wskaznik nosnosei CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem. wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ prey stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prabki do badan nalezy pobicrad z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienic kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanyvmi w ST dotyezacych poszezegdlnyeh rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub Kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgomosei optymalnej. okreslonej w projekeie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20%% jej wartosci,

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak. aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnicj réwny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé $0% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokosé wymieszania

Jednorodnod¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualne] jednolitego zabarwienia mieszanki,
Glgbokod¢ wymieszania mierzy sic w odleglogei min. 0.5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokose wymieszania powinna by¢ taka. aby grubos¢ warstwy po zaggszezeniu byla rowna projektowane],

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiugnigcia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1.00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszoncgo podloza

Grubos¢ warstwy nalezy micrzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodci co najmniej 0.5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 em,

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanic

Wytrzymalosc¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokoscei 8 em. Probki do badan nalezy
pobicrac z miejse wybranych losowo. w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosei 6 sztuk nalezy formowaé
i przechowywac zgodnic z normami dotyczaeymi poszezegolnych rodzajéw stabilizaci spoiswami. Trzy probki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosei na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczaeych
poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza,

6.3.9. Mrozoodpornose

Wskaznik mrozoodpornosei okreslany przez spadek wytrzymalodei na sciskanic probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyezgeyeh poszczegolnyeh rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. wapna. popiotéw lotnych. zuzla granulowanego. Wykonawea powinien okreslié
wiasciwosei podane w ST dotyvezacych poszezegdlnyeh rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwyeh nalezy przeprowadzic¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wladciwosei gruntu lub Kruszywa

Wilasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wladciwosei
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotvezaeyeh poszezegélnyeh rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
piclegnowanych zgodnie 7z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh i wytrzymalo§ciowyeh podbudowy lub ulepszonego pedloia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwoscé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotvezgeveh cech geometrvesnveh podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami

L W TS B . Minimalna czestotliwose
: vszezeg :nie badan i pomiarow o i
P yszezegoinieme PR badan 1 pomiarow
| Szerokosc 10 razy na | km
2 R¢ & podiu w sposob cigghy planogralem albo co 200 m
wnosé podiuzna , .
OWNOSC PRl tata na kazdym pasie ruchu
3 Rawnosé poprzeczna [0 razy na | km
4 Spadki poprzeczne®! 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe
. . o co 100 m
6 Uksztaltowanic osi w planie®
¥ Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza | w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyceh i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownyeh tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 em. -5 em,
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokodel warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 em lub o wartog¢ wskazang w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Réwnod¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ d-metrowy fata lub planografem. zgodnie 2 normg
BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosei poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzye 4-metrow lata,

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowg z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednvmi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 em. -2 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

03§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze hy¢ przesunicta w stosunku do osi projektowancj
0 wigeej niz £ 5 em.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznic sig od grubosel projektowane] o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza —10%. -1 5%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometryeznych przekraczaja wiclkosci okreslone p. 6.4, 10 warstwa zostanic zerwana na calg grubosé 1 ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig imny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy lub ulepszoncgo podlioza jest mniejsza od szerokodel projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym. to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze
przez zerwanie warstwy na petna grubosé do polowy szerokosel pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszeza sig mieszania skladnikow mieszanki na micjscu. Roboty te Wykonawea wykona na whasny koszl.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powicerzchniach wadlinyeh pod wzgledem grubosei Wykonawea wykona naprawe podbudowy lub
ulepszoncgo podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniccic zerw anego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzyinalogé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosé srednia prabek bedzie mnicjsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza. to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymicniona na nowa o odpowiednich
whasciwosceiach na koszt Wykonawey,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowda jest  m° (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt §.
Roboty uznaje si¢ za zgodne 7 dokumentacjy projekiowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® podbudow ¥ i ulepszonego podloza 7z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— oznakowanic robot,
= dostarczenic materialow. wyprodukowanie mieszanki i j¢j transport na micjsce whudowania,
= dostarczenie. ustawienie, rozebranie i odwiezicnic prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszezenic mieszanki.
— pielggnacia wykonanej warstwy
= przeprowadzenic pomiardw i badai laboratoryinyeh. wymaganych w speeyfikacii techniczne,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
= dostarczenie, ustawienie, rozebranie { odwiczienic prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
= dostarczenie i rozscielenic skladnikéw zgodnic 2 recepta laboratoryjna.
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w koryeie drogi,
— zaggszezenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
= przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnyeh, wymaganych w specyfikacii technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badani. Oznaczanie cech fizveznyeh

2. PN-B-044%1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei zanieczyszezen obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosei zanieczyszezen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic zawartosei siarki metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie scicralnosei w bebnie Los Angeles

11.  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku, Sklad. wymagania i ocena zgodnosel

12.  PN-B-30020 Wapno

13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

14.  PN-C-8403% Wodorotlenck sodowy techniczny

15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16,  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

17.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze 2 gruntu stabilizowanego
cementem

18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19.  BN-838/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochedowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

21, BN-04/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaleenia nawierzehni podatnych i podioza
przez obeigzenie plviy

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoscei nawierzchni planografem i laty

23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika nosnosei gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosei pucolanowej popiotow lotnych
weela kamiennego

25, BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszezenia gruntu

26, BN-T71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 7 gruntow stabilizowanyeh aktywnymi popiolami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27, Instrukcja CZDP 1980 . Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”™
28, Wytvezne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym™ Warszawa 1979
29, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztvwnych. IBDIM - 1997,

11. D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE 7Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdlowej specyiikacyi techniczne) (SST) sq wymagania ogdlne dotyezace wykonania i
odbioru robot zwigzanveh z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy budowie kanalizacji deszezowej w pasie drogowym ulic Wiejska i Polna.

1.2. Zakres stosowania 88T

Specviikacje Techniczne stanowia czese dokumentow przetargowyeh i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Isotnych Warunkow Zamowienia. dokumentacja projektowy i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych 55T

Ustalenia zawarte w ninicjszej speeyiikacii dotyveza zasad prowadzenia robot zwigzanyeh 7 wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy budowie kanalizacji
deszezowej w pasie drogowym ulic Wiejska i Polna i obejmuja:
~  wykonanic wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. warstwy - 13 em.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementemy moga bye stosowane do wykonania podbuddw  zasadniczych,
pomocniczyeh 1 ulepszonego podioza we Katalogu typowych konstrukeji nawicrzehni podatnych i polsztywnyeh [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 7 gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezone] micszanki cementowo-
gruntowej, kiora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosei na sciskanie, stanowi fragment nosnej czegsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu. cementu i wody., a w razic potrzeby rownicz dodatkow

ulepszajacych. np. popiotow lotnyeh lub chlorku wapniowego. dobranyeh w optymalnych ilosciach,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona 1 stwardniala w wyniku ukonezenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego. cementu i wody. a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego. dobranyeh w optymalnyeh ilosciach. zageszezona i stwardniala
w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezone] mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi. odpowicdnimi polskimi normami i 7 definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ..Wymugania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat

Ogodlne wymagania dotyezgqee robdt podano w ST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich porzyskiwania i sktadowania, podano w ST 1D-04.05.00 .Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32.5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 | 11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosei mechaniczne i lizyezne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu

Lp. Wiasciwosgei =

32,5
I | Wytrzymalodd na seiskanic (MPa), po 7 dniach. nic mnicj niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na seiskanie (MPa). po 28 dniach. nic mnigj niz: 5 o
3 | Czas wigzania:

- poezatek wigzania. najwezesnicj po uplvwie, min. 60
- koniee wigzania, najpéznicj po uplywie. h 12
4 | Stalos¢ objetosei. mm. nic wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie 2 PN-B-04300 [1].

Przechowywanic cementu powinne odbywac si¢ zgodnie 2 BN-88/6731-08 [19].

W przypadku. gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigey. mozna go stosowaé za zgoda
InZyniera tylko wiedy. gdy badania laboratoryine wykaza jego preydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosc gruntéw przeznaczonyeh do stabilizacii cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych. wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza 7 gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajgee wymagania podane w tahlicy 2.
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacii cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg. ze wytrzymalos¢
na sciskanic i mrozoodpornesé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonyeh do stabilizacji cementem weg PN-S-96012 [17]

Lp. Wlasciwosei Wymagania Badania wedlug
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1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
{m/m), nic mniej niz: 10
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm. %o )
(m/m). powyzc| & PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm. %
{(m/m). powyzcj f“
d) czastek mnigjszych od 0.002 mm. % (m/m). ponize 20
2 | Granica plynnosci. % (m/m). nie wigeej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosei. % (m/m). nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od 5 do PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesei organicznych. % (m/m). nic wiceej niz: 2 PIN-B-04481 [2]
" e e s e " T, TV ) 04 . _
6 "".a“arl%? :\?ilrufmm\f w przeliczeniu na SOy % (m/m) | PN-B-06714-28 [6]
nie wigeej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonyeh w tablicy 2. mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym. wapnem. popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskainiku plastycznosci od 15 do 30 % mogy by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczyeh i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnyeh maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemicszanie # cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem: zaleca sig uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50. wg BN-64/8931-01 [20].
- zawarlodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%.
— zawartosci ziarn przechodzgeych przez sito 0.075 mm - nie wigce] niz 15%,

Decydujacym sprawdzianem przydatnosel gruntu do stabilizacii cementem sy wyniki wytrzymalosei na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem,

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski. mieszanki i zwiry albo mieszanke tyeh kruszyw. spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wiedy. gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wylrzymalogé na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowancgo bedg zgodne 7 wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3, Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwosei Wymagania Badania wedlug
1| Uziarnienie
" a) ziarn porostajgeveh na sicie # 2 mm. Y. nie )
e . ¥ -
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez  sito 0.075  mm. R
%, nic wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesei organicznych, barwa  cieczy  nad o PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemnicjsza niz: sl
3 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych. %o, nie wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na 805, ", l PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposdrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenic budowy. to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. w warunkach zabezpicezajacych przed zanicezyszezeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnic do piclegnacji wykonane] warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowy wodg pitna,
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nic moze byé uzyta do momentu jej przebadania. zgodnic z wyzej podang normg lub
do momentu pordwnania wynikow wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych 2 woda watpliwa i
z woda wodociggowa, Brak roznic potwierdza przydamose wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.6. Dodatki ulepszajace
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Przy stabilizacji gruntow cementem. w przypadkach uzasadnionych. stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
= wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18].
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodyg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate lechniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej. wytrzymalosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [ 17]. powinna spelniaé wvimagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na sciskanie Wskaznik mrozoodpornosei
Lp. nawierzehni drogowej probek nasyconyeh woda
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
I | Podbudowa  zasadnicza dla  KR1  lub od 1.6 od 2,5 do 5.0 0.7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2.2

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego  podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 ¢m dla od 1.0 od 1.5 0,6
KRS 1 KR6 lub gorma cresé  warstwy do 1.6 do 2.5

ulepszenia  slabego  podloza 2z gruntéow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czedé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego  w przypadku  posadowicnia
konstrukeji nawierzchni na podlozu 7 gruntow - od 0.5 do 1,5 0.6
watpliwyeh i wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-04,05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podloze 7 gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wyvkonywana wiedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podezas opadow deszezu, Nie nalezy rozpoczynad stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 3°C w czasie najblizszyeh 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioia

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie 7 wymaganiami okreslonymi w ST 1-04,05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogalne™ pkt 5.2,

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej
Zawartos¢ cementu W mieszance nie moze przekraczad wartosei podanyeh w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki. aby spelni¢ wymagania wytrzymaloseiowe okreslone w p. 2.7 tablica 4. przy jak najmnicjszej zawartosei cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszezegdInyeh warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$cé cementu. %o w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu poadbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomoenicza podloze
I |KR3 = 6 8§

Zawarlo$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnogei optymalnej. okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]. z tolerancja + 10%, -20% jej wartosci,
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Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasic budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych » wymaganiami okreslonyvmi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistyeznych mieszarek wicloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.,

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ju zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkoworzow zapewniajacych réwnomicrne i kontrolowane
dozowanie, Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie. np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosel optvmalnej o wigeej niz 10% jej wartodei. grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasic suchej pogody,

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ 7 gruntem dodatki ulepszajace. np. wapno lub
popioly lotne, w ilosci okreslone] w recepeie laborataryjnej. o ile ich uzycic jest przewidziane w tejze recepeie,

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnic ulepszonege gruntu w ilosci ustalonej w reeepcie
laboratoryinej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyeiu rozsypywarck cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinicn  by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniv. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodnoscé wymieszania gruntu w obrebie skrajnyeh pasow o szerokoscei
od 30 do 40 cm. przyleglych do prowadnic.

Po wymicszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mnigjsza od
optymalnej o wigeej niz 20%. nalezy dodac odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢, Wilgotnose
mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznié sic od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz +10%. -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoncezenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin,

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnac i wyprofilowac do wymaganych w dokumentacji
projektowei rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznyeh. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarck i wykorzystac
prowadnice podluzne. ukladane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowicdnig rownosc warstwy. po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natvehmiast przystapic do zaggszezania warstwy, Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace. powinny by¢ dozowiane w ilodei okreslonej w recepeie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnyeh probach. W mieszarkach typu ciaglego predkose podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb. aby zapewnic jednorodnosé mieszanki,

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warlosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwarni powinna byé ukladana przy pomocey ukladarek lub rowniarck. Grubo$¢ ukladania
mieszanki powinna by¢ taka. aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprolilowana do wymaganveh rzednveh. spadkow podiuznych i
poprzecznych, Przy uzyciu rowniarck do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice. w cclu uzyskania
odpowiedniej réwnosei profilu warstwy. Od uzyeia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowicdnia réwnosé warstwy. po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprolilowaniv nalezy natychmiast przystapic do
Zageszezania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszezegonyeh warstw podbudowy z gruntu lub Kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 em - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem rolniczym.

— 18 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistyeznym.
— 22 em - przy mieszaniu w micszarce stacjonarnej.

lezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej. to stabilizacjg nalezy wykonywac w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach. to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgee wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii micszania w  mieszarkach
stagjonarnych.

5.8. Zaggszezanie

Zageszezanic warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w 88T,

Zageszezanic podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sic od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi. czesciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni, Zageszezenie warstwy o jednostronnym
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spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozone] krawedzi i preesuwac pasami podluznymi, czesciowo
nakladajacymi sig. w strong wyzel polozone] krawedzi, Pojawiajace si¢ w czasic zageszezania zanizenia, ubyiki.
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natvchmiast naprawiane przez wymiane mieszanki  na pelna glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powicrzehnia zageszezone] warstwy powinna mic¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglgd.

W przypadku technologii micszania w micszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzehniowej
musza by¢ zakoriczone przed uphywem dwoch godzin od chwili dodania w ady do micszanki.

W przypadku technologii mieszania na micjscu. operacie zageszezania i obrobki powicrzchniowej musza by¢
zakoniczone nie péznicj niz w ciagu 5 godzin, liczae od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskasnika rageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mnicjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng  uwage nalezy  poswigeid  zageszezeniu mieszanki w o sgsiedztwie spoin  roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeyeh,

Wizelkic micjsca luZne. rozsegrepowane. spekane podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe. muszg by¢
naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubosé. whudowanic nowej micszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zaggszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin robocezych, poprzez wykonanic warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe. przy warstwic wykonvwane] w prowadnicach. przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowy krawedz wykonancgo pasa zwilzvé wodiq, Przy warstwic wykonancj bes prowadnic w wlozong] | zaggszczonej
mieszance. nalezy niezwloceznie obeigd pionowa krawedz, Po swilzeniu Jei woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposb nalezy wykonaé poprzeczny spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obeigeia pionowej krawedzi w
wykonanej micszance mozna odstapic¢ wiedy. gdv ezas pomigdzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem
whudowania sasiedniego pasa. nic przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwic wystepuja spoiny robocze. 1o spoiny w warstwic lezacej wyze) powinny byé
wzgledem nich przesunicte o co najmnicj 30 em dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczney.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piclegnacii warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i
ulepszone podloze 7 gruntdw lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

0O ile przewidziano to w SST. Wykonawea powinien wykona¢ odeinek probny. zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogdlne” pki 5.3,

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawee zpodnie 2z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne™ pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w 1 D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze 7 gruntow luh kruszyw  stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne™ pkt 6.2,
6.3. Badania w czasic robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w ezasie robot podano w ST D-04.05.00 . .Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow Tub kruszyw stahilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyezaee cech geametryeznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze 7 gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloia

Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.05.00
sPodbudowy i ulepszone podloze 7 gruntow lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
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Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub Kruszyw
stabilizowanych spoiwami hvdraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnesei podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”™ pki 9,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkit 10,

12. D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T

Przedmiotem ninigjszej szezegotowej speeytikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyvezace wykonania i odbioru
robét zwigzanyeh z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowic kanalizacji deszczowe] w pasie drogowym
ulic Wigjska i Polna

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé dokumentéw przetargowyceh i nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu
robot opisanyeh w punkeie 1.1, wraz ze Speeyfikacig Istotnyeh Warunkow Zamowicnia. dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specviikacji dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie kanalizacji deszezowej w pasie drogowym ulic Wigjska i Polna grubosci 8 cm,

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonvwaé dla drog o Kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg . Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnyeh i polsztywnyeh™ IBDIM - 1997 [10]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszezone] micszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi fragment
nosnej czedei nawierzehni drogowej,

1.4.2, Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, ulozona i
ZAEESZCZONA.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowy - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-astaltowej.
1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami,
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawicsiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt .4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyezace robat podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pki 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczaee malerialow, ich pozyskiwaniai skladowania. podano w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne™ pkt 2,

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych astaltdw w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3, Wypelniacz
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Nalezy stosowac  wypetniaez wapienny.  spehniajacy  wymagania  PN-S-96504:1961 [8] dla wypelniacza
podstawowego 1 zastepezego.
Skladowanic wypelniacza powinno by¢ zeodne 7z PN-8-96504:1961 [8].

2.4, Kruszywo
W zaleznosei od kategorii ruchu nalesy stosowac krussywa podane w tabliey .
Skladowanie kruszywa powinno odbywac sic w warunkach zabezpieczujaeyeh je przed zanieczyszezeniem i

zmieszaniem 7 innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy 7 betonu astaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr norniy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane oraz zwvkle
wyprodukowane  ze  wszvstkich  rodzajow
skal litych oraz 7 surowea  sztucznepo
(zuzle), wg PN-B-11112:1996 kL 11, 1] kI L 1T
gat. |, 2 gat. 1,2
2 Zwir i mieszanka weg PN-B-11111:1996 kI 11 -
3 Grys i zwir kruszony wg WI/MK-CZDP 84 kI 1L IL L kl. 1, 11
gat. 1.2 gat, 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1.2 gat. 1,2
5 Wypelniacz mineralny;
a) wg PN-5-96504:196] podstawowy, podstawowy
zastgpezy.
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly 7 adpylania. pyvly z odpylania *!
laboratorium drogowego popioly lotne z wegla
kamicnnego
6 Astalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > |1
2) Stosunck wypelniacza podstawowego do pylow 2 |

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajaey wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetnigjace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawcea preysigpujacy do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania 2 nastgpujacego sprzetu:
= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania micszanek mineralno-astaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanck mineralno-asfaltowyeh typu zageszezanego.
—  skrapiarek,
~ waleow stalowych gladkich lekkich 1 érednich.
= walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach.
— samochodow samowytadowezyeh z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00,00 . Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Astalt nalezy przewozic zgodnie 7 zasadami podanymi w PN-C-04024:199] [4].

4.2.2, Wypclniacr
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Wypelniacz luzem nalezy przewozié w  cysternach  przystosowanych do przewozu  materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyerny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w o sposob  zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢  dowolnymi drodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je  przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym rawilgoceniemn.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Micszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi wyposazonymi w pokrowcee
brezentowe.

W czasie transportu micszanka powinna by¢ przykryta pokroweem,

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca sie stosowanic samochoddw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazone) w system ogrzewczy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”™ pki 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt. w terminie uzgodnionym 7 Inzynierem. Wykonawea dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryinych i probki materialow pobrane w
obecnoscei Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej polega na:

— doborze skiadnikow micszanki.
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.
—  okresleniu jej wlaseiwosel i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do podbudowy 2 betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2,
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Tablica 2. Rzedne krzywyeh granicznych uziarnienia mieszanek mineralnveh do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci astaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczck KR 1-2 [ KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31.5 0/25 020 006 0/12.8 (31,5 /25
Przechodzi preez:
31,5
25,0 100 100
20,0 87100 1600) T7+100 100
16,0 63+88 | 83+100 100 64+86 | 81+100
12.8 5480 68+90 | 80=100 100 53+75 7090
9.6 45+72 58483 65+910) 25+100 100 45+66 60+80
8.0 40+65 45+73 50=80 7290 83+100 38+59 50+72
6.3 35+54 A0+67 44474 065283 75+93 33+53 42465
4,0 30+53 34+59 35+65 55+75 65+85 30+48 36+58
2,0 24+45 25+47 27+53 40460 47+70 23+38 2747
(zawartos¢ frakeji | 17:35 17435 20+40 25+45 30+50 17430 19+34
grysowej)
0.85 (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66+81)
0.42
0.30
0,18 10+26 1025 13529 17+30 15+33 10+22 12424
0,15 7+20 e B 8+22 11+22 9+24 T+17 8+18
0,075 6+17 615 6+19 9:19 7420 5+14 716
5+11 5+13 5215 O+ 14 5¢13 4+11 5+12
4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
37 4+7 4+8 4+8 48 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosé asfaltu
W mieszance 3.5+4.5 38448 | 4.0+5.2 | 40455 40458 | 2.8+45 3.0+4.7
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfallowej powinien by¢ ustalony na podstawic badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6,
Wykonana warstwa podbudowy 2 betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sic w otaczarce o mieszaniu cvklicznym lub cigghym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow. ich wysuszenic i wvmieszanie oraz zachowanic temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanic skladnikow. w tym takze wstepne. powinne by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza sig dozowanie objetosciowe asfaltu. przy uwzglednieniu zmiany jego gestosel w zaleznodei od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosié: jedna dzialka elementarna wagi. wzglednie przeplywomicrza, lecz
nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika,

Aslalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob podredni. 7z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury 7 tolerancja = 57 C,

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic;

- dlaD 350 145¢C-165"C
- dlaD 70 140 C - 160" C.
Tablica 3. Wymagania wobee mieszanck mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wlasciwosei Kategoria ruchu
KR |-2 | KR 3-6
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1 Uziarnienic mieszanki, mm 0/12,8: 0/16: 0/20; (125,
0:31.5 0/25; 0/31.5
2 Modul sztywnogei pelzania ', MPa nic wymaga si¢ = 16,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze
60° C, kN 2 8.0 2 11,0
4 Odksztatcenic wg Marshalla w temp.
60° C, mm L5a A 1.5+3.5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszezonych 2 x 75 uderzen. %o viv 4.0+ 8.0 4.0+ 8.0
6 Wypelnienie wolnegj przestrzeni w
probkach Marshalla, % =750 =z 72,0
7 Grubosé warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniuw:
cm
- 04128 35+5.0
-0/16 40+350
- 0720 50+ 6.0
- (425 8.0+ 100 8.0+ 100
-0/31.5 9.0+ 16,0 9.0+ 16,0
8 Wskasnik zageszezenia warstwy. % = 98.0 = 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie. %o viv 45+90 4.5+90
1) oznaczony wg wytyeznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzanc. aby micszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego Kruszywa nic powinna byé wyzsza o wigeej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mincralno-astaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-astaltowej powinna wynosic:

- zD50 130°C - 170°C
- zD70 125°C = 165°C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byvé wyprofilowane. rowne. ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta,

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy 2z mieszanki mineralno-asfaltowej. podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg
lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w §ST.

Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody 2 emulsji lub uplynniacza 7 astaltu uplynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podioza pod podbudowg. wynosza 0.3 - 1,0 kgm®,

Powierzchnie czolowe wlazow. wpustow itp. urzadzen powinny  byve  pokrvie  asfaltem  lub  materialem
uszezelniajgecym. okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropié emulsjg asfaltowy lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgezenia migdzywarstwowego, w ilogei ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowanin wody 2 emulsji lub uplynniacza 7z astaltu uptynnionego wynoszgq (0.3 - 0,5
kg/m?.
Skropienic powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w ezasie przewidzianym na odparowanic wody lub ulotnienie
uplynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnicj:
~ 8 hprzy ilogei powyzej 1.0 kg/m® emulsii lub asfaltu uplynnionego.
~ 2 hprzy ilogei 0.5 - 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplvnnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana. gdy temperatura otoczenia w ciagu doby bvla nie nizsza od 5°
C. Nie dopuszeza sig ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podezas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru
(V = 16 m/s).

5.7. Zardb prabny

Wykonawea przed przystapieniem  do  produkeji  mieszanki  mineralno-asfaltowe]  jest  zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzynicra kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu,

W pierwsze] kolejnosci nalezy wykonad probny zardb na sucho. ). bez udzialu astaltu. w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosei skladu granulometryveznego 7z projektowana krzvwa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobraé po opréznieniu zawartosei mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej. nalezy wykona¢ pelny zardb probny 7 udziatem
asfaltu, w ilosci zaprojcktowanc] w recepceie. Sprawdzenie zawartosei astaltu w micszance okresla si¢ wykonujae ckstrakeje.

Tolcrancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 4,
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5.8. Odcinek probny

Tezeli w SS1 przewidziano Koniceznosé wykonania odeinka probnego. to co najmnicj na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawea wykona odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasceiwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartosei skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynezej probki metoda ekstrakeji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawicrzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5, 25,0: 20,00 16.0; 12,8: 9.6: 8.0: 6,3:4.0: 2.0

+5,0 +4.0
0,85;0.42; 0,30: 0,18; 0.15: 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
0,075 + 2,0 sy
4 | Asfalt + 0,5 +0,3

— okreslenia gruboscl warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem. koniecznej do uzyskania wymagancj w
dokumentacji projektowe] grubosci warstwy.
— okreslenia potrzebnej ilosel przejse walcow dla uzyvskania prawidiowego zageszezenia warstwy,
Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materialow oraz sprzetu. jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze praystapic do wykonywania podbudowy po zaakeeptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Whudowywanic i zageszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzvmywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa,

Temperatura micszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
3.3

Zageszezanic micszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosic¢ nic mnicj niz;
—~ dlaasfaltu D 50 1257 C,
— dla asfaltu D 70 1157 C.

Zageszezanic micszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzehni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny 7 wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bye wykonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cala szerokoscin warstwy, zlycza poprzeczne. wynikajace z dziennej dziatki
roboczej. powinny by¢ rowno obeigte. posmarowane lepiszezem i zabezpicczone listwy przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polown szerokosel warstwy, wystepujace dodatkowo zlgeze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlgeza poprzecznego.

Zlacze podluzne uktadanej nastepnej warstwy. np. wigzace]. powinno by¢ przesunicte o co najmniej 15 em wzgledem
ztacza podiuznego podbudowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonad¢ badania lepiszeza. wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonyeh do produkeji mieszanki mineralno-asfallowe] i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosdé oraz zakres badan i pomiardw

Crestotliwose oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czgstotliwosd oraz zakres badan i pomiarow podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mincralne; 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-astaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
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3 Wiasciwosci asfaltu dla kazde) dostawy (cvsterny)
4 Wiladciwodci wypelniacza | na 100 Mg
3 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy Kazdej zmianic
6 Temperatura skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozdr ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku 1w czasie
whbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wihasciwosei probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni icden raz dziennic

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw. a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-astaltowej

Badanie skladu mieszanki mincralne-astaltowe] polega na wykonaniu ckstrakeji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne 7 recepty laboratorying z tolerancjy okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wladciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wlaseiwosei asfaltu. zgodnie 7 pkt 2.2,
6.3.5. Badanie wlasciwodcei wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic wladciwosci wypelniacza. zgodnie 7 pkt 2.3,
6.3.6. Badanic wlasciwosci kruszywa

7. czestotliwoscia podang w tablicy 5 nalezy okreslic wladciwoscei kruszywa. zgodnie 7 pkt 2.4
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury  sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byeé zgodna 7 wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepeie i SST,

6.3.9. Sprawdzenie wygladu micszanki mineralno-astaltowe)

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wirzualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku. rozladunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiadciwoscel mieszanki mineralno-astaltowej

Wiasciwosei micszanki mineralno-asfaliowe] nalezy okreslac na probkach zaggszezonyeh metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryving.
6.4. Badania dotyczgce cech geometryeznych i wladciwoscei podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy # betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej padbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

3 Rownosé warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugodei 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnyeh niwelaeji podluzne] i poprzeczne]

oraz usyiuowania osi wedtug
35 Ukszialtowanie osi w planic dokumentacji budowy
4] Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w 081 1 na brzegach warstwy) co 25 m
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7 Zacza podluzne i popreeczne cata dhugosc vlacza

& Krawegdz, obramowanic warstwy cala dlugose

9 Wyglad warstwy ocena cigela

10 | Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dhugosci do 1000 m
11 Wolna preestrzen w warstwie W,

12 Grubosé warstwy W,

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna bye zgodna # dokumentacja projcktowa. # tolerancijy + 5 em.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nierownosei podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nic powinny byé wicksze od

podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszezalne nicrownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa astaltowa
] Drogi klasy 1. 11, I1] 9

2 Drogi klasy IV iV 12

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi |5

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeezne na odeinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne # dokumentacig projekiowa, z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe powinny byve zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 1 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planic

Os podbudowy w planie powinna by¢ usyluowana zgodnic z dokumentacjy projektows, z tolerancig + 5 em.
6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciy projektows. 7 tolerancja +10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzecane

Zlgeza podbudowy powinny by wykonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ rowno obcicte lub wyprofilowane i pokryte asfalten.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinng mic¢ jednolita teksturg. bez migjse przeasfaltowanveh. porowatych. tuszezacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszezenie podbudowy | wolnu przestrzen

Zageszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) podbudowy # betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jeseli wszystkie
pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowcej

Cena wykonania 1 m” podbudowy 2 betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

~ oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow.

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] i jej transport na micjsce whudowania,

— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzgdzen obeych.

— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

—  obcigeie krawedzi 1 posmarowanic astaltem.

— przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych. wymaganyeh w specylikacji techniczngj.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynost: i

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych,
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszyvwa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzehni drogowych.
Piasek

4, PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory nattowe. Asfalty drogowe

6, PN-C-96173:1974 Przetwory  naftowe.  Asfalty  uplvoniene  AUN  do nawicrzehni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas hitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnyeh i polsztywnych, IBDIM - 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

12. WT/MK-CZDP84 Wytvezne techniczne oceny jakosel grysow i zwirdw kruszonyceh z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawicerzchni drogowych

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztaleenia trwale. Wylyczne oznaczania
odksztalcenia 1 modulu sztvwnosel micszanck mineralno-bitumicznyeh metodq pelzania pod obciazeniem statycznym.
IBDIiM - Zeszyt 48/1995.

13. D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej speeyvfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw Konstrukeji nawierzchni # betonu asfaliowego przy budowie kanalizagcji
deszczowej w pasie drogowym ulic Wigjska i Polna
1.2, Zakres stosowania SST

Speeyfikacje Techniczne stanowia czesé dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkeie 1.1. wraz ze Speeytikacja Istotnych Warunkow Zamowienia. dokumentacjg projektowg i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specylikacii dotveza zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh 7 wykonywaniem warstw
konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] przy budowie kanalizacji deszezowe] w pasic
drogowym ulic Wigjska i Polna i obejmuja:

— wykonanie warstwy Scieralnej gr. 6 e,
— wykonanic warstwy wiazgeej gr. 7 em.
lawierzchnie # betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg . Katalogu

tvpowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych™ IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia;
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Klasylikacja drog wg kategorii ruchu

Raksacni ey liceba osi nblticxcniou-'_\_-’ch

100 kN/pas/dobe

KRI1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 = 2000

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mincralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonvm skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA] - mieszanka mineralna 2 odpowiedniy iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco. w okreslony sposob. spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astaltowa ulozona i ZAZESACTON,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna. kiora poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz
zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda: moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe aslaltowa - powierzchnia preygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja astaltowa kationowa - astult drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego astaltu w wodzie,

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosei sa zgodne
z receply laboratoryjna.

1.4.9. Odeinek prébny — adeinek warstwy nawicrzehni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy. w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznyeh robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenic drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

L4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sy zgodne 7 odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogolne wymagania dotyezace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczjyce materialow

Ogolne  wymagania  dotvezace  materiatdw, ich pozvskiwania i skladowania. podano w ST D-M-00.00.00
£ ] £ yezy oz p
»Wymagania ogolne™ pki 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowad asfalty drogowe podane w tablicy 112,

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanic asfaltu modyfikowanego polimerami. to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaé aprobate techniczna,.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 112,

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz. spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastgpezego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne 7z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobhec materialow do warstwy seieralngj z betonu asfaltowego
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) . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzq) matetialu w zaleznosei od kategorii ruchu
nr normy KR 2

| Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],

PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL1, 11z gat.1, 2

h) ze skat osadowych Jw,

¢) z surowcea sztucznego (zuzle pomicdziowe i stalownicze) | jw,
2 Kruszywo tamanc zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1 1I; gat.1. 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 11
4 Grys i zwir kruszony 7z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP §4 [15] ki L I gat. |, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gal. 1,2
6 Wypeiniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961(9] podstawowy,

zaslepezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryinego pyly z odpyvlania.
popioly lotne

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D30, D70, D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DES0 AB.C. DP80O

1) tylko pod wzglgdem dcieralnosei w bebnie kulowym. pozostate cechy jak dla kL 1t gal. |

2) tylko dolomity kI 1. gat.l w ilodci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci
< 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwareyty i piaskowee bez ograniczenia ilodciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2, Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazgeej. wyrdwnawcezej i wzmacniajacej 2 betonu asfaltowego

Wiymagania wobee materiatow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materialu kategorii ruchu
nr normy KR 2
1| Kruszywo tamane granulowane we PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 (4]
a) z surowca skalnego kL LI gat.1, 2
b) z surowca sztueznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 11 gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996[1] kL 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnioncgo surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I 1L gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
Zaslgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpyvlania.
wg orzeezenia laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
§ | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla k. 1; gat. |

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia. np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego. na podstawic orzeczenia laboratoryinego i za zgodg Inzynicra,

2.5, Kruszywo

W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podanc w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zaberpieczajacyeh je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowad aslfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgee wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
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3.SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotvezace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawea przyvstepujacy do wykonania warstw nawierzchni 2 betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwosei korzystania z nastgpujacego spreetu:
= wylwomni (otaczarki) o mieszaniu evklicznym lub elgglym do wytwarzania micszanck mineralno-asfaltowych,
—. ukladarck do ukladania micszanek mineralno-usfaltowych typu zageszezanego,
—  skrapiarck,
- walcow lekkich. srednich i ciezkich .
= walcdw stalowyceh gladkich .
—  walcow ogumionych,
szezotek mechanicznyceh lub/i innveh urzadzen czyvszezaeyvch,
samochodow samowyvladowezyeh z przvkrveiem lub termosow.

-

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyvezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyezgee transportu podano w ST -M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnic 7z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowyceh moze odhyvwad sie w:
— cysternach kolejowych,
-~ cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych.
lub innych pojemnikach stalowvch. zaakeeptowanych preer Inzyvniera,
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy preewozic zgodnie # zasadami podanymi w TWT-PAD-97 [BDIM [13] oraz w aprobacie technicznej,
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz  luzem  nalezy  przewozié w o cysternach  przyvstosowanych  do  preewozu  materialdw  sypkich,
umozliwiajgeyeh roztadunek pnewmatyezny,

Wypelniacz  workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w sposob  zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workdw,
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic  dowolnvmi  srodkami  transportu, w  warunkach zabezpicezajacych je przed
zanieezyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami i nadmicrnym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi 7 preykryciem w czasic transportu i
podezas oczekiwania na rozladunck.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin 7z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanic samochodow termosow z padwajnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewezy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanic micszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzynicrem. Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryinych poszezegalnych skladnikow i
probki materialéw pobranc w obecnosed Inzyniera do wykonania badan kontrolnyeh przez Inwestora,

Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikdw mieszanki mineralne].,
— doborze optymalnej ilosci astaltu,
— okresleniu jej whasciwodei i porownaniu wanikow z zalozeniami projektowvmi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu astaltowego

Rzedne krzywych granicznyveh uziarnienia mieszanek mineralnveh do warstwy deieralnej z betonu asfaltowepo oraz
orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tabliey 3,

Tablica 3. Rz¢dne krzywyeh granicznyveh uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scicralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci aslaltu

Rzgdne krzywych granicznyeh MM w zaleznosei
od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna. mm
Zawarlo$¢ asfaltu od0dole lub |odOdo8
od 014 0do 128
do 20 ’ lub od 0 do 6.3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88100 100
16,0 78100 G0+100
12,8 68+93 80=100
9.6 59+806 69+100 100
8,0 54+83 62+93 Q0100
6.3 48+78 56+87 T8+100
4.0 40+70 45+76 G100
2.0 29+59 3564 41+71
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+63) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 | 7+33 15+34
0,18 7+23 13425 13425
0,15 620 [2+22 12+22
0,075 5+10 T+11 8+12
Orientacyjna
zawarlo$¢ aslaltu
wMMA, % m/m | 50+65 5.0+6.5 5,5+6.5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglhym: uziarnienie nietyvpowe dla
MM betonu asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien bye ustalony na podstawic badan probek wykonanyeh wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 3.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfallowego powinna spelniad wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca. wyrdwnaweza i wzmacniajaca 7 betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznyeh uziarnienia micszanck mincralnyeh do warstwy wigzacej. wyrownaweze] i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz erientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnicnia miecszanck mineralnyeh do warstwy wiazacei. wyrownaweze] 1 wzmaenigjace] z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad micszanki mineralno-asfaliowej powinien hy¢ ustalony na podstawie
badaf probek wykonanych wg metody Marshalla: probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do
5.Wykonana warstwa wigzaca. wyrownawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do §.

Tablica 4. Wymagania wobee micszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobee MMA | warstwy scieralnej
Lp. Wihaseiwosci 72 BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
I [ Modul sztywnosci petzania ', MPa nic wymaga sig
2 | Stabilnosé probek we metody Marshalla w temperaturze 607 C. kN S50
3 | Odksztalcenic probek jw.. mm od 2.0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw.. % viv od 1.5 do 4.5
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S | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.. %

od 75,0 do 90,0

od 0 mm do 6.3 mm
od 0 mm do 8.0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm

6 | Grubos¢ w em warstwy 7 MMA o uziarieniu:

od 1,5 do 4.0
od 2,0 do 4,0
od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,00 do 7,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 980

8 | Wolna przestrzen w warstwic. % (v/v)

od 1.5 do 5,0

MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 wderzen ubijaka
I B¢ |

4) specjalne warunki. obeigzenic ruchem powolnyn. stacjonarmnym, skanalizowanym. itp.

1) oznaczony wg wytyeznych IBDiM. Informacije, instrukeje - zeszyt nr 48 [16]. dotvezy tvlko fazy projeklowania skladu

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznyeh uziarnienia micszanek do warstwy wigzacei. wyvrownaweze] i wzmacniaiacei z betonu
Ywieh g2 : A AACC]. W ! ]

asfaltowego oraz orientucyjne zawartosei aslaliu

betonu asfaltowego

Rzgdne krzvwyeh granicznych uziarnienia MM w zaleznosei od kategorii
ruchu
Wymiar ocrek sit KR 2
#,. mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
348
25.0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 T5+100 8§8=100 100
12,8 65+93 T8+100 85=100
9.6 57+86 67+92 70+100
8.0 52+81 60+86 62+84
6.3 47+76 53+80 55+76
4.0 40+67 42+69 45+65
2,0 30455 30+54 35+55
zawartose
siarn = 2,00 mm (45+70) (46+70) (45+65)
0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 11424 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 513 T+15 9+25
0,075 3+7 3+8 319
Orientacvina zawartos¢ asfaltu w MMA. %
m/m 4,3+5.8 4.3+5.8 4.5+6,0
1) Tylko do warstwy wyrownawezej
Tablica 6. Wymagania wobec micszanck mineralno-asfaltowyeh i warstwy wigzaee]. WYrOWnawezej oraz wzmacniajacej z

Lp. Wlasciwosei

Wymagania wobee MMA, warstwy wigzacej,

wyrownaweze] i wzmacniajgeej w zaleznosei od
kategorii ruchu

KR 2

I | Modul sztywnosei pelzania ', MPa

nic wymaga sig

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,

zaggszesonych 2x75 uderzen ubijaka. kN

= 8,0 (= 6,0y
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3 | Odksztalcenie probek jw.. mm od 2,0 do 5.0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw.. %lviv) od 4.0 do 8.0

'vpelnienie wolnej przestrzeni sbkach jw.. %
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkacth | o od 65.0 do 80.0

0 | Grubos¢ warstwy w em z MMA o uziarnieniu;

od 0 mm doe 12,8 mm od 3.5 do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od 4.0 do 6.0
od 0 mm do 20,0 mm od 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25,0 mm _

7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % 2 98,0

8 | Wolna przestrzenn w warstwie, %o (viv) od 4.5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyvt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy projektowania  skladu
MMA

2) dla warstwy wyrownawceze)

3) specjalne warunki. obciazenic ruchem powolnym. stacjonarnym. skanalizowanym. itp.

5.3. Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sic w otaczarce o mieszaniu cvklicznym lub ciaghym zapewniajacej
prawidlowe dozowanic skladnikéw, ich wysuszenie i wyimieszanic oraz zachowanic temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-astaltowej.

Dozowanie skladnikow. w tvm takze wstepne. powinno byé wagowe i zaulomatyzowane oraz zgodne z recepia.
Dopuszeza si¢ dozowanic objetosciowe asfaltu. przy uwzglednieniu zmiany jego gestosei w zaleznodei od temperatury,

Tolerancie dozowania skladnikéw mogg wynosic: jedna dzialka elementarna wagi. wzglednic przeplywomierza, lecz
nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego. to powinien on hyé dozowany do aslaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni. z ukladem termostatowania. zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165" C,
~dlaD 70 od 140" C do 160" C,
-dlaD 100 od 135" C do 160" C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzanc. aby micszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowcej,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosic:

-2D50 od 140" C do 170° C,
-zD70 od 135" C do 165" C,
-zD 100 od 130° C do 160" C,
- z polimeroasfaltem - we wskazafl producenta polimeroasfaltu.

5.4, Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu astaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powicrzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanyeh w tabliey 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe. mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scicralng wiazged 1 wzmacniajged
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7. podloze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanic Tub uloZzenie warstwy wyréwnawcrej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni 2 betonu asfaltowego. podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalongj w SST. Zalecane ilosei asfaltu po odparowaniu wody 2 emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czofowe kraweznikow. wlazow. wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokrvte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakeeptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody 7 emulsji astaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego.  kg/m-

Lp Podioze do wykenania warstwy
z mieszanki betonu astaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowy

1 Podbudowa/nawierzehnia Uuczniowa od 0,7 do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznic

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

2

od 0.5 do 0.7

LN ]

od 0.3 do 0.5

4 | Nawierzchnia astaltowa o chropowatej

: : 2
powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5, Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda wlozony warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej. w
celu zapewnienia odpowiednicgo polaczenia migdzywarstwowego. w ilosel ustalonej w SST,
Zalecane ilosci astaltu po odparowaniu wody 2 emulsi asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci astaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Hosc asfulu po odparowaniu wody 7 emulsji Tub

Lp Potgezenie nowyeh warstw uphynniacza z asfaliu uptynnionego  kg/m’
| Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownaweza lub od 0,3 do 0.5
wzmacniajgea
3 [ Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane 2 wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia wiytiosi co najmniej:
— 8h  przyilosei powyzej 1.0 kg/m™ emulsji lub asfaltu uphynnionego.
— 2h  przyilosei od 0.5 do 1.0 kg/m® emulsji lub asfalte uplynnionego.
— 0.5 h przy ilosci od 0.2 do 0.5 kg/m” emulsji lub asfaltw uplynnionego.
Wymaganie nie dotyezy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzehni 2 betonu asfaltowego moze by¢ ukladana. gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosei > 8 em i + 10" C dla wykonywanej warstwy grubosei < 8 em. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mincralno-asfaltowej na mokrym podlozu. podezas opadow atmosferyveznyeh oraz silnego wiatru (v
= 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawea  przed  preystgpieniem  do produkeji mieszanck  mineralno-asfaltowyeh  jest  zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosdei Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartosel asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartodcei skladnikow micszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosei skladnikéw mieszanki mineralno-astaltowej wrgledem skladu  zaprojektowanego przy
badaniu pojedynezej prabki metody ekstrakeji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawicrzehni drog o kategorii ruchu
KR 2
I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mn:
31.,5;25.0; 20,0; 16,0, 12.8; 9.6; 8.0: 6,3: 4,0: 2,0 + 5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0.85: + 3.0
0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075mm + 2.0
4 | Asfalt + 0.5

5.8. Odecinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odeinka probnego. to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubodel warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, konieeznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projekiowe] prubosci warstwy.,

~ okreslenia potrzebnej ilodel przejs¢ waleow dla uzyskania prawidlowego ZAgeszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materialow oraz sprzetu. jakic beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,
Odeinek probny powinien byc zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzynicra.
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Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzehni po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mincralno-asfaltowa powinna by¢ whudowyvwana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosel warstwy i utrzymywanicm niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Temperatura mieszanki wbudowywanej nic powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury micszanki podanej w pkeie 5.3.
Zaggszezanic micszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ve schematem przejsc walea ustalonym na odeinku

probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasic zaggszezania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120" C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy powinicn
byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6,

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem sichie co najmniej o 15 em. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane. a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zhacze robocze powinno by¢ réwno obeigte i powierzchnia obeigte] krawedzi powinna byc posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma  asfaltowo-kauczukown.  Sposob  wyKkonvwania  zlacz  roboczych powinien  by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podana w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania asfaltu. wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasic robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w ezasic wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowe] podano w tablicy 11
6.3.2, Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-astaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjy okreslong w tablicy 10, Dopuszeza sig wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperaturg migknienia astalt,
6.3.4. Badanie wlasciwoscei wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienic i wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robocezej
I | Sktad i uziarnienic micszanki mineralno-asfaltowej I probka prey produkei do 500 Mg
pobrangj w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw,
§ | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaliowg) Jeden raz dziennic
pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennic wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury  skladnikow mieszanki mineralno-astaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamonfowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna v wymaganiami podanymi w
recepeie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury micszanki mineralno-astaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe] polega na Kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odezytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna # wymaganiami podanymi w SST,

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualngj jej wyeladu w czasie produkeji,
zaladunku. roztadunku i whudowywania.

6.3.9. Wiasciwoscei mieszanki mincralno-asfaltowe;

Wiasciwoscei mieszanki mineralno-astaltowej nalezy okreslac na probkach zageszezonyveh metoda Marshalla, Wyniki
powinny byé zgodne # recepta laboratoryina.

6.4. Badania dotyczgce cech geometryeznyeh i whasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Crestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawicrzehni z betonu asfaltowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy 7 betonu astaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna ezgstotliwos¢ badan i pomiarow
|| Szerokos¢ warstwy 2 razy na odeinku drogi o dlugosci 1 km

2 [ Rownosc podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 [ Rownosc poprzeczna warsiwy ni¢ rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy [0 razy na odcinku drogi o dlugogei | km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne] oraz

usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubodé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc zlacza

9 | Krawed?. obramowanic warstwy cata dlugosd

10| Wyplad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszezenic warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwic jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej 2 betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektowa, z tolerancjg +35 ¢m.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nize] polozonej. nic ograniczone] kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzehni. powinna by¢ szersza # kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na nicj polozonci. nie mniej jednak niz 5em.

6.4.3. Rownose warstwy

Nierownosei podtuzne i poprzeczne warstw 2 betonu asfaltowego  micrzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13,

Tablica 13. Dopuszezalne nicrdwnose! warstw astultowveh, mm

L Ditcisi i vl Warstwa Warstwa Warstwa

3 O] 1 place ] ey 3

P . scieralna wigzgca wzmacnlajgea
] Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfallowego na odeinkach prostyeh i na fukach powinny byé zgodne z
dokumentacia projektowq. z tolerancjy + 0.5 %,
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne 7 dokumentacia projektowa. 7 tolerancjg = | em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

03 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie 7 dokumentacia projektowa. 7 tolerancjg 5 em.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubose warstwy powinna by¢ zgodna 2 grubosely projektowa. z tolerancjg + 10 %, Wymaganie to nie dotyczy
warstw 0 grubosei projektowej do 2.5 em dia ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosei od 2.5 do 3.5 em, dla
ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawicrzehni powinny byv¢ wykonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi. Zigeza w
konstrukeji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cn. Ztgeza powinny by¢ catkowicic
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomic.

6.4.9. Krawedz. obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowyeh i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich

) EOM) L ! b I
powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach pdvie zaszla koniceznosc obeigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksture. bez migjse przeasfaltowanych, porowatych,
luszezacych sig i spekanyeh.

6.4.11. Zaggszezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie | wolna przestrzenn w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SN 1 recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) warstwy nawierzehni 7z betonu astaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkit 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowy i 88T, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000]10] daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosel podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i robotly przygotowaweze,
— oznakowanic robot, zgodnie 2 zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenic materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-astaltowej 1 jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawgdzi urzadzen obeyeh i kraweznikow.
— skropienie migdzywarstwowe.
— rozloZenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi | posmarowanic asfaltem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnyeh. wymaganych w speeylikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowyeh, Zwir i micszanka
2, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzehni drogowych
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17.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucrne 7 7uzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanic, znakowanie 1 transport

0. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Aslulty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamicnny do mas hitumicznych
10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawicrzchnic asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukeji nawicrzchni podatnych i potszivwnyeh, IBDiM. Warszawa, 1997

. Tymezasowe wytycrne techniczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97. Informacje. instrukeje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje astaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

- WI/MK-CZDP84 Wytyezne techniczne oceny jakosei grysow i zwirdw kruszonyeh 7z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosei na odksztaleenia trwale. Wylyczne oznaczania
odksztaleenia i modulu sztywnosei mieszanek mineralno-bitumicznych metody pelzania pod obeiazeniem statycznym.
Informacje, instrukeje - zeszvt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 2 dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usvtuowanic (Dz.U. Nr 43 2 1999 r.. poz. 430).



