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Specyfikacia Techniczna DM.00.00.00,

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.},  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczqce wykonania
{ odbioru robét, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi

powiatowej nr 3203 8 {ul, Swierczewskiego) w Sgezowie”.
Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumieé jako ,Polskie Normy lub ich

odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne 53 zgodne z normami migdzynarodowymi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja technicna jest stosowana jako dokument przetargowy [ kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robdt objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkacji nalezy stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE
D.01.00.060 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.61.01.01 Wytyczenie trasy i punkiy wysokodciowe oraz wytyczenie obiektow

D.01.01.02 Osnowa geodezyina

D.0L.02.01 Wycinka drzew i krzewdw
D.01.02.62 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drég i ulic
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach -1V kat,
D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.02.03.10 Wazmaocnienie nasypu geosyntetykiem
D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.03.01 Saczek podiuzny

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszcezeniem podioza

D.04.03.01 Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstiukeyjnych

D.04.04.02a Podbudowa pomaocnicza z mieszanki z kruszywa niexwvigzanego
D.04.04.02b Padbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z krnszywem Ceap
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.02a Nawierzchnia gruntowa ulepszona z zastosowaniem destrukt

D.05.01.02b Nawierzchnia gruntowa ulepszona z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowegeo - warstwa wigzgca

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) -warstwa {cicralna

D.05.03.16 Geosiatka - siatka poliestrowa do zbrojenia betonéw asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawg

D.67.00.00 URZADZENIA BEZPILCZENSTWA RUCHU

D.07,01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.0} Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraweznik betonowy drogowy

D.08.04.01 Drogowe plyty betonowe

D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.01 Konstrukeja z gabiondw siatkowo kamiennych
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D.10.01.02 Geowldknina

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundanienty

M.11.01.01 Wykopy

M.11.01.04 Zasypanie wykopdw z zageszezeniem

M.11.03.02 Pal fundamentowe wielkodrednicowe

M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalg klasy A-HIN

M.12.01.05 Osadzanie fgcznikéw i zbrojenia w ohworach

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukeyjny

M.13.01.01 Beton podpdr C35/45 (B45)

M.13.01.02 Beton piyt przejéciowych C30/37 (B35)

M.13.61.03 Beton ustroju nosnege C40/50 (B50)

M.13.01.04 Beton kap C35/45 (B45)

M.13.01.07 Beton C25/30 (B30)

M.13.02.00 Beton niekonstrulicyjny

M.13.02.01 Beton C12/15 (B135)

M.13.03.00 Prefabrykaty betonowe

M.13.03.02 Betonowe prefabrykaty sprezone

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.04 Elementy stalowe

M.15.00.00 IZOLACIE I NAWIERZCHNIE

M.15.02.00 Izolacja gruba

M.15.02.01 Izolacja z jednej warstwy papy zgrzewalnej

M.15.02.02 Izolacja z geomembraity z polietylenu PE-HD z geowlékning

M.15.03.00 Izolacja ustroju nosnego

M.15.03.01 Izolacia z papy zgrzewalnej

M.15.04.00 Nawierzehnia na obiekcie

M.15.04.01a Nawierzchnia z asfaltu twardolanego — warstwa wigZgea

M.15.04.01b Nawierzchnia z mieszaunki grysowo-mastyksowej (SMA) — warstwa $cieralna

M.15.04.03 Nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej, szybkowigzgcej emulsji bituniczne;
modyfikowanej polimerami

M.16.00.00 ODWODNIENIL

M.16.01.02 Saczki dla adwodnienia izolaciji

M.16.01.09 Drenaz izolacji plyty pomostu

M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.01 Lozyska garnkowe

M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE

M.18.01.02 Dylatacja z tasmy PCV

M.18.01.03 Bitumiczna dylatacja szczelha

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01. Krawgznik mostowy kamienny

M.19.01.02 Barieroporecz

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 Roboty réine

M.20.01.03 Kanaly PCV

M.20.01.05 Umocnienie skarp z prefabrykowanych betonowych plyt azurowych

M.20.01.06 Umocnienie skarp brukiem kamiennym

M.20.01.08 Schody skarpowe

M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.01.19 Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

M.20.07.02 Probne obcigzenie pali

M.20.09.01 Szezelne ogrodzenie terenu budowy

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.0£.00 Itoboty rozbidrkowe

M.21.01.01 Rozbiérki elementéw zetbetowych, betonowyceh i kamiennych
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M.21.61.03 Rozbidrka balustrady

M.21.01.06 Rozbidrka nawierzchni asfaltobetonowej
M.21.01.07 Rozbidrka izolacji bitumicznej
M.21.01.10 Rozbidrka umocnienia skarp

1.4,  Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catodé techniczno-uzytkows
(drogg) albo jej czgsé stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglosé pomiedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypka — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz mchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dropa tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygolowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennile budowy - zeszyl, z ponumerowanymi sironami, opatrzony pleczecia organu wydajgcego,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanyeh, sluzgcy do notowania zdarzen i okolicznodci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonaweg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dia zapewnienia komunikacji drogowej i nichu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymicniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamavwiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
i administrowanie kontrakten:.

1.4.9. Jezdnia - czedé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie,

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukeja no$na (przgslo lub przesia obiektu mostowego) - czeéé obiektu oparta na podporach
mostowych, przeznaczona do przeniesienia obcigzen wywolanych ruchem kotowym i pieszym.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzehni.
1.4.16. Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z pomumerowanymi stronami sluzgey do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy do ksiggi obmiarGw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia

wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowg

i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.20. Nawierzehnia - warstwa lub zespst warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze i zapewniajacych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa §cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.
b) Warstwa wigigea - warstwa znajdujgca si¢ pomigdzy warstwy Scieralng a podbudows lub warstwy

achronna, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprgzefi w nawierzchni
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~¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu

istniejgcej nawierzehni
d) Podbudowa - dolna cz¢éé nawierzchni sluzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podioze

gruntowe
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzehni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, Moze zawierad

warstve mrozoochronng, odsaczajgey lub odeinajaca
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dzialania mrozu
h) Warstwa odcinajyea — warstva stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruniu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej
i) Warstwa odsgczajgea — warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogj lub
obiektu mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (biiska) zgodnoéé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecignymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dia danego

rodzaju robét budowlanych,

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig wzadzen oraz drzew i krzakdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbubowy drogi i budowy urzqdzen chronigeych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodownymi przez

ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw umieszezenia pomieszezen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, sluzgeych jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni,
1.4.27. Podleze nawierzehni — grunt rodzimy lub nasyp, lezgey pod nawierzehnia do glebokodci przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzehni — péma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzynicra - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentagcji Projektowe;.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowila
modemizacja/ przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluzmyim)

Istniejacego polgczenia,

1.4.32, Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczony do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjacych lub wrzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalntego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedréwek dzikich mwierzat itp,

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo Judzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sig z pelnej Sciany, stupéw Iub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komaor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom

naruszonyn w trakeie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpieto§é teoretyczna - odleglodé migdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko§¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegloé¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukeyjng

ustroju niosgeego.

1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz
szerokodé chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kolowy od pieszego.

1.4.41, Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosct (przedmiarem) w kolejnosci technologiczuej ich
wykonania.

1.4.42, Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na min rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43, Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i muchn pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowa lub inng droga dla zapewnicnia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsiewzigeia budowlanego stanowigca odrebng catoéé konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczetistwo wszelkich czynnosei
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami

Inzyniera.

1.5.5, Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedie punkiéw
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacjt

Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koricowego odbioru robét, Uszkodzone lub zniszcezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny

koszt.
1.5.2.  Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa, ktéra zapewnia zamawiajgey:
- Projekt Wykonawczy
- Projekt Budowlany
- Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot
- Projekt Docelowej Organizacji Ruchu
- Opinie geotechniczna
- Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
Dokumentacja projektowa, ktéra zapewnia Wykonawca:

- projekt zabezpieczenia wykopow
- projekt odwodnienia wykopdow
- projekt obudowy pionowych wykopéw;
- projekt rusztowar
- projekt deskowan, pomostéw roboczych
- projekt podpdr montazowych
- projekt rozparcia $cian oraz zapewnienia ich statecznosct,
- projekty zabezpieczen i przebudowy urzadzen obeych w zakresie kolizji wyniklych na etapie
realizacji wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami;
-projekt tymczasowych podparé urzadzen obcych przy prowadzonych wykopach lub projekt
tymczasowe] przebudowy urzadzer obeych;
- projekty zabezpieczei urzgdzen obcych wraz z nadzorem specjalistycmym i uzgodnieniami
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- projekty zabezpieczen stupéw urzqdzert obeych wraz z nadzorem i uzgodnieniami
- projekty zaglebienia i ewentualnej przebudowy kolidujaeych wzadzen obeych wraz z nadzorem
i uzgodnieniami
- projekt techniczny regulacji wysokodciowej elementéw infrastruktury technicznej wraz z
nadzorein
- projekt tymczasowego przejicia dla pieszych wraz z uzgodnieniami
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty
- wszystkie pozostate niezbgdne projekty technologiczne i organizacyjne
- projekt techniczoy odwodnienia
- projekt instalacji lozysk
- rysunki techniczne schodéw skarpowych
- projekt probnego obcigzenia pali fundamentowych
- projekt technologiczny wykonania palisady
- projekt warsztatowy wzadze dylatacyjnych
- projekt technologiczny rozbidrek istniejacych obiektow wraz z projektami konstrukeji
rusziowari podpierajaco — zabezpieczajacych wraz z pomostami roboczymi
- projekt warsztatowy balustrady, barieropreczy itp,
- projekty aktualizacji docelowej I tymczasowej organizacji ruchu
- projekty organizacji i technologii robdt
- projekt techniczny ogrodzenia
- projekt techniczny wnocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych wraz z technologig
montazu,
- program badari archeologicznych wraz z przygotowaniem materialéw do wniosku o wydanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych oraz uzyskanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych - w przypadku odkrycia zabytkéw archeologicznych;
- wszystkie brakujgce dokumentacje sg po stronie Wykonawcy
- Program zapewniente jakosci
- Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia
Program zapewnienia jakosci dla przebudowy wzadzen obeych podlega akceptacji przez ich Wiasciciela,
Dodatkowe projekty techniczne, ktore zapewnia Wykonawea, dotyczgce urzadzein obeych podiegaja
uzgodnieniu przez wladciciela urzadzest obeych.
Wykonawea wykonang przez siebie dokumentacje przedlozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawea dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie

wykonywania robdt.

1.53. Zgodnosc robét z Dokumentacjq Projektows i 8T

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowiy czg$é umowy, a wymagania okreglone chocby jednym z nich sg obowiazujgee dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii,

W przypadin rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznodci
wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogélnycly” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezeit w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykiyciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmic decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1
poprawek.
Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgds zgodne z Dokumentacjg Projektows iST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartodei docelowe, od ktorych
odchylenia mieszcezg si¢ wramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cecly materiatow i elementdw budowli muszg
byé jednorodne i wykazywad bliska zgodnod¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekra-
czaé dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjy Projektows oraz ST
i wplynie to na niezadowalajaca jakodé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie nia koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaiia istniejacych obiektéw
(jezdnie, éciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, wrzadzenia odwadniajace) na terenic
budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru koiicowego

Wraz z Zimowym utrzymanient.
Przed przystapieniem do robét Wykonawea przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem
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drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt zabezpieczenia robst. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonaweg na biezaco. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzajacego projektu organizacii rachu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshigiwal wszystkie
tymezasowe wzqdzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni takze stale
warunki widocznodei w dzien 1 w nocy tych zapér i znakéw. Wszystkie urzqdzenia zabezpieczajace bgda
akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przysigpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposob
uzgodniony z Inzynieram oraz przez wmieszczanie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktérych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice bgda utrzymywane przez Wykonaweg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. '

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonaweca ma cbowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszetkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojacej oraz podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do norm i przepisow
dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokol Terenu Budowy, bedzic unikal uszkodzen i ucigzliwodci dia
asob i wlasnodci wynikajgeych ze skazenia, halasu i innych czynnikéw powstatych na skutek jego dziatania.
Stosujge sie do tych wymagai bgdzie miat szezegdlny wzglad na:
1} lokalizacje bez, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) drodki ostroznodci i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyczaymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcig powstania poZaru.
3) wiasciwe przygotowanie pomieszezei socjalnych.
Koszt zwigzane z ochrong $rodowiska nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjimuje sig, ze s wlgczone

w cene kontraktows.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawea jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywania
WYIaganego Sprzghi Przeciwpoarowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenach bez produkeyjnych, w pontieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z przepisami i niedostepne dla 0s6b trzecich.
Za straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat prowadzenia robét oraz wywolanym przez

personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.
Koszt zwiazane z ochrong przeciwpozarows nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sg wlaczone

w ceng kontraktows.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy trwale szkodliwe dla otoczenia nie mogg byé stosowane do wykonania robét. Nie dopuszcza sig

uzycia materialéw wywolnjgcych szkadliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami, Wszelkie materiaty uzyte do rob6t beda mialy $wiadectwa dopuszczenia w sposob
jednoznaczny okre$lajgce brak szkodliwego oddzialywania na érodowisko wydane przez uprawniong jednostkg.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla $rodowiska tylko w czasie trwania robét mogg byé uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania, Jedli wymagaia tego odpowiednie
pizepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasnych organéw administracji

paistwowej.
Konsekwencje, uzycia materialéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla

$rodowiska, poniesie Wykonawca,

1.5.8. Ochrona wlasnoci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgeych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych nu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
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zobowiazany jest wniescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dia wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i wzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiadze i bgdzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkie]
pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane jego dzialantami
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jedli teren budowy podiega do terendw z budowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowat roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogoduosci dla mieszkadcow. Wykonawea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jej dzialainoscia.

Inzynier bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych, fednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.,
Wykonawca bedzie sig stosowal do ustawowyeh ograniczer obciazenia na os na drogach publicznych przy

transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiczo ukoczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawea bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczelistwa i higieny
pracy, a szezegdhic zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia fub nie spelniajgeycl wymagaii sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie miala dobrze
widoczity znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje si¢, z¢ wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiatu i urzadzenia uZzywane do

robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera,

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu koicowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie az do momentu
odbioru koficowego. Jesli Wykonaweca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzqdzenia przed rozpoczeciem
budowy Planu Bezpieczeiistwa i Ochrony Zdrowia.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlegajg odigbuej zaplacie i sq uwzglednione w Cenie

Konfraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i przepisow
Wykonawca jest zobowiazany zma¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe,

oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposcb zwigzane z prowadzonymi robotami.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganic.

Wykonawca bedzie przestizegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych dotyczacych stosowania opatentowanych urzadzen fub metod i bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwole i inme zwigzane dokumenty.

Wszelkic straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane 53 konkretne normy i przepisy, ktére spelni¢ majg

materialy, sprzet i inne towary eraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadioy, gdy powolane nomy i przepisy sa paisiwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, noga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane nommy lub przepisy pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
miedzy powolanymi normami a ich propenowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce

i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalogcl o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdy uwazane za wiasnoéci Zamawiajacego.
Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jesh w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesic koszty i/lub wystapiq opoZnienia w robotach Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonywania robot iftab wysokodé kwoty, o kiorg nalezy

zwiekszyé cene kontraktows.

1.5.15. Badania archeologiczne

Zgodnie z uzgodnieniem z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw, w sgsiedztwie inwestycji
zlokalizowano bardzo duza ilos¢ stanowisk archeologicznych. W zwigzku z mozliwodcia wystapienia materialow
archeologicznych, prace ziemne zwigzane zrealizacja wiw inwestycji powinny mieé zapewniony nadzor
archeologiczny i nalezy w trakcie robot prowadzi¢ badania archeologiczne. Do Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony
Zabytkéw nalezy zlozy¢ ofwiadczenie archeologa, ktéry bedzie prowadzit nadzor archeologiczny. Przed
rozpoczeciem robdt Wykonawea przygoiuje materialy do whniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych oraz uzyska pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych. Po zakorfczeniu
prowadzenia badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanic z przeprowadzonych badait archeologicznych i przekazaé je

Wojewddzkiemu konserwatorowi Zabytkow.
2. MATERIALY

2.1, Zrédla pozyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badai oraz prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédia nie omacza automatycznie, ze wszystkie materialy

z danego Zrddta uzyskaja zatwierdzone.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badai w cefu wykazania, Ze materialy uzyskane

z dopuszezonego Zrédia w sposéb ciagly spehniajg wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2.  Pozyskanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleit od wladcicieli i odnoénych wladz na pozyskanie
materiatéw ze #rédel micjscowych wljczajac w to Arddla wskazane przez zamawiajacego 1 jest zobowigzan
dostarczyé Inzymierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatachi zrodia.

Wykonawea przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporly z badant terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeiji, uwzgledniajge aktualne decyzje o eksploatacji, organéw

administracji panstwowej lub samorzadowej.
Wykonawca odpowiada za spelnienie wymagan itodciowych i jakosciowych przez materialy pozyskane

z jakiepokolwiek Zrédia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaty i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczeniem

materiatéw do robét.
Humus i naklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw 1 miejsc pozyskania Zwiru bgda formowane w

haldy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczenin robot,
Wizystkie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedy wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazant Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly

wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemina zgodg InZyniera,

2.3, Inspekcja wytwdrmi materiatow.
Wytwémie materialow mogg by¢ kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia stosowanych metod
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produkcyjnych. Mogg byé pobierane probki materiatéw, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie podstawg do
akceptacji partii materialu.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, bgdzie mial zapewniong pomoc i
wspdiprace Wykonawcey oraz wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgdei wytwdmi, w kiérych odbywa sig
produkeja dla potrzeb Kontraklu,

2.4, Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawcg z Terenu Budowy lub
zlozone w micjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na wykorzystanie tych
materiatéw do innych rob6t niz te, do ktérych byly pienvotnie przeznaczoue, ich koszt zostanie przewartodciowany
przez InZzyniera.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialéw Wykonawca wykouuje na wiasne
ryzyko liczace sig z odmowsg przyjecia i zaplaty.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawea zadba, by skladowane materialy byly zabezpicczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly

swojq jakodé i byly dostepne do kontroli przez InZyniera.
Miejsca sktadowania, uzgodnione z InZynierem organizuje Wykonawca.

2.6,  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa fub ST przewiduje mozliwodé wariantowego stosowania materiafu
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnic przed rozpoczeciem robét lub
wezedniej, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera.
Materiat zaakceptowany przez lnzyniera nie moze byé zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materialdw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie mialo
rastosowanie zwiekszenie ceny jednostkowej.

2.7.  Materialy z rozbidrek

Elementy i materialy z rozbiérek nie nadajace si¢ do ponownego wzytku stajg sig wlasnoscia Wykonawey i
powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét. Do
Wykonawey nalezy zagospodarowanie elementami i materialami z rozbidrki zgodnie z ustawg o odpadach.
Elementy i materialy z rozbiérek nadajace sie do ponownego uwizytku sg wiasnodcia Zamawiajgcego. Odwoz na
miejsce wskazane przez InZyniera,

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonania robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét
zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokunentach, sprzet
powinien byé¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba | wydajnoéé sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacig
Projektows i wskazaniami Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajely przez niego ma by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z nommami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopii dokumentéw stwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowanie, gdy jest to wymagane,

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rdwniez naprawia¢ fub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzglu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet po akeeptacii Inzyniera, nie moze by¢ péiniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu
bedg przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do yobot.

4. TRANSPORT

$rodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét

1 wiadciwodel przewozonych materialdw.
Liczba i $rodkéw transportu gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z Dokumentacjy Projektows

i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowsg

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0 10




Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgdg spetniac wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie InZyniera bgdg usunigte
z Terenu Budowy.

Wykonaweca bedzie na wiasny koszt usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych

i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST, PZI, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnod¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa bledn spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu | wyznaczeniu wysokodci zostana,
jesli bedzie tego wymagaé Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lnb wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera nie zwainia Wykonawcey z
odpowiedzialnosci za ich dokiadne wyznaczenie.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji badZ odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
paistwowych i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier nwzgledni wyniki badad materiatéw i robét,
rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majgce wplyw na rozwazang kwestig.
Inzynier, na zadanic Wykonawcy lub Zamawiajacego ma obowigzek uzasadni¢ swojg decyzie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
ofrzymaniu przez Wykonawcee, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuln ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, Program Zapewnienia
Jakodci (PZ)). W PZJ Wykonawcea powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacii robdt gwarantmjacy wykonanie robot zgadnie z dokumentacja projektowa ST
oraz ustaleniami.

Program zapewniania jakosci powinien zawierac:
a) czesd ogdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robst,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykounania robdt,

- proponowany system kontroli jakosei robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiaréw i kontroli {opis laboratorium

- wlasnego tub laboratorium, kidremu wykonawea zamierza zlecié prowadzenie badaii)

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych oraz forme przekazywania tych

wynikow Inzynierowl.
b) czesé szezegblowa opisujacg dla kazdego asorfymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilodé $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunlku materialdw,

- spos6b zabezpieczenia ladunkdw przed utratq ich wiadchwodcl w czasie transportu,

- spos6b 1 procedurg pomiaréw i badaii ( rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzenie urzqdze, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania

mieszanek 1 wykonywania poszezegdinych elementéw robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom,
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6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zalozong
Jjakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakodé materialow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wylgczajge personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkic urzadzenia
niezbgdne do pobrania probek i badan materialow oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier inoze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badaf
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacey.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwodcia
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiammi zawartymi w Dokumentacji Projektowe]
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwosei sg okredlone w ST, normach | wytyczuych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z wnows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzgdzenia 1 sprzet badawcezy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badaii.

Inzynier bedzie mial nicograniczony dostep do pontieszezen laboratoryjnych w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwick niedociggnigciach
dotyczgeych wzgdzed Jaboratoryjnych, sprzety, zacpatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych.
Jesli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg ujemnie wplyngé na wyniki badast, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusel je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigeia w pracy
laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakodé tych materiatGw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaii materialéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Prébki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Z¢ wszystkie jednostkowe elementy produkeii mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badai. -

Inzynier bedzie inied zapewniona mozliwosé ndziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera,
Probki dostarczone przez Wykonawee do badai wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznrakowatte, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiaiéw, ktére
budza watpliwodci, co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiashej woli. Koszty tych dodatkowych badat pokrywa Wykonawea tylko w przypadkn stwierdzenia

usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania [ pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekohwvick badanie nie jest okre§lone normg nalezy stosowad procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed pirzystgpieniem do pomiardw lub badania Wykonawea powiadomi Inzyniera o miejscu, terminie
i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inzynierowi wyniki w formie pisemne.

6.5, Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raporidw z wynikami badan jakosel nie péZniej niz to

okredlono w PZJ.
Wyniki badan bedg dostarczane Inzynierowi w formie przez niego zaakceptowanej.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Do celéw kontroli jakosci Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw u Zrodia ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wazelkiej pomocy w tym
celu.

Inzynier powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawey na wiasmy
koszt. Jesli wyniklych badan podwazq wiarygodnodé badain Wykonawcey Inzynier zleci badania niezaleznemu
taboratorium lub oprze sig na wynikach badaii wlasnych, a koszt tych badaii pokryje Wykonawca,
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Inzynier, po uprzednicj weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie oceniad
zgodnoéé materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez

Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzyniera moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére postada:
L, certyfikat na mak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewnia zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentdw
technicznych,
2. deklaracja zgodnosci z certyfikatem zgodno$¢ z:
- Polska Normg lub
- Aprobatg techniczng w praypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jedli nie sg objete certyfikacjy okrestong w pkt. 1
i ktore spelniajg wymagania ST,

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww, sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadata te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badann beda dostarczone przez
Wykeonaweg Inzynicrowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do koca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennikn Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapist z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwaty
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda ozmaczone kolejnym numerem
zalaczmika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6inosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowey,

- uzgodnienie przez Inzyniera PZJ i hanmonograméw robét,

- terin rozpoczecia i zakoriczenia poszezegdinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagt | polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajaeych i ulegajacych zakiyeiu, czgSciowych i ostateczny

- odbiorédw robdt,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg w okresie wykonywania robét podiegajacych ograniczeniom fub

wymaganiom szczegolnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,

- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ei geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robét oraz przed i

poich - rozpoczgeiu,

- dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakodci uzytych materialéw, pobierania prébek oraz wyniki badan wraz z danymi
o wykonujgcym badania,

- wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujacym préby,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt,

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy beda przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Wykonawea podpisuje decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajac ich przyjgcie lub

zajmujac stanowisko.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do zajgeia stanowiska. Projektant nie jest
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Jjednak strong Kontrakfu nie ma uprawnieii do wydawania polecenn Wykonawcy.

6.8.2. Ksigzka Obmiaru
Ksigzka Obmiaru jest dokumentem pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych robét. Obmiary

przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.,

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dziennili laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnodcei materialdw, orzeczen o jakodei

materiatdw, recepty robocze i kontrole wyniki badat Wykonawcey bedg gromadzone w formie vzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowiy zatgezniki do odbioru robét, winne by¢ udostepniane na kazde zyczenie InZzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokaunentéw budowy zalicza sie procz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastepujace:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami tizecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robét,

- protokoly z narad koordynacyjnych i ustalen,

- korespondencie na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy _
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu adpowiednio zabezpieczonym

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoditje jego natychmiastowe odtworzenie w formnie

przewidzianej prawem
Wszelkie dokumenty budowy bedg stale dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie

Zamawiajgcego,
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Opgdlne zasady obmiarn robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokuinentacja Projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniy Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdét i termiinie obrmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiardw. ,

Takikolwiek blad lab pominiecie w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowigzkn ukoniczenia wszystkich robdt. Bledne dane

zostang poprawione wg pisemnnej instrukeji InZyniera,
Obmiar gotowych robét bedzie prowadzony z czgstodeiz wymagana do celu miesiecznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w wnowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera,

7.2,  Zasady okreslania ilosci robdt i materialdw

Dlugosci 1 odleglodei pomiedzy wyszezegblnionymi punktami beda odmierzane poziomo wzdluz linii

osiowej.
Tesli ST wiasciwie dla danych robét nie wymaga tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dlugoéé

pomnozona przez $redni przekrdj.
Wszystkie obmiary robdt nalezy prowadzié w sposdb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST,

7.3.  Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiarn robdt beds zaakceptowane przez

Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawee. Jezeli wzadzenia te wymagajg

badar atestujgcych Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa legatizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie w calym okresie

frwania robdt,

7.4,  Wagl i zasady wazenia

. Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
i bedzie je utrzymywal w stanie gwarantujgeym zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakiyciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosei robot bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie Ksigzki Obmiamu. W razie braku micjsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiary, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujgeym etapom odbiore dokonywanym
przez Inzyniera w obecnosci Wykonawey:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciy,

- odbiorowi czgdcioweny,

- odbiorowi ostatecmemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemat.

82, Odbiér robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.
Odbiér robét zanikajacych i utegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robdét,

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowosé danej czesci robdt do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera, Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najpézniej 3 dni od

daty zgloszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Takosé i ilodé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumnentdw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacis
Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbidr czgsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje sie wg zasad odbioru koiicowego.
Obmiar robét dokonuje Inzynier.

8.4,  Odbidr ostateczny robdt

Odbidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywislego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci,
jakosci | wartodei.

Calkowite zakoriczenie robét i gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera,

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczage od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robat i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w pkt.8.5.

Odbioru ostateczny rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiarw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacig
Projektows i 8T,

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakiyciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i robot

poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupelniajacyeh i rob6t poprawkowych w warstwie
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scieralnej lub w robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywania robot w poszezegéinych asortymentach
nieznaczitie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacji obiekiu { bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocendajac pomniejszong
warto$¢ wykenywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Deckumenty odbioru ostatecmego

Podstawowym dokunentem odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koficowego sporzadzoity wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koticowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektows z naniesionymi zmianami,

- Specytikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera i udokmentowanie wykonania jego zaleces,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksi¢gi Obmiiary,

~ wyniki pomiaréw kontrolnych, badat i oznaczen laboratoryinych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakodciowe whudowanych materialéw,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw dolgezonych do
dokunentdw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wynagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacii Projektowej,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji,

- date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koiicowego, to wyznaezy, w porozumieniu
z Wylkonawea, nowy termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgeych wyznaczy komisja,

8.6.  Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjuny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjuy bedzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru ostatecznego.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci, wymagania 1 badania skladajgce sig
na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowadé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi koszlami,

—~  warto§¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—~  koszty posrednie, w sklad, ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
iwody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt i objazdu, koszty
utrzymania oznakowania miejsca robdt i objazdu, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy,
koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty prowadzenia nadzoréw, koszty technologii
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robot, oplaty za dzierzawg placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczqce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorsiwa Wykonawcey, koszty wykonania dokumentacii projektowej, kiorg winien
dostarczyé wykonawea i ich uzgodnien, koszty opracowania powykonawcezej dokumentacji geodezyjno —
kartogaficznej,

-~ koszty zwigzane z oznakowaniem robdt i jego utzymaniem wg dodatkowych projektéw tymezasowej
organizacji ruchu, ktére sg po stronie Wykonawcy;

—  koszty zabezpieczema terenu budowy, koszty zwiazane z ochton'; $rodowiska, ochronq przeciwpozarowsa,
ochrong whasnodci publicznej i prywatnej, koszty zwigzane z BHP, ochrong i utrzymaniem robdt,

—  koszty nadzora whascicieli urzadzen obeych, zabezpieczen i ewentualnej przebudowy urzadzen obeych;

~  koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzgdzen obeych, '

~  koszty zwigzane z regulacja wysokosciows istniejacych elementow drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane
z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen w wyniku jej naruszenia w trakcie wykonywania
robat,

—  koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania Dokumentacji
Projektowej i kolidujgcych z inwestycja,

—  koszt przestawienia ogrodzenia posesji,

—  koszty nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych obejmujgce wykonanie programu
badan, przygotowanie materiatéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badaii archeologicznych, przeprowadzenie badar
archeologicznych, sporzadzenie sprawozdania z przeprowadzonych badan i przekazanie sprawozdania
Waojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkdw - w przypadku odkrycia zabytkéw archeologicznych;

—  koszty nadzoru administratora ciekdw, rowdw melioracyjnych, waldw i geologa,

~  koszty nadzort administratora drogi,

- koszty nadzoru administratora drog lokalnych,

—  koszty wynikajace z zapiséw decyzji, uzgodnier itp. zawartych w projekcie,

—  koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjs odpadéw,

- koszty inne: czasowe zajecie terendw i inne,

~  zysk kalkulacyjny zawierajgey ewentualne ryzyko Wykonawey z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna

i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacii Technicznej DM. 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagai Warunkéw Kontraktu i Wymagain Ogélnych zawartych w ST
DM. 0.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Standardowe Dokumenty Przetargowe
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 225.08.1994 1., poz. 414)

3, Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. (Dz. U, Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marcal995r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz, U. Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi
zmianami)

6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U, Nr 47, poz. 401).

7. Pozostale - wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Techniczmych

8. Wszystkie inne obowigzujgce przepisy
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.00. OBSEUGA GEODEZYJNA BUDOWY

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych pomiarami
geodezyjnymi wykonywanymi przez uprawnionego geodete - tyczenie punktdw wysokodciowych, pomiary przy
liniowych robotach ziemnych dia wszystkich branz, przy wykopach dla robét inzynierskich oraz pomiary
geodezyjne powykonawcze wszystkich branz z naniesieniem na zasoby mapowe, dla inwestycji
ph.: ,Przebudowa mostu drogewego nad potoliemt bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 8 (ul.

Swierczewskiego) w Sqczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionyeh w pke. 1. 1.

L3 Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich,

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie Robét zwigzanych z wytyczeniem

osi trasy, punktéw wysokodciowych i obiektu:
- wytyczenie drogi powiatowej nr 3203 §;
- wytyczeniem przebudowywanego mostu,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw
wysoko§ciowych,
b) uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami {(wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowyeh (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obieklow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punkiéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ulatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami, wytycznymi i

okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00. _
Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ 7 Dokwnentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00

“Wymagarnia Ogolne”,

2.  MATERIALY

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem

stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugodci okolo 0,50 melra.
Pale drewniane wnieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy,

powinny mieé $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugodci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe grednicy 5 mm

i dtugosci pd 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dahmierze,
- tyczki,
- M‘{Y:

- tad$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowad uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiatu,

4, TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
52 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic z obowigzujacymi Instrukcjani GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspohzgdne punktdw giéwnych tasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonaweca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, ktdry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq si¢
od rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowicdnie] decyzji przez
Inzyniera.
Wiszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiatéw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawea jest adpowiedzialny za ochrong wszystkich punktédw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawcg
$wiadomie hib wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one adtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do

obowigzkdw Wykonawcy.

53 Sprawdzenie wyzmaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢é zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglodé pomigdzy punktami glownymi na adeinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie inzynierskim,

Maksymalna odlegloéé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji. '

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem ftrasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnodcia, aby dredni blad niwelacji po

wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/kin, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowq oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo inne} osnowy
geadezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 em dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoécig do I cm w stosunku do rzednych niwelety okredlonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniceie pali 2 osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je

odpowiednimi patami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5 Wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy natezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajgcej | metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegloéé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglodé ta, co najimniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekroj6éw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjq projektows.

5.6 Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:

PROMOST — WIStA Sp. z.0.0.
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a) wytyczenie osi obiektuy, ‘
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegblnosgci przyczétkow | filarow

mostdw i wiaduktdw,
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganianti podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr {m] wytyczonej trasy drogi powiatowej oraz 1 {szt.] wytyczenia
obiektéw (wyznaczenia osi, punkiéw wysokosciowych i usytuowanie obiektow).

8.  ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwiazanych z odiworzentem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kentroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przediklada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonanie wszystkich elementéw wytyczenia.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
~ wyznaczenie usyluowania obiekin,
~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualue odtworzenie, :
— prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
~ dowdz materialéw i stabilizacja punktow w terenie,
- wykonanie szkicéw geodezyinych.

Ceny wykonania robét okreglonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kt6re sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i $g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979 1.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK. 1978 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 1.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary syluacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 1.

E\)m
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D.01.01.02. OSNOWA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1, Przedimiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorn prac zwigzanych
z odtworzeniem poziomej i wysokosciowe]j osnowy geodezyjnej I klasy dla inwestycii pn.: ,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”,

1.2. Zalkres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3 Zakres robot objelych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie prac zwigzanych z zalozeniem poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej I klasy:
Zakres rzeczowy obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameraine
- przebudowe lub zabezpieczenie punktéw osnowy geodezyjnej wraz z operatem geodezyjnym.

L4, Okreélenia podstawowe

1.4.1  Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wzajemne polozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2  Osnowa geodezyjna wysoko§eiowa - usystematyzowany zbidr punktéw, ktdrych wysokosé w stosunku
do przyjetej powierzehni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyinej.

1.4.3  Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna ( pozioma i wysokosciowa)przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projekiéw w terenie oraz geodezyjnej obsiugi budowy i montazu urzadzen i konstrukeji.
Oshowa powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszezen i odksztalcett, a takze w miare mozliwosci do

pomiaréw powykonawezych.
1.44  Reper — zasadniczy element znaku wysokodciowego lub samedzielny znak wysokosciowy { np. reper
dcienny), wykonany najczedciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego

wysokosé jest wyznaczona.
1.4.5  Znak geodezyjny — znak z frwalego materiatu umieszczony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6  Porostate okredlenia podane w niniejszej ST sy zgodne z normami, wylycznymi i okresleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogdne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogélne”.

2. MATERIALY

Materialy wykorzystywane w zakladaniu osnowy geodezyjnej:
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- znak naziemny,

- znak podziemny,

- znak metalowy do zabetonowania,

- beton C35/45 do zabetonowania znaku wg PN-EN 206-1:2003,

- prety statowe i strzemiona PN-82/H-93215.

2.1. Ogtlne wymagania dotyczace materiatow

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetiaé wymagania
odpowiednich norm oraz instrukeji i wytycznych technicznyeh, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie

uzgodnié z Zamawiajgcym,

2.2. Materialy stosowane w pracach polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:
- jako znaki naziemne — slupki betonowe, kamienne i inne,
- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokodciowe — glowice metalowe,
- jako znaki pomocnicze rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych oraz punktéw granicznych
nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukeji G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma” i instrukcii G-2 ,, Wysokoéciowa
osnowa geodezyjna” oraz wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady
stabilizacji punktow”.

Stupy obserwacyjne, stosowane przy pomiarach odksztalcen i przemieszezen powinny posiadaé wymiary
dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktérym bedg stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadac

wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3, Materiaty stosowane w pracach kartograficznych
Materialy wzywane do prac kartograficznych powinny mie¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace

trwalosci i odpornodci na warunki zewngtrzne.
Materialy shizgce do sporzadzania opracowan kartograficzuych (map) muszg gwarantowac stalg, ciagla

w czasie, wysokg dokladno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.,
Elektroniczne nosniki informagji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiggnigeie
wymaganych dokladnosci, zaréwnoe przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzety muszg zapewni¢ uzyskanie dokladno$ci zgodnych z niniejsza Specyfikacjg
oraz instrukcjami G-1, G-2 i G-1.9. Wszelkie odstgpstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego,
Stosowany sprzgt pomiarowy musi posiadaé aprobatg Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszezonymi do ruchu drogowego Srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT
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sl Ogdne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéie” pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznad sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym

ustalenia dotyczace sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem w trakcie robot
drogowych i mostowych oraz sposobu przekazania punktéw pod ochrone.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatdw i informacji

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno byé poprzedzone:
- zapoznaniem sig z Projektem Wykonawcezym oraz z Projektem stabilizacji osnowy,
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw osnéw geodezyjnych znajdujacych sig na obszarze objgtym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokosci ok. 500 metréw od projektowanej osi drogi,

- zapoznaniem sig¢ Z wymaganymi wartodciami tolerancji.
Dane dotyczace osnow nalezy pozyskaé w odpowiednich o$rodkach dokumentacji.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialéw szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- klasy i dokiadnod¢ istniejacych osnéw geodezyinych,
- rodzaje ukladéw wspélrzednych i poziomdw odniesienia oraz ewentualng koniecznosé przeliczenia

wspolrzednych lub rzednych wysokosci punktéw na jednolity uklad,.
- wielkoéci obszaru objctego osnowg geodezyjng tak pozioma jak i wysokos§ciowa.

524,  Wywiad szezegdlowy w terenie

Zalozenie osnowy powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i wysokodciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw

oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktdw osnowy i zbadanie wizur pomigdzy punktami.

5.3. Prace polowe

»  Stabilizacja punktéw osnowy
Nowe punkty osnowy nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod

nim osadzonym znakiem podziemnym oraz znakiem zabetnowanym i zintegrowanym ze stropem komory

przyczitka polnocnego wiaduktu nr |
Wszystkie punkly osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed ich mmiszezeniem W sposdb

uzgodniony z Zamawiajacym.
Dia kazdego punktu osnowy nalezy sporzgdzi¢ nowy opis topograficzny.
Przed przystapieniem do pomiaru nalezy ponownie dekonaé sprawdzenia widocznodei pomigdzy

punktami osnowy i punktami nawigzania oraz wykona¢ ewentualnie oczyszezenie punktdw i przecinki.
*  Pomiar osnowy
Pomiar nalezy wykonaé zgodnie z przepisami instrukeji technicznych wymienionych wpkt.5.3.1.
technikami zapewniajacymi osiggnigcie zalozonych dokladnodcei.
5.4. Prace kameralne
551, Przygotowanie materialéw do obliczen

Przed przystapieniem do obliczen geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw nalezy dokonaé migdzy
innymi:
- sprawdzenia dziennikéw pomiaréw (kqtéw, bokéw, niwelacii),
- obliczenia diugosci bokéw z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacjg itp.
- usuniecia obserwacji obarczonych blgdami grubymi i wyeliminowaniem wplywu czynnikéw atmosferyeznych.

5.5.2,  Wyréwnanie osnowy
Osnow¢ poziomg i wysokosciowg nalezy wyrdwna¢ metodg Scisty z uwzglednieniem odpowiednich
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wartosei bleddw drednich,
Po wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ oceng dokfadnosei polegajacq na wyznaczeniu dredniego bledu

typowego spostrzezenia (kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odeinku 1 km niwelacji w zaleinodci

od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy bledu Sredniego.
Punkty osnowy zatozonej nalezy nawigza¢ i wspohz¢dne obliczyé w obowiazujgeym pafistwowym

systemie odniesien przestrzennych.
Wspolrzedne punktéw nalezy w dokumentacji koncowej padac z dokladnoscig:

- wsp6lrzedne prostokatae plaskie — 0,01 m,
- ostateczne wartoici wysokosci punktéw — 0,001 m.

5.53. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3
,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podzialem na:
- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o kidrej mowa w ww. punkeie 3 oraz forme dokwnentéw nalezy

uzgodnié z osrodkiem dokumentacji.

5.5.4, Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczia przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden 2 dokumentdéw do odbiora
prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana, bad? oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelngj,

wewngtrznej kontroli,
Kontrola powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezqco zapewniala mozliwoic Sledzenia przebiegn

prac, oceniania ich jakodci oraz usuwania nieprawidtowodci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej kohcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
mia obowigzek sporzadzié protokél, kiéry bedzie stanowil jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawca lub Inzynier stwierdzil, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
opracowaii, prace te wykonawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swdj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Przy zakladaniu osnowy poziome;j i wysokosciowej przyjmuje si¢ nastgpujace jednostki:

- 1 sztuka [szt.] znaku geodezyjnego
- ryczalt dla stabilizacji znaku, obserwacji, opracowania wynikéw i operatu.
Obmiaru dokonuje Wykonawea w obecnosci Zamawiajgeego. Obmiaru dokenuje sie przed czesciowym

fub koitcowym odbiorem prac, a takze w przypadku zmiany Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Prace moga byé odbierane w calodci lub okredlonymi w wmowie etapami w pelni zakoficzonymi

i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajgey.
O gotowosci do odbioru calodei Jub czgdei prac Wykonawea zawiadamia Zamawiajgcego na pismie.

Odbidr powinien byé przeprowadzony zgodnie z terminent ustalonym w wmowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadoniienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru robdt

Dolumentami stanowizcymi podstawe do odbioru prac sa:




Specyfikacja Techniczna D.01.01.02,

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakoficzeniu etapu fub catodei prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioruy,

- sprawozdanie z wykonania etapu hub calosei prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajaeego,

- protoké! wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),

- zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot phatnosci przy finansowaniu prac etapamt,

- inne dokumenty wediug wymagan Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czesdciowy

Odbidr czgéciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego, czy ustalone w umovwie czgsci zadan
zostaly wykonane prawidtowo i w terminie oraz na okresleniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z odbioru spisywany jest protokd! czedciowego odbioru prac.

84. Odbidr kotcowy

Odbidr koficowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania calosci prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilodei | wartodci, Jeli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupeinieit lub poprawek, przerywa swe czynnodci, okreslajac kolejny termin odbioru.

7 odbioru sporzadza sie protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu Cywilnego przenoszy si¢ odpowiednio na opracowania geodezyijne objgte zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa, skatkulowana przez Wykonawce na dang jednostkg
obmiarows w kosztorysie ofertowym wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Ceny jednostkowe podane w kosziorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty
wykonania danych prac zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze;
- wszelkie prace objete wymaganiami ST,
- koszty materialow wraz z kosztami zakupy,
- koszty transportu i sprzgfu,
- stabilizacje znakdw,
- koszty obserwacji,
- opracowanie wynikéw
- opracowanie operatu,
- pczyszezenie i uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie migjsca Robét [ jego uirzymanie.
- koszty podrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacii, koszty odszkodowaii za zniszezenia, koszty

zwigzane z zabezpieczeniem BHP),

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszgq ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sy niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne, Terminologia.
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PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne, Nazwy o okredlenia.
PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

[. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdZuiejszymi
Zntanami).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegdlowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialéw
i informacji powstalych w wyniku tych prac do pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.

Nr 33, poz.195).
3. Instrukcje techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geedezji | Kartografii lub Gidwnego Geodety Kraju:
0O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokodciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obsluga inwestygii,
4, Wytyczne techniczne;
G-1.9 Katalog znakdw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,
G-1.5  Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,
G-2.5  Obserwacje GPS, opracowanie wynikdw, Operat. ODGIK.
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wycinki drzew i krzewdw
z terenu budowy, dla inwestycji pn.; ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi

powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”.

1,2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, kidrych dotyezy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wycinki dizew i krzewdw z terenu Robét kolidujgcych z inwestycja.

B4, Okredlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.5, Ogbine wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robéot i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektows, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00

» Wymagania Ogéine’’.

2. MATERIALY

W robatach objetych ninigjszg 8T materialy nie wystgpuja.

3. SPRZET

Przewiduje sig uzycie nastgpujacego sprzgtu:
- pita motorowa laricuchowa,
- siekiera,
- kilof,
- ciggnik kolowy z przyczepa skrzyniows.

4, TRANSPORT

Transport sprzefu i odwéz gatezi dowolnymi $rodkami transportowymi. Przewozone ladunki nalezy
rozmiescié réwnomiernie na calej powierzehni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Material pochodzacy z wycinki drzew i krzewow nalezy do Inwestora. Odwéz materiatu na miejsce wskazane
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przez Inzyniera.
Zagospodarowanie 1 wybdr miejsca odwozu materialu nienadajacego si¢ do wykorzystania nalezy do
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty obejmujg: wycigeie drzew i krzewdw z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obrgb
Robdt ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatodei po karczowaniu.

W miejscach wykopéw, w ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien byé calkowicie
aczyszezony z usunigciem korzeni wigcznie. W miejscach nasypéw doly po karczowaniu powinny by¢
wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zaggszezone zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla wycinki drzew i krzewdw podano w punkeie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- Lm? [metr kwadratowy] powierzchni, z ktorej wycina sig krzewy,

- 1szt. [sztuka] wycigtego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejszg ST. podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad ujetych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoscei jest cena jednostkowa za:
- metr kwadratowy [m?] powierzchni, z ktorej wycina sig krzewy,
- sztuka {szt.] wycietego drzewa, wediug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wycinke drzew i karczowanie krzewow z korzeniami,
-zaladunek i transport elementdw z wycinki,
- zagospodarowanie materiatu z wycinki,
- zasypanie doldw z zaggszczeniem,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych Robat,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach

PROMOST - WISEA Sp. z 0.0.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, dla inwestycii pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciagu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgezowie®.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3,  Zakres Robét w ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacia obejmujg wszystkie czynnoscl umozliwiajace 1majace na celu
zdjecie warstwy humusu o grabosei 20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytyczaymi
i okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5, Ogdlne wymapania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
D.00.00.00." Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystgpuja.

3. SPRZET

Roboty mogg byé wykonane rgcznie b mechanicznie. Przewiduje sig uzycie nastgpujacego sprzgfu:
koparka, samochody - wywrotki, ciagniki z przyczepami.

4. TRANSPORT

Transport humusu na miejsce skladowania nalezy wykonaé dowolnymi $rodkami transportowymi

zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagospodarowanie, wybdr miejsca odwozu jak i sam odwoz niewykorzystanego materialo nalezy do

Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wystgpujgcy w pasie robdt ziemnych humus nalezy zdjac mechanicznie lub recznie na glebokosdé 20 cm
nastepnie usungé poza obreb robdt ziemnych. Nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania zgromadzonego

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0. 1



Specyfikacja Techniczna D.01.02.02.

materialu Przeznaczony do pofniejszego wbudowania humus nalezy przechowywaé w pryzmach. Odwéz
niewykorzystanego humusu nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagana kontrola pelnego usuni¢cia humusu z pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows jest 1 m? [metr kwadratowy) powierzchni, z ktorej dokonano zdjgcia humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczeglue elementy Robot objete ninigjsza ST podlegajg zasadom odbioru Robot zanikajgcych
i ulegajgeych zakryciu wg zasad ujetych w ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za 1| m’ [metr kwadratowy] zdjgtego humusu wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zdjecie humusu z przemieszezenien poza granicg Robot,

- sktadowanie w pryzinach w celu pézniejszego wykorzystania do humusowania skarp,

- zagospodarowanie i odwdz nadmiaru humusu,

- oczyszezenie stanowiska pracy, :

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzei,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Nommy
1. BN - 72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemme.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na rozebraniu elementéw drég i ulic, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sqczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i reatizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozebranie:
- nawierzchni jezdni — BA,

- podbudowy z kruszywa,

- plyt betonowych

- tablic i shapkdéw makodw,

- separatoréw richu i barier drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogélne”,

2. MATERIALY

Materialy wbudowane hie wystgpuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inryniera,

4, TRANSPORT

Transport sprzetn i odwoz materiali 2z rozbiérki dowolnymi  srodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdr niiejsca odwozu materialéw pochodzgcych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.
Material nadajgcy si¢ do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwoz materialy na miejsce wskazane

przez InZzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Rozbidrke elementéw drég mozna przeprowadzic recznie hub mechanicznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakodei robét musi byé zgodna z powyzszymi normami i ST 00.00.00. Odbiora dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnodci
sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii i Organizacji Robét, oraz

wizualnej kontroli zakresu rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni asfaltowej i z plyt betonowych oraz podbudowy;

- I m [metr] rozebranej bariery;
- 1 szt, [sztuka] rozebranych tablic i slupkdw znakdw oraz separatoréw ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajy wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i ST.DM.00.00.00. Odbiér polega na wizualnej ocenie fakiu rozbiorki i uporzadkowania

miejsca rozbidrki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnosei, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
- 1 m” {metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni asfaltowej i z plyt betonowych oraz podbudowy;

- 1 m [metr] rozebranej bariery;
- 1 szt, [sztuka)] rozebranych tablic i shupkow znakéw oraz separatoréw ruchu.

Cena jednostkowa za jednostke obmiarowg rozbiorki obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- rozbitrke,
- zaladowanie i odwiezienie elementow z rozbidtki i gruzu,
- zagospodarowanie elementdw materiatéw rozbidrkowych,
- zasypanie ewentualnych doléw (wykopdw) z zaggszezeniem,
- oczyszezenie miejsca robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowyeh,
- prace towarzyszjce, kidre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE _
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I~ IV KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych dla
inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 §

(ul. Swierczewskiego) w Sgezowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecanin
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wykonanie wykop6w przy wykonaniu chodnika w

Zarkach w grontach I-TV kategorii i obejmuja:
- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na odklad.

id. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycziymi
i okre§leniami podanymi w ST D.00.00.00,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robit

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnod¢ z Dokumentacija

Projektows, ST i zaleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogélne™.

2, MATERIALY

W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Przekopy kontrolne nalezy wykonacd rgcznie.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia technologii

Robét ziemnych,

Przed przystapieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzgdnych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym, W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny byé wpisywane
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w dzienniku budowy i potwierdzone przez InZyniera.
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zaglgbia sig w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluZniaja grant po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
O nie odbywal sie ruch maszyn i $rodkdw transportu po rozluznionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (kKoparek,
fadowarek, zgamiarek, rowniarek itp.).

Wykonawea powinien wykona¢ wrzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych oraz wad stojacych poza obszar robot ziemaych tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem

i nawodnieniem. :
Stgd obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopow nadac w catym okresie trwania

robét spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidiowe odwodnienie.
Wymagania odnoénie podloza gruntowego uzaleznione s od strefy korpusu:

5.1 Strefa gbrna

Strefa gérna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczae w glab od powierzchni korony robét
ziemnych.

Wymagania:

- wskaznik zageszczenia Is = 1,00
- modut wtérny E; = 80 MPa
- wskaznik odksztalcenia Ip 2,2

5.2. Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwg od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzchni korony robit
ziemnych.
Wymagania dla gruntdw spoistych:
- wskasnik zageszczenia Is 21,0
- wskaznik odksztatcenia In <2,5
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zaggszczenia Is = 1,0
- wskaznik odksztatcenia Iy <2,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakodci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnodel 2z wymaganiami
okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wehodzi sprawdzenie dokumentow kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokodei korpusu ziemnego.
Do odbiort wykonawea powinien przedstawié wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.1. - Badania gruntdw

Nalezy wykonaé nastgpujgce badania: _
- oznaczenie wilgotnodci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

gruntowego wg PN-88/B-04481.

- zawarto$é czesci organicznych wg PN-78/B-06714/26.
- skfad granulometryczny wg PN-88/B-04481.

- wilgotnosé naturalna wg PN-77/B-0614/17.

6.2. Badania zagg¢szezenia
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonaé wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢é z badan

przeprowadzonych metodg plyty dynamiczuej, albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-8-02205:1998 - zal. B.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr szedcienny [m’] wykonanych robét,

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegélne elementy robdt objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbiorn robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, a caly korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wg zasad ujgtych w ST

D.00.60.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za | metr szedcienny [m'] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakodci robot
w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryinych,
Cena jednostkowa dla wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu w gruncie kat, I — IV,
- zabezpieczenie wykopow pionowych, obudowa wykopow,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie oraz zagospodarowanie gruntu,
- wyprofilowanie skarp wykopu i rowow,
- odwodnienie terenu robét,

- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badai laboratoryjnych, préb i sprawdzen,

- pznakowanie migjsca Roboét i jego utrzymanie,

Ceny wykonanta robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Nomy

L. PN - 86/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
2. PN - 74/B-04452 Grumty budowlane. Badania polowe,

3. PN - 88/B-04481 Granty budowlane, Badania prébek gruntéw,

4, PN - 60/B-(4493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarosci bierne].

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

6. Ustawa o odpadach
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU
I WSTEP

1.1 Przedmiot ST,

Pyzedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbiore Robdét ziemnych w zakresie
formowania nasypéw podczas budowy, dla inwestyeji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem
bez nazwy w ciagu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
t realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie nasypdw z mieszanki naturalnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1, Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, polozone poza pasmem
robdt drogowych.
1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okresiona wg
wzoru: Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/ny’],
Pd, - maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymainej, okredlona
w normainej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mga/m'].
1.4.3. Wskaznik réznorodnosci - wielkodd charakteryzujgca zageszezalnodd gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzort: U = dg /dip
gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu;

dp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu,
1.4.4 Mieszanka niezwigzana — ziaristy material, zazwyczaj o okreélonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza pruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzehni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okrelonych proporejach.

1.4.5. Pozostale okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogde”.

1.5 Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodé Robdt, ich zgodnosé z Dokumentacjy Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania

Ogolne”.

2 MATERIALY
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2.1. Grunty do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nalezy zastosowaé mieszankg naturalng (pospotke) spetniajgce wymagania
normy PN-5-02205:1993.

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypdw jest materialem pemocniczym shizacym do kerygowania wilgotnosci
wbudowanych gruntéw do wilgotnosei optymalnej przy ich zaggszezeniu.
Woda powinna byé czysta. Przewiduje sig pobor wody z sieci wodociggowej wraz z dowozem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiadciwodei gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, whudowania i zaggszezenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
byé zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej

wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okredlonymi

w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szezegdlowej Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez

dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robot w przypadku awarii

sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nicodpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom

sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Techniczuych.

Do formowania nasypdw stosuje si¢ spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera.

Do zaggszezania nasypdw powinny by¢ stosowane:

o walce statyczne gladkie, okolkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne),

»  sprzet o dzialaniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, $rednie i cigzkie, plyty
wibracyjne lekkie 1 cigzkie, do stosowania w micjscach trudno dostgpnych.

Wode do zageszczenia nasypéw przewiduje sig przewozié beczkowozami z uizadzeniami do polewania.

Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakoci Robét, Doboér sprz¢tu budowlanego pod

wzgledem typéw i iloéci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawcg PZJ, zaakceptowanym

przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objgtosei, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajnosgé $rodkéw
transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do whudowania
gruntu.  Wykonawea ma  obowigzek zorganizowania transportu  z uwzglednieniem  wymogdw
bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa Robot drogowych, jak i poza nim. Sradki transportowe poriszajg
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, wszezegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os. Koszt
usuwania zanieczyszczen istniejgcych nawierzchni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka $rodkow
transportowych ponosi Wykonawea. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z
niedotrzymania wymicnionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonaweg.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
-~ ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szezegolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—  wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzié materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

52  Dokop

5.2.1  Miejsce dokopu

Nie podaje si¢ szczegdtowej lokalizacji miejsca. Miejsce dokopu okresla Wykonawea.

5.2.2  Zasady prowadzenia Robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu prébek gruntu i zbadaniu jego
przydatnodei do budowy nasypdw oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Inzyniera,
Teren dokopu nalezy odhwmusowaé, Grunty nie przydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane,
chyba, ze wymaga tego dostep do pruntéw przydatnych. Dno dokopu nalezy wykonaé w pochyleniu
minimum 3% w celu jego odwodnienia, w razie koniecznodei nalezy wykonaé rowy odwadniajace. Po
zakoriczeniu eksploatacji dokopu teren nalezy zrekultywowad z wykorzystaniem humusu zdjgtego przed
rozpoczeciem eksploataci. Dokamentacje techniczng dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawea,

33  Wykonanie nasypdw

5.3  Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaggszczenie powierzchniowej warstwy podioza na glgbokos¢ 50
em od powierzehni terenu, a wskaznik zaggszezenia powinien wynosié 0,92,

Jezeli wymagane wskaZniki zapeszczenia podioza nie mogg byé uzyskane bezpodrednio za pomocy
zageszczenia to nalezy ustalié technologie ulepszenia gruntu podloza dla uzyskania wymaganych

wskaznikdéw.

5.3.2  Odwodnienie nasypéw

Niezaleznie od budowy wrzgdzed stanowigcych elemenly systeméw odwadniajgcyceh ujetych
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych oraz wéd stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom nasypow nadaé w calym okresie trwania
robét spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Tezeli w skutek zaniedbah Wykonawcy grunty ulegna nawodnienin, ktére spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienie gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego. Wykonanie robdt ziemnych
winno byé zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego odwodnienia, do
ktorych odprowadzi¢ mozna wody z obszara robét ziemnych.

5.3.3  Sposéb wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktére okresiono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadgonych

wezesniej przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
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zasad:
o) Nasypy nalezy wylonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé¢ wznoszone réwnomiemie na calej szerokosci.

B) Grubodé warstwy w stanie luznym pewinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanege do zageszezenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpié dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

x) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warslwy nasypu.

8)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uldada¢ poziomo, a warstwy grunm mato przepuszczalnego
ze spadkiem gémej powierzchni okolo 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzehni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

g} Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gdma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacyn:.

9) Gérna warstwa nasypu o grubodci, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych o wskazniku réznoziamistosci U nie mniejszym niz 5 1 wskazniku wodoprzepuszczalnogei
kk nie mnigjszym niz 8m/dobe.

Y) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

5.3.4  Wykonywanie nasypéw w bezposrednim sasiedziwie obiektdw inZynierskich

Do wykonania nasypdw w obrebie obiektéw inzynierskich, na diugosci réwnej diugosei klina
odlamu, mogy byé stosowane tylko grunty niespoiste o nast¢pujacych wlasciwosciach.
o dobrej zageszezalnodei; o wskazniku réznoziaristodel U nie mniejszym od 4 (Zwiry) lub 5 (pospéiki

i piaski)

» dobrej wodoprzepuszczalnosei; o wspélezynniku wodoprzepuszezalno$ei Ik nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w punkcie
5.3.3. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokodei nasypu przy
optymalnej wilgotmosci,
Przed rozpoczeciem wykonywania nasypéw wokél przyczolkéw teren nalezy oczyseié z obcych materialow
oraz zasypaé do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podioza grunt nasypowy nalezy rozscicla¢ warstwami poziomymi o stalej grubosei na
calej powierzehni nasypu.
Orientacyjune grubosci warstw nie powinny przekraczaé:
e przy zageszezeniu reczaym 15 cm
» przy zageszezeniu walcami 20 cm,
» przy zageszezeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami fub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie i zggszczanie gruntu w poblizu scian podpér powinno byé przeprowadzone w sposéb
niepowodujgcy uszkodzenia izolacji i gwarantujgey nzyskanie wymaganego zaggszezenia gruntu.
Badanie zaggszezenia w poziomie géme] powierzehni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.
Badania warstw polozonych nizej nalezy przeprowadzaé sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o gruboscei

1,0 m,

5.3.5 Wykonanie nasyp6w nad przepustami.

Nasypy W obrebie przepustéw nalezy wykonaé jednoczesnic z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszezonych, poziomych warstw gruntu spelniajgcego warunki okreslone w p. 5.3.4.

5.3.6  Poszerzenia islnigjgcego nasyptL

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzujace zawsze przy wykonywanin styku dwdch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o rézaych wiadciwosciach lub w réznym czasie.

PROMQOST - WISLA Sp. 2 0.0.



Specyfikacja Techniczna D.02.03.01.

35.3.7 Wykonanie nasypdw w okiresie deszezdw.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdéw zawilgoconych, ktérych stan nniemozliwia osiagnigcie
wymaganege wskaZnika zageszezenia. Wykonanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnodé gruntu
przekracza wartoé¢ dopuszezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 20% jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiemego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 wtdrnym zageszezeniu nie wolno ukladaé nastgpne] warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem patonym albo
hydratyzowanym.

Tezeli w opinii Wykonawcey stan zawilgoconego grunty umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach
okredlonych w Dokumentacji Projektowej, na przykiad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszezalnodei, to moze on wystapi¢ do Inzyniera
o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem poszezegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoiiczenin Robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potizebne do prawidlewego
odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawié niezaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegla zawilgocenin, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagedcié w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazaé Wykonawcey usunigcie wadliwej

warshvy.

5.3.8  Wykonanie nasypdw w okresie mrozdw

Niedopuszezalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntow.
Nie dopuszeza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem Iub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarznigte grunty niespoiste,
jednak ilog¢ zamarznietego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moZe przekracza¢ 1/3 ukladanego
jednoczednie gruntu niezamarznigtego.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu, '
Jezeli warstwa niezageszczonego grnfu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani ukladad na niej nastepnych warstw.

5.3.9  Zapeszezenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkoéw,
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$é warstwy poddanej zageszezeniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspélczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosei warstwy po osiggnigeiu wymaganego zaggszezenia, Grubosé
warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejd¢ maszyny zaggszczajace] zaleca sig okredlic
dodwiadczalnie na kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia,

Wilgotno$é¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej. Odchylenie od
witgotnodci optymalnej nie powinna przekraczaé:

- +2% w gruntach niespoistych,

- +0% -2% w gruntach malo i §rednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiolowo-zuzlowych.

Jezeli wilgotmosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgoinodci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci to
wilgotnodé gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnodé gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o ponad 20% jej wartodci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny b chemiczny, ewentualnic wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia zawilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli wilgotnoéé naturalna odspajanego gruntn, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwloczie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnodci gruntu.

W zaleznodci od uziamienia stosowanych materialéw, zageszezenic warstwy nalezy okresdlaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszezania lub poréwnania pierwotnego i wtémego moduhs odksztalcenia,
Oznaczenie wskasnika odksztalcenia To nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-8-02205:1998 - zal. B.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyé 2 badan
przeprowadzonych na pomoca plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowane] przez Inzyniera {np. za
pomocg pomiaru radiometrycziiego aparatem izotopowynl.
Wskaznik zageszezenia Ts gruntéw w nasypach, powinien na calej szerokodei korpusu wynosi¢ 1,00.

Jezeli jako kiyterium zageszczenia stosuje si¢ wskainik odksztaicenia Io okreslony zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, to jego wartosé nie powinna by¢ wigksza od 2,2,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy ni€ jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zageseid.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zaggszczania warstwy.

5.3.10 Dokladnosé¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemmego w nasypie od osi projektowanej nie moze byé
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczad
+1 1 -3 cm. Szerokes¢ nasypu nie moze si¢ réznié od szerokodci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalamari. Pochylenie skarpy nasypu nie moze réznié sig od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalina glebokosé
lokalnych wklesnigé na powierzchni skarpy nasypu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg 3
metrowa, atbo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce réwnodci, wynikajgce ze sposobu
umocttienia powierzchni skarpy lub okreslone przez Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej, niz co 100 m liczac po trasie danego odeinka drogi.

5.3.11 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej waistwy, powinna by¢ uttzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany
naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.3.12 Roboty wykesczeniowe

Roboty wykoiiczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczy prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie
jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgeych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terem robdt,
usuini¢eie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

|

l

I

!

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowe.
Szczegding uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci grantdéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidiowego wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zaggszczania nasypu,
d) pomiar ksztaltu nasypu,

6.2  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3060 m’, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwodcek:
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- sklad granulometryczny, wedlug PN-88/B-04481,

- zawarto$é czedel organicznych wedhug PN-83/B-04481,

- wilgotnos$é naturaing wediug PN-88/B-04481,

- wilgotnosé optymalng 1 maksymalng gestosé objetodciows szkieletu gruntowego wedlug
PN-88/B-04481,

- granice plynnodci wedlug PN-88/B-04481,

- kapilarnoé¢ bierng wedlug PN-60/B-04493,

6.3  Badania kontrolne prawidlowoscl w wykonaniu poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowodei wykonania poszezegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzenia:
a) prawidlowosc] rozmieszezania grontdéw o réinych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienie kazdej warstwy,
¢) grubosé kazdej warstwy i jej wilgotmosé przy zaggszezeniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz jeden raz na 500m* warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntdéw spoistych wedlug punktu 5.2.3, poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punkeie 5.2.7. i 5.2.8. dotyczgeych wbudowania gruntéw w

okresie deszczdw i mrozdw.

6.4  Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
uzyskanych wartosci wskaznikéw zaggszezenia Is lub wskaznikéw odksztalcenia Jo z wartodciami
okreslonymi w p. 5.2.9.

Omaczenie wskaznika odksztatcenia Yo nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205:1998 na podstawie
pomiaru modutu odksztalcenia za pomocy obeigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm - plyta VSS —
zal. B. Oznaczenie wskaZnika zageszezenia Is, nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badai
przeprowadzonych na pomocy plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy w przypadku okreslenia wartosei I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdmego modutu

odksztalcenia,
Wyniki kontroli zageszczenia Robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.

Prawidlowo$é zageszczania konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5  Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
- prawidlowoéci wykonania skarpy,

- szerokodei korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylert | dokladnodci wykonania skarpy, okredlonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w

punkeie 5.2.10.
Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosei korony korpusu na poziomie

wykonywane]j warstwy gruntu z szerokoscia wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych

w Dokumentacji Projektowej.
Kontrole nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100 m liczac po osi danego odcinka drogi.

6.6 Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01, “Wykonanie wykopdéw w
gruntach [-V kat.” pkt. 6.1. :

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny {In’] wykonanych nasypow.
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Objetosci nasypéw bedg wyliczone w m’ jako dlugodé mierzona po osi toru pomnozona przez gredni
przekrdj, okreslony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8 ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy Robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorcom Robot
zanikajacych a caly korpus drogowy odbiorcom: czedciowemu i koticowemu wedlug zasad podanych w ST

DM.00.00.00. “Wymagania Ogone”.

8.1  Dokumenty do odbiora

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:

a) technicznych dokumentéw kontrohych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
c) spadkow podiuznych rowéw,

d) zageszczania gruntdw,

¢) wykonania skarp,

f) odwodnienia .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny [m®] nasypu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup materialow,

- transport urobku z dokopu na miejsce whudowania w nasypie,

- whudowanie dostarczonego gruntu z dokopu w nasyp,

- whudowanie gruntu z wykopu w nasyp

- zaggszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarpy z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych

z Dolaunentacjg Projektowa i ST,

- adwodnienie terenu robat

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badati, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okre$lenia, Symbole. Podzial i opis gruntéw,

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

4, PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biemej.

5. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez

obcigzenie plyta.
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7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

3. BN-70/3931-05 Drogi samochodowe. Omaczenie wskaznika nosnodei gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gmntu

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemue.

11. BN-67/8936-01 Drogi samechodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

12, BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne, Obliczanie wspdlezynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

13. BN-83/8836-02 Przewody poadziemne. Roboty ziemne, Wynmoama i badania przy odbiorze.

* Wykonanie i odbidr robét ziemnych dia drég szybkiego mchu, IBDIM Warszawa 1978,
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D.02.03.10 WZMOCNIENIE NASYPU GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn Robét
polegajacych na wzmocnienin podloza za pomocy geosyntetyku, dla zadania pn.:,,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem hez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swicrczewskiego) w Saczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

L.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt wymienionych w punkcie 1.1

i obejmuja:
- ulozenie geosiatki pod podbudows pomocnicza 1 pod podbudows zasadniczg.

1.4, Okreslenia podstawowe
[.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymaloscia oraz

wodoprzepuszezalnoscia,
Geosyntetyki  obejmujg:  geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.2.  Geowldknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona
przez iglowanie fub inne procesy lgczenia (np. dodatki chemiczne, polgczenie termiczne) i ktdry zostaje

maszynowo uformowany w postaci maty.

1.43.  Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
ukladéw przedz, widkien, filamentdw, tadm lub innych elementoéw.

1.4.4.  Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwéch rodzajow polaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny | geosiatki, ufonnowanych w postaci maty.

1.4.5,  Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe,
z oczkami polagczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi

1.4.6. Materac — zamkniely przestrzennie uklad geosyntetykdw ograniczajacy warstwg materialu
wypelniajacego. Materace sg wypelniane kruszywem, betonem cementowym, odpadami przemystowymi itp.

1.4.7.  Georuszt - siatka wewnetrznie polgczonych elementéw wytrzymalych na rozcigganie, wykonanych jako
ciagnione na gorgco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Waznocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wiadciwosci geosyntetyku przy
rozciaganin (wytrzymalosci, sztywnosei) do poprawienia wiasciwosei mechanicznych gruntu nasypu,

1.4.9.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.10. Slabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajgce wymaga, wynikajacych z warunkdw

noénodci lub statecznodei albo warunkéw przydatnodei do uzytkowania nasypu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normani i ST DM-00,00.00
“Wymagania ogdine”, pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robat j

Ogélne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjs Projektowa, ST, normami oraz
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poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
» Wymagagia ogélne” pkt 2.
Dobor materialu; geosiatki nalezy nzgodni¢ z Projektantei.

Producent powinien posiadaé Aprobatg¢ Techniczng IBDIM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosei lub

certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonego

geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawierajgea, co najmniej nastgpujace dane:
— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkci,
~ paramelry zaopatrzeniowe, '
~  informacjg, iz wyréb posiada wazng Aprobatg Techniczng i jej numer.

2.2, Geosiatki

Nalezy stosowaé peosiatke z wysokowytrzymalych wickien poliestrowych, o sztywnych wezlach,
o nastepujacych wiadciwosciach:

- wytrzymalo$é na rozcigganie wzdiuz i wszerz pasma >50 kN/m
- max wydluzenie 12%

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéline

Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”,

3.2 Sprzet stosowany do wykenania wzmacenicnia geosyntetykieny podloza nasypu

W zaleznodci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego
sprzgtu:
- ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, ladowarki itp.,
- drobny sprzet pomocniczy taki jak: néz, nozyce, mlotek itp.

4, TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST.DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatdw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi érodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszezaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszezenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub
rozcigé geowldkniny.

Transport powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy uszkedzeniu i obnizeniu parametréw
materiatu. W szczegbélnodci nalezy uwazac, aby rolki geosyntetykowi nie byly zalamywane w czasie transportu,
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przeladunku i w czasie skiadowania,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.DM.00.00.00. ,, Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajaey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty, Wykonanie robét musi byé zgodne
z instrukeja producenta [ Aprobatg Techniczna IBDiM.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja 1 sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem powinny byé zgodne z dokumentacja
techniczng i ST i instrukejg producenta.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podloza i ew. usuniecia gdrnej warstwy podioza slabonosnego,

Przygotowanie podloza wyniaga:
— usuni¢cia drzew, krzewdw, korzeni, wickszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ material geotekstylny,

a takze ziemi roglinnej, o ile jest to moztiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
~ wyréwnania powierzchni, najlepiej przez éciecie tyzka w ruchu do tyh, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegal na calej powierzchni do podloza.

5.4, Uktadanie | zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejnosdé ukladania pasm, szerokosé zakladéw, sposcb laczenia, mocowania tymezasowego itp. Wskazany jest

kierunek uktadania ,,pod gére”.
Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakiady

sasiednich pasm w kierunkn poprzecznym 1 podluznym powbmy wynosi¢ 100 cm. Aby zapobiec
przemieszezaniu np. przez wialr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie 1) lub
chwilowo obcigzyé (np. pryzmami grunin, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest taczenie pasm, najezesciej na budowie za pomocy zszycia, polaczen specialnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 ), gdyz mniej jest zakladéw i polgczen.

Sposéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokwmentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom OST D-02.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosel robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

—  sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badai | pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie badar i pomiardw Czqstotiu'vosc Wartodei dopuszezalne
badad

1 | Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cale podloze We pktu 5.3

y L ) . Wg dokumentacji

2 | Zgodnodé z dokumentacja projektowq Kontrola biezgca projeklowe]

3 | Prawidiowoéé ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakladu itp. technicznej i pkiu 5.4

4 | Zabezpieczenic geosyntetyku przed
przemieszezeniem, prawidlowos¢ hw, Jw.
polaczen, zakotwien, balastu itp.

5 Przestrzeganu? ograniczeri ruchu T, W pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiarows jest metr kwadratowy [m’] ulozonego geosyntetyku na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaru w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnoéé Robot z Dokumentacjs Projektowg 1 ST

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST oraz wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie czynnodci kontroliie wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot zanikajacyeh lub ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,

— ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2, ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” oraz niniejszej ST.
8.2.1  Dokumenty i dane.
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosel Robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujgce dane

i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,
- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2  Zakres Robdt.

Odbiér Robét zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnogéé z projektem ulozenia geosyntetykow,
- zgodnosé uzytych materiatéw z Dokumentacjq Projektowa iST;
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m?] ulozonego geosyntetyku wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie planu uktadania,
- zakup i transport wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- przygotowanie powierzchni,
- ulozenie geosyntelykow i przymocowanie,
- ulozenie | zageszezenie warstwy kruszywa,
- wykonanie warstwy nasypu na geosyntetyku,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sy przekazywane

Zamawiajgcenu i sa usuwane po wykonanin robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosyntetykow.
Aprobata Techniczna [BDIM,

ST D.02.06.00

ST D.04.04.02.
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Specvyiikacjia Techniczna D.03.03.01.

D.03.00.00. ODWODNIENIE
D.03.03.061. SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych wykonania
i odbioru saczka podhuznego, dla inwestycji pn.;,,Przebudowa mostu drogewego nad potokiem bez nazwy w
cigan drogi powiatowej mr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.,.

1.3.  Zakres Robot objetych specyfilcacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia Robét przy wykonywaniu sgezka
podhiznego w postaci drenu z perforowanymi rurkami HDPE$125, owinigtymi widkning filtracyjna, obsypanymi
keuszywem, dia przejecia woéd powierzchniowych i wglebnych do odwaodnienia zasypki piyt przej$ciowych oraz
wykonywaniu saczka podluznego w postaci drenu z perforowanymi rurkami HDPEQ125 obsypanym kruszywem,
dla przejecia wéd powierzehniowych i wglebnych do odwodnienia zasypki przyczolkdw.

t.4.  Okredlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluiny - specjalnie uformowany rowek biegngcy wzdhiz trasy, wypelniony materiatem
przepuszczalnym i shizacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej.

L.4.2. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajgeymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Wiéknina filtracyjna — materiat wytworzony zwykle metody zgrzeblania i iglowania z nicciagtych,
wysokospolimeryzowanych witkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastyczaych: polietylenowych,
polipropylenowych i  poliestrowych,  charakteryzujgcy — si¢  m.in.  duzg wytrzymaiodcia  oraz

wodoprzepuszezalnosceig.

1.4.4. Pozostale okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnodé z Dokumentacjy
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podana w ST DM.00.00.00,
“Wymagania Ogdkne”.

2. MATERIALY

- rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z IHDPE $125 mm ze zlaczkami, o parametrach:
- szerokodé szezelin wlotowych 1,1 - 1,5 mm,
- ogélna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugodei Im - 33 an’,
- geowldknina wzmocniona termicznie o parametrach:
- cigzar powierzchniowy okolo 140 g/m’,
- max. sita rozciagajaca okoto 7 kN/m,
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- wielkosé przeplywu okolo 90 Vm?/s.

- materiai filtracyjny (Zwir, piasek):

-Zzwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociagu drenarskim (szezelny
stykowe miedzy rarkami oraz dziwrki i szparki podiuzne w nukach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkodel ziaren do 2mm, w kidrym zawaitosé ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50%,

- piasel Sredni o wielkodei ziaren do 2mum, w ktdrym zawartod¢ ziaren o srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi inniej, niz 50%, lecz zawartod¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25mm wynosi wiecej niz 50%,
Wskaznik wodoprzepuszezalnosei piaskdw, co najmniej 8im/dobeg, zawarto$é zanieczyszezen obeych nie

wiccej iz 0,3%.
- beton B30 do umocnienia wylotu saczka,
- prefabrykat betonowy o wymiarach wg “Katalogn Powtarzalnych Elementdw Drogowych” karta 01,03,

2,2.1, Prefabrykaty betonowe

-Beton klasy B30 wediug PN-88/B-06250,

-Stopient mrozoodpornosci wigkszy niz F125 wg PN-88/B-06250,
-Stopieli wodoszezelnodci Wé wg PN-88/B-06250,
-Nasiakliwos¢ betonu nie wigksza niz 5% wg PN-88/B-06250,
-Zbrojenie staly zbrojeniows gatunku St3S wg PN-82/H-93215,
-Tolerancje wykonania;

grubodé; 3 mm
szerokosé: 3 mm
dingoéé: & 10 mm.

3. SPRZET

Saczki moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie z wykorzystaniem koparki o waskiej tyzce.

4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowohliyini §rodkami transportu. Podezas zatadunku rarek nie nalezy

rzucaé. Zachowaé szezegdlng ostroznosé w temperaturze 0°C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Wykonanie sgezka

wykonanie wykopu pod sgczek wg wymiardw jak w Dokumentacji Projektowej i o pechyleniach
zpgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Wykop rowka nalezy rozpoczaé od wylotu drenu idac ku gorze.
Dno wyréwnaé i zagedeic.

wykonanie podsypki z piasku o grubosci 5 om, jezeli dokwnentacia projektowa nie przewidujq inaczej,
ulozenie w wykopie geowlokniny szer. 2 m o parametrach jak w Dokumentacji Projektowe], swobodng
czesé widkniny nalezy tymczasowo przymocowaé do Sciany wykopu, widknina chroni dren przed
zamuleniem,

wlozenie na dnie wykopu rury drenarskiej HDPE 0125 mm, owinigtej widkning filtracyina. Rurki
drenarskie nalezy lgczy¢ za poinocg specjalnie produkowanych zlgezek,

zasypanie drenu materialem filtracyjnym (zwiremn, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektows, jesli
dokumentacja projektowa nie okvedia inaczej, to po ulozeniu rurek drenarskich natezy wykonaé obsypke
ze zwiru od wysokodei 10 cm nad wierzchem rurki, zageszezong ubijakiemn po obu stronach przewodu, a
nastgpnic ukladaé warstwy materialu filtracyjnego, ktére nalezy lekko ubié w sposéb niepowodujacy
uszkodzenia i przemieszezenia rurek,

zawinigcie geowlokniny do zamkniecia od géry sgczka, swobodng czedé widkniny nalezy odwingd
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i przymocowad do plyt przejsciowych, jak w Dokumentacji Projektowei.

5.2, Dopuszczalne tolerancje wykonania sgezkdw

- odchylenie wymiardw szerokodci rowu = 10 cm,
- adchylenie wymiardw glebokodel rowu £ 10 em,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekraczad:
- przy zmnigjszonym spadku - 5%
- przy zwigkszonym spadku - 10%
- odehylenie gruboscei warstw zasypek filtracyjnych:5 cm, a jednoczednie + 25% projektowane] grubosei.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakodei Robét polega na sprawdzeniu jakosci:
- materiatéw jak wp.2,

- wykonania jak w p.5
Ogélne zasady kontroli robét wg ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest metr [in] wykonanego sgezka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujgce wykonanie saczka podluznepo podlegaja zasadom odbiordw Robot zanikajacych
i utegajacych zakryciu oraz odbiorowi koficowemu wedlug zasad okredlonych w 8T DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”. Odbidr koicowy powinien polegaé na ostatecznej ocentie ilodei i wartosci wykonanych robot,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosé za metr [in] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, oraz badas jakosci wykonania.
Cena wykonania rob6t obejmuge:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- zakup i dostarczenie materialdw,

- wykopania rowkdw w gruncie, z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- rozlozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie prefabrykatiw,

- rozlozenie geowldkniny,

- wlozenie rurek drenarskich,

- zasypanie rurociggu materiatem filtracyjnym,

- zawiniecie geowldkniny;

- wykonanie wylotéw saczka,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badar,

- oznakowanie robot i jepo utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:
- roboty tyinczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i 33 usuwarne po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych,
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10.PRZEPISY ZWIAZANF,

10.1. Normy
BN-70/8937-01 Drogi samochodowe, Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania

i odbiou.
BN-70/6716-02 Materialy kamienne, Kamien lamany.
BN-72/8932-0t Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziamowego.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winyhu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtatzalnych Elementéw Drogowych - “Transprojekt” Warszawa.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTQ — PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE
PODLOZA

1. WSTEP

.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, dla inwestycji
pi.: ,,,,Przebudewn mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul.
Swierczewskiego) w Sagczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp.1.1.

1.3, Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z profilowaniem i zaggszezaniem pedioza. Przewiduje sie wykonanie koryta mechanicznie i zageszczanie

mechaniczne,

Zakres robdt aobejmuje réwniez ulepszenie podioza na gigbokodei 50 ¢m poprzez spulchnienie
istniejgcego gruntu, jego doziarnienie, zaggszczenie warstwy do uzyskania warlodei wymaganego wskaznika
zaggszezenia oraz wywiezienie nadmiaru gruntu,

1.4. Gkredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi normami i definicjami waytymi w ST
DM.00.00.00,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjy
projektowa ST i poleceniami InZzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY

Materiat na doziarnienie podloZa gruntowego.

3. SPRZET

Profilowanie 1 zaggszezanie wykonywaé mozna spycharkg uniwersalng z ukosnie ustawianym
lemieszem, walcem gladkim ogumionym i plytg wibracyjna.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiadciwoéci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszczanta podioza dopiero

po zakoticzeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzef podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto.
Dla ulepszenia istnigjacego podloza Wykonawca Robot opracuje recepte laboratoryjna, ktéra bedzie okreslaé
rodzaj i ilo§é materialu doziarniajgcego i przedstawi do akceptacji Inzynicrowi. W Projekcie Organizacji Robot
sposéb wykonania doziarnienia istniejacego podioza zapewniajgcy jednorodnodé materiatu na okreflong
slebokosé i zageszezenie warstwy do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia,

5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ de wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryla oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgods
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyczuych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinuny byé wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow Jub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegblnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunfu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, 12
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywatia koryta powinien byé wykorzystany zgodnie 2 ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odklad w miejsce wskazane przez
InZzyniera.

5.4. Profilowanie podioza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezef
oraz nalezy sprawdzié czy istnicjace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest speluniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusy, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggicié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika
zageszezenia.

W przekroju podtuznym nalezy profilowac podioze zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznyin zgodnie z
projektowanym spadkiem poprzecziym wg Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentaciji Projektowej:

- dla niwelety - +lem, -3 cm
- dla spadkéw poprzecznych - +0,5 % wartosci bezwzglednej spadku
5.5. Zageszezenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie.
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Jakickolwick nieréwnosei powstale przy zageszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawee, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymagania ednosnie podioza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu.

Strefa gorna
Strefa gorna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 em, liczac w glab od powierzchni korony robét

ziemnych:
—~  pod podbudowe pomocnicza z kruszywa (wg ST.04.04.02) — podloze po doziamieniu i dopeszezeniu:
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszezenia Is > 1,0
- modul widmy E, > §0 MPa
- wskaznik odksztalcenia 1, <2,2
Wrymagania dfa gruntéw niespoistych:
- wskaZnik zageszczenia L = 1,0
- modul wtérny E, = 80 MPa
- wskaznik odksztatcenia T, <2,2

Strefa dolna )
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwg od 20 do 50 em, liczac w glab od powierzchni korony robdt

ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaZnik zageszezenia Is 21,0
- wskaznik odksztalcenia 1, 2,5
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zageszezenia Is » 1,0
- wskaznik odksztalcenia I <2,5

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Fezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze nleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt Wykonawea powinien prowadzié systematyczne badania konirolne, w zakresie
i z czestotliwodcty gwarantujgea zachowanie wymagan jakosci robdt. Oznaczenie wskaZnika zageszezenia nalezy
wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badat metodyg plyty VSS wg PN-8-02205 albo wyznaczyé z badan
metody plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceplowanej prze Inzyniera .(np. za pomocg pomiaru

radiometrycznego aparatem izotopowym).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta, wyprofilowanego i zaggszczonego podloza wraz z ulepszeniem podioza dokonuje sig
na budowie winetrach kwadratowych {m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonany jest na zasadach odbior robot
zanikajacych i ulegajgcych zuZycin i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot,
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Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakeficzony odcinek koryta i przedstawia wszystkie wyniki
badait z biezacej kontroli robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawey, ewentualnych
wzupelnien badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawy platnodei jest cena jednostkowa za | m? [metr kwadratowy] wykonanego kotyta, wedlug
dokonanego obmiaru i odbion,
Cena jednostkowa jest ceng uredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe j przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunck nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i odwiezienie na odklad tub nasyp,
- wyprofilowanie i zaggszezenie podioza,

- spulchnienie istnicjgcego gruntu na wymagang glebokosd,

- wykonanie doziarnienia i uzyskanie wilgotnodci optymalnej,

- zakup, przyw6z materialu na doziamienie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzei,
- oznakowanie migjsca Robét 1 jego utrzymanie.

Wykopanie koryta uwzgledniono w robotach ziemnych - wykopy.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejimujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZIPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
IR BN-77/8931-12 Omaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
2. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Irme dokwnenty
1. ST DM.00.00.00.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbiomu Robét zwigzanych
z oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul, Swicrezewskiego) w Saczowie”.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&t wymienionych
wopkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST

Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé przed ulozeniem podbudowy
z betonu asfaltowego i kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - bitwniczne;.

Oczyszezenia i skropienia wyniaga;
- powierzchnia nawierzchni przeznaczonej do ulozenia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

- powierzchnia nawierzchni przeznaczona do uloZzenia warstwy wiazacej,
- cala powierzchnia przed nlozeniem warstwy $cieralnej.

1.4 Okreélenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujgecymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogdlne ».

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt oraz ich zgodno$é z Dokumentacia
Projektowy, Szczegdlowq Specylikacia Techniczng oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogdine ©

2. MATERIALY

2.1 Ogoline wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne”.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez InZyniera
i musza posiadaé Aprobate Techniczng.

Skropienie lepiszczem moze byé wykonane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym
materialem wediug norm lub aprobat technicznych zaakceptowanym przez Inzyniera,

2.2 Rodzaje matertatow do wykonania skropienia

Rodzaj lepiszcza nalezy dostosowad do rodzaju materialu w podlozu.

Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowaé kationowe emulsje asfaltowe Iub

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0.




Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe medyfikowane
polimerami stosuje sie tylko w nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco (nic przekraczajgce grubosci 3,5 cm)
- do ztaczenia geosyntetykdw 2 asfaltowymi warstwami nawierzchni.

2.3 Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej oraz kationowej enulsji asfaltowej modyfikowanej
polimerami podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2 i 3.

2.4 Zuzycie lepiszezy do skropienia
Skropienie lepiszezem powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(Tablica 1). Okreélenie ilogci skropienia lepiszcza na drodze natezy wykonaé wg PN-EN 12272-1.

Tablica 1 Zalecane ilodci pozostalego lepiszeza do skropienia podioza pod warstwe asfaltows

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstw asfaltowy llosé pozostalego
lepiszeza [kg/m’]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanegeo 1 0,5+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub 0,3+0,57 +

gruntu  stabilizowanego spoiwem 18
0,7+1,0

hydraulicznym
Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa écieralna Warstwa wigzaca asfaliowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

% zalecana emulsja o pH > 4

W galecana emulsia modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w cefu uzyskania membrany poprawiajgeej
polgezenie oraz zmniejszajace} ryzyko speka adbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerent; ilodé emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz
porowatodci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszq zawartodé wolnych przestrzeni, to
nalezy uzyé wiekszg ilogé lepiszeza do skropienia, kidre po wlozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja

2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszezy w
biornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla

zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych tub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, z¢ wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchm
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego painiej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujgce zachowania wymagat jakoéciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
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3.1 Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Do oczyszezania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca sig uzycie wrzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszezgce 1 sluzyé do zamiatania. Zaleca sie
wzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:
- sprezarkd,

- zbiorniki z woda,
- szezotki reczne.

3.2 Sprzet do skraptania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w wrzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowarnie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotdw pompy dozujgcej lepiszeze,
- predkosci poruszania sie¢ skrapiarki,
- wysokodei i dlugodci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- ilodei fepiszeza,
Zbiomik na lepiszeze skrapiacki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszeza.
Wykonawea powinien posiadaé altuvalnie $wiadectivo cechowania skrapiarki zawierajace zaleinosei
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami;
- ci$nieniem lepiszeza,
- obhrotami pompy,
- predkodcia jazdy skrapiarki,
- femperaturg lepiszeza,
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od zalozone},

4.4, TRANSPORT

d.1 Transport lepiszczy

Ogéne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, antocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warankiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgeymi je na
komory o pojemnodei nie wiekszej niz 1 n’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5.5, WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzehnt polega na usunigeiu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzycint szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniemn. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szezotek recznych,

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezona z kurzu przy uzycln sprezonego powietrza.
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5.2 Skropienie warstwy nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna zostac dokladnie oczyszezona.
Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié¢ dopiero po

wyschnigeiu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno

dostepnych recznie (za pomocg weza 2 dyszg rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescié sig w przedziale 20 O 400C.
W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkodé.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilosé lepiszeza Wykonawca powinien

roztozyé warstwg suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropiona emulsjy asfaltowq warstwa powinna by¢ pozestawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres

niezbedny dia umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwg i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpicczyt

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajae tytko niezbedny ruch budowlany.
Takiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg haprawione.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapienia do robot

Przed przestapieniem do robot Wykonawea powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okredlenia oplymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane] ilosei lepiszeza w zalemmodei od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, 2 Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w Tablica 2.

Tablica 2 Badania kationowych emulsji asfaltowych

Lp. Redzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie wediug norm
wlasciwodcei
! Emulsja asfaltowa kationowa Indeks rozpadu WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

6.2.2. Sprawdzenie zuzycia lepiszcza,
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedtug PN-EN 122721 oraz WT-21 WT 3.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odeinku prébnym i kazdorazowo przy wizualnym stwierdzeniu zmiany

parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszezonej 1 skropionej powierzehni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m’].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzehni jest dokonywany na zasadach odbioru Roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg ST DM.00.00.60. “Wymagania Ogélne”.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0.




Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgeej kontroli materialéw i Robét.
Odbiory dokonuje InZynier na podstawie wynikdw badan Wykonawey z biezacej kontroli jakodci materiatow

i Roboét | ogledzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Robaoty poprawkowe Wykonawcea wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m’] oczyszezenia lub skropienia
warstw konstrukeyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszezenia warstw kanstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszezenie kazde] nize] polozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainym
polewaniem woda Iub uZyciem sprezonego powietrza, w zaleznodei od potrzeb,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:
- zakup 1 transport lepiszeza, napeinienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilodci okredlonej w ST lub uzgodnionej z Inzynierem,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie mieisca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejimujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemnu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kitdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Nomny
. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

3. PN-EN 14733 . Ny X
upiynnione — Kontrola Produkeji Przemystowej

16.2.  Imne dokumenty
1., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilodci rozktadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5, 3a-551/5/92 z dnia 199202 03,
2 »Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", Instytut Badawczy Drég

i Mostdéw, Warszawa 1999,
3. WT-1 Kruszywa 2008. Kimszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalei na

drogach publicznych, Warszawa 2008
4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych !
|
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D.04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiagzanego, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa
mostu drogewego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi pewiatowej ar 3203 8 (ul. Swierczewskiego)

w Syczowie”,

1.2 Zakores stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

13 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umoziiwiajgeyri i majacymi na celu wykonanie warstwy podbudowy pomochiczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziamistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnosei mieszanki.

Roboty, kiérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejnuja :

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej o CBR>60%, grubosei 15 cm.

L4  Olkvyeslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym {(od d=0 do D),

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztuczaych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartodci lub wartod¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych whasciwoscl.

L.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgeych w przyrodzie, jak 2zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw,

1.4.5. Kruszywo sztuczne -~ kruszywo pochodzenia mineralnego, nzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego
obejmujgeego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza stg w szczegolnodel
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu Zastosowanego uprzednio w
budownictwie,

L.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe,

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego ~ kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanych
kizemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pizez powolne schladzanie powietrzem

cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem 2uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

L4.9. Kruszywo 2uzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gléwnie ze skrystalizowanego
kizemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza, Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schtadzanie powietrzem cieklego suzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatuych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drég i Mostdw, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) —~ oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziamienin (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmnicj przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzehni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = §%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowanin
kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza rdznica wartoéci przesiewéw na jednym z sit kontrolaych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$é konstrukeji nawierzchni drogi, sluzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukeje istniejacej nawierzehni drogi uwaza sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenic obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o roéznych

wiagciwodciach,
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik noénosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miedcié krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana

przez dostawce/producenta,
k wspdlczynnik filtracii, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
Dys wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej

wykonano warstwg podloza lub nawierzchni, ‘

ds  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Os0 umowna $rednica pordw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w itodci 90% {m/m); warios¢ parametiu
Oy, powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny,

7ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okrelenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgeyni, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 » Wymagania ogoine”.

2 MATERIALY

2.1  Materialy do wykonania robdt

2.1.1  Zgodno$é materialéw z dokumentacjy projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.1.2  Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3.

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0,



Specviikacia Techniczna D.04.04.02a

- kruszywo,
— woda do zraszania kiuszywa.

2.1.3  Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) poljezenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) 1 b) z
doktadnoseia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sq objete normg PN-EN 13285 i

niniejszg ST,

Tablica 1. Wymagania wedhig WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomaocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosei, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspdélczynnik, roz. -rovdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

g Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasdciwodd . C LT .\
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR6
kruszywa
wg Punkt W . ‘
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 1 0,003; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
45 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. G835, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1

sitach poérednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat, GT:NR (. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywe o cigelym uziarnienin:
ciaglym uziarnieniu kat. GT,NR (tj. brak wymagania)

Ksztah kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (4. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

plaskosci

Ksztalt lauszywa grubego — PN-EN 4,4 Kat. Siyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartodci wskaznika 933-4

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyx (fj. brak wymagania)

zawarto§ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grabym

Zawartodé pyldw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakeji przechodzacej przez
grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartodé pyldw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fra (4. masa frakeji przechodzgcej przez
drobnym”? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pylow - 4.7 Whadciwodé niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$é na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAg (. maksymalna wartosé
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kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles <350)
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdéiczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasiakliwodé PN-EN 55i Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 nasiakliwodci
i9 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxe (tj. brak wymagania)
1744-1
Calkowita zawartodé siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
. 1744-1
Stalodc¢ objetodci zuzta PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosc).
stalowniczego [744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w 2zuzlu | PN-EN 6422 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1744-1,

n. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzly PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg adrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBL4 (tj. wzrost wspélczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodpormosé na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fy,, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas***)
Sklad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszoé substancji niebezpiecznych
pkt okreglonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj hie wystepuje w Zrédlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancii niebezpiecznych nie przekracza
wartogei dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

*y  Lgczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
#%) W przypadky, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

*%¥} Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4  Woda do maszania kiuszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajaeych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgea wlasciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej.
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3 SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rabot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej,
b) ukladarki lab réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne fub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem,
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiomnikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Zasady wykonywania robat

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
Podstawowe czynnodci przy wykonaniu robdt obejmujg:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébay,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoiiczeniowe,

B LD DD e

5.2  Roboty przygotowaweze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST Iub wskazad
Inzyniera:
— ustalié lokalizacje rabot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokodciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzié materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

53  Projektowanie mieszanld kruszywa niezwigzanego

5.3.1  Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badaii laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikdéw i prabki materiatéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kimszywa do mieszanki oraz iloéct wody. Procedura

projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
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skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich santych wiadciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy pomocnicze;j.

Skiad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganianii wobec mieszanek ntezwigzanych do
podbudowy pomacniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warankach) oraz
nierdwnomiernosei warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powimny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosel, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowag sig réwnomicrng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy !, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad micszanek, wzorujge sig na
przykladach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnodnie wrazliwosdci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$é pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgoduna = wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawartodé pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwnicz bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotinym zaggszcezeniu metody Proctora.
Zawarto$é pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora powinna rowniez spehiaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okiesla sig wymagania wobec minimalnej zawartosei pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartodé nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredlié wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (linfami przerywanymi SDV) obszar wziarnienia, w
ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez dostawce/producenta, W
przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach [+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pontociiczej
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Opréez wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigey spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnodé i cigglodé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosel uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartodcig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki, Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarios¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszezenin metodg Prociora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewn przez sito (mm), % {m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia

zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci nziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartodé frakeji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez silo (mm))
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Im mir, max HHG max M, max min. max ¢ min, max in, max min. X min, max
031,51 4 Is| 7 120} - - 0 | 251 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelniad wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw padbudowy pomocniczej odnoénie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosei zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szezegdlowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody
w trakeie whudowywania | zaggszezania okreSlonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadezentami, dotyczaeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczyé do wyrebdw budowlanyeh, ktdre nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszod¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingn i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnodé takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec¢ mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagaih wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kateporia wlasciwosdei, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

Wiasdciwosd Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie ‘
kruszywa podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem J
kategorii KR6 |
Punkt Wymagania i
PN- ‘

EN
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1328
5
Ugziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Malsymalna zawartod¢ pytow: 432 | Kat. UF, (4. masa frakeji przechodzgeej przez sito 0,063
Kat.UF mum powinna byé < 12%)
Minimalna zawartodd pyldw: 432 | Kat. LFa (tj. brak wymagati)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 433 | Kat. OC (4. procent przechodzgce]j masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziamienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnodci 442 | Wetab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcig (S}
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwose na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
QOdpornosé na rozdrabnianie Kat. LA (4. wspolczynnik Los Angeles <40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiancj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie Wyzsza niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mun odsianej 2
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
MDE

Mrozoodpomosé (dotyezy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <7
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warlo$é CBR po zaggszezenin do > 60
wskaznika zaggszezenia Ig=1,0 i
maoczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zaggszezenia 1s=1,0;
wap. filtracji “k”, co najmniej cnfs
Zawarlodé wody w mieszance 80-100
zageszczanej; Yo (m/m) wilgotnodei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢é substancji niebezpiecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/76%/EWG Zazwyczaj nie wystgpuje w
srodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw szlucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpieczaych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

"} Gdy wartogci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladuymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=00 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna,

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie,

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4  Odeinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Izynier.
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Jezeli zachodzi taka koniecznos¢ to przed przystapieniem do wykonania podbudowy Wykonawea
wykona odcinek prébny celem udcislenia organizacii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszezania it uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
migjscu i o dlugodei uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawceg udolumentowanych pozytywnych do$wiadczen z tym
samym materialem wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane,

5.5  Przygotowanie podloza pod pedbudowe pomocniezy
5.5.1  Rodzaje podioza pod pedbudows pomocniczy z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosei od ustalent dokumentacji projektowej, podbudowg pomacniczg z kruszywa niezwiazanego

mozina uktadaé na:
- podlozu gruntowym,
—  warstwie mrozoochronnej,

~  podtozu nlepszonym,
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odeinajace;.

552  Przygotowanie podioza

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podlozu gruntowym,
to powinno ono spelnia¢ wymagania okrestone w ST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST. W przypadku ulozenia podbudowy pomocniczej na warstwie
mrozoochronne] to powinno ono spelniaé wymagania okre$lone w ST 1.04.02.02

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
grantowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podioza jest mozliwe za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do redzaju gruntu, w ktérym prowadzone sy roboty i do {rudnosci
jego odspojenia,

Grunt odspojonty w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST.

W wykonanym kerycie, po wyprofilowaniu i zageszezeniu podioza nie moze odbywad sic ruch
budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryte) powinno byé¢ ntrzymywane w dobrym stanie, Jeshi
ulegto ono nadmiermemu zawilgocenin, to do ukladania podbudowy pomaocniczej mozna przystapié dopiero po
Jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwy podbudowy oraz podiozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dysfdss <5 (1
w ktdrej:
D); - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/mt) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren grunin podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy wozyé warstwe odcinajacg
z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiladciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren grimtu podioza, wyznacza sie z warunku:
dso / 00> 1,2 (2)
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mnm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
05 - umowna drednica pordw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu podloza zatrzymujacego
si¢ na geowlékninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢ parametru Os powinna byé podana przez producenta
geowlckniny; masa powierzchniowa geowlékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m®.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do
warstwy polozonej wyzej. Drobne czqstki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac ja | wplywajac na utrate jej nosnodci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosei np. 5+10 cm lub z geowldkniny (geotkaniny).
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odecinajgeej nie jest whudowane bezpodrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potizeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zimieszaniem z innymi materiatami. Podioze w migjscu
skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot nalezy
przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Wymagania dla podtoza pod podbudowg pomocnicza:

- wskaznik zageszezenia Is = 1,0
- modul wtorny E; > 80 MPa
- wskaznik odksztalcenia Ip <2,2

5.0 Wytwarzanie mieszanlki kruszywa na warstwe podbudowy yonocniczej
p ¥i

Mieszanke kruszywa o $cidle okreSlonym uziatnieniu i wilgotnosci optymalnej natezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodne; mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglosé produkeji zgadng z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnodci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdhnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy
stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

57  Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pemacniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od raza ransportowana na
miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryts) skrzynia Jadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metody zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
clektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa,
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowane]. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
20 ¢ po zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukeja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, Mieszanka o wigkszej wilgotno$ei powinna zosta¢ 0suszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé¢ zwilzona
okreslona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadkuy, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymaliej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokurmentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy

wyréwnaé lokalne wglgbienia.
58  Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczad jej zaggszczanie, kiore nalezy kontynuowaé

az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszezenia,

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezaé walcami ogumionyni, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszczaé najpierw walcami ogumionyni, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszezad najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszozenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokodci warstwy.

Zaleca si¢, aby gruboé¢ zaggszezanej walstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wymagania dla podbudowy zasadniczej:

- wskaznik zageszezenia Is = 1,03
- modul wtérmy E, > 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia Jo <2,2
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59

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed wozeniem nastepnej warstwy, powinna byé wrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sig¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

510 Roboty wykonezeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza

prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

6

6.1

6.2

odtworzenie przeszkdd czasowo nsunietych,
uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych etementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigeie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodct, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie roboét

Czgstotliwodé oraz zakres badai | pomiaréw, ktére nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 5. Czgstotliwodd oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegdhienie robdt Czestotliwosé badai Wartodcei dopuszezalne

i Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu | raz W pktu 5
robét z dokumentacia projektowa ) i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowaweze Ocena ciggla Wg pkiu 5.2

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwodci kruszywa t przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
' kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy m_i dzmm.ej Weg tablicy 4
dziaice roboczej

5 | Wilgotnodé mieszanki Tw, Jw,

6 | Zawartosé pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziana w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaZnik

3 . hw, Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. hw,

. . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszezeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera hw,

12 | Cechy drodowiskowe Weg ustalenia Inzyniera Jw,

I3 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla We pktu 5,10

63  Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyezgeych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0.
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Tablica 6. Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosc

Lp. Wyszczegoh} fenie badar badati i pomiardw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
" . Y
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na [ kin 10 ?m, > _cm. ('r ozmce .Od
szerokosei projektowe])
2 | Réwno$é podiuzna 10 razy na | km 20 mm
3 | Rdéwnodé poprzeczna 10 razy na 1 km 20 mun
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzedne wysokodciowe co20m +0 ¢, -2 cmt
- - Przesuniecie od osi
)
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowane] = 5 em
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektiowanej £10%

niz raz na 400 m’

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane
o CBR> 60% grubosci 15 em,

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podatno w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodtie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) cbejmuje:
~ prace pontiarowe i roboty przygotowaweze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenic mieszanki,
— zageszczenic mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
~ uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzglu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowied Inzyniera.
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Cena wykonania rob6t okrestonych niniejsza ST obejmuje;

~ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
- Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, kibre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymcezasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-35

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISG/TS 17892-11

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania |
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA
zdnia 19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transpoitu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Bz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych kenstrukeji nawierzehni podatnych i pblsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég j
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Politechnika gdaiiska, Gdansk 2012 — wersja robocza

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania ,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalty ziaren
za pomocy wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaven
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarlodei ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Ozaczanie
odpornogci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Metody
oznaczania odpornodel na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci knszyw — Czedé 6;
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosdci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kraszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3; Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosdci kiuszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoscei kauszyw — Czgéé 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czese 2
Metody okreslania gestosci i zawartosei wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badari dla okredlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosei i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czedé I L
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
7. KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn robét Zzwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa
mostyt drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggy drogi powiatowej nr 3203 § (ul. Swierczewskiego)

w Sgezowie®,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakfowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciamt umozliwiajgeymi i majgcymi na celn wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajgcym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Robety, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja :

= wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csqs, grubodci 20 em,
— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cogs, grubosci 20+65 cim, nad plytami
przejiciowymi.
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziarnienin 0/3 1,5 mun.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana -- ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub miieszaniny

tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

L.4.2, Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwodci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartodci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosei pomiedzy kategoriami roimych wiasciwosci,

L4.3. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Ld.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z minerainych suroweéw naturalinych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skai,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Ld.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego
obejnijgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢ w szczegdlnosei
kruszywo z uzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiaiu zastosowanego uprzednio w
budownictwie,

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe,

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
kezemianéw Iub glinokizemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem

cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem 2uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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L.4.9. Kruszywo 2uzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gldwnie ze skrystalizowanego
kizemijanu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrotlowanym dodawaniu wady.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych®.
Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kiuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm,

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub maiejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242} — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej [ jest wigksze niz 6,3 mm. )

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni  asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzad
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgea do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w

kitku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzelni drogi uwaza sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzent z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/in  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik noénosci, %

SDV obszar uziamienia, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana

przez dostawcg/producenta,
k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-1 1:2604,
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej

wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

de  wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ose umowna Srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podloza), zatrzymujgcego si¢ na geowldékninie/geotkaninie w ilodci 90% (m/m); warto$é parametru

Os powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny,
ZKP  zakladows kontrola produkeii.

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,» Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1  Materialy do wykonania robdét

2.1.1  Zgodno$é materiatéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej hub ST.

212  Materialy wchodzace w skiad mieszanki
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Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
~  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.1.3  Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowad nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b} kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie lruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1,
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 i

niniejszg ST,

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanck niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy; Kat, — kategoria wladciwodci, Dekl — Dekiarowana, wsk. — wskasnik, wsp. —

wspdczynnik, roz. —rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niczwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwi¢ podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Metoda KRI + KR6
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; I; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,3; 45mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarntenie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5} G#80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,73.
Uziamienie mieszanek kruszywa we rysunkéw 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 4.3.2 Kat, GTe20/t5 {tj. dla stosunku D/d >2 | sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg

20-70% przechodzgcej masy i graniczne odehylenia od
typowego uziamienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrI0 (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +10%,
vziarnienio sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnienin:
kat, GTa20 (4. procent masy przechadzacej przez sito
gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fly (ti. maksymalna wartosé wskaznika plaskosei
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3 6] wynosi < 30)
plaskodci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (fj. maksymalna wartosé wskaznika ksztaltu
maksymaine wartosci wskaZnika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Copn (tj. masa ziam przekruszonych lub lamanych
ziaren o powierzchni przekruszonef lub | 933-5 8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziamm catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zackraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fon (ti. masa frakcji przechodzqcej przez silo
grubym” 933-1{5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartodé pytdw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foar (. masa frakcji przechodzacej przez site
nym” 933-1 [51 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pyldw - 4.7 Wiadciwod¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach we wymagaii dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 3.2 Kat. LAy (. maksymaina wartosé wspélczynnika Los
grubego 1097-2 {10] Angeles <35 ')
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 33 Kat. MpeDeklarowana (ij. wspélczynnik mikro-Devala
arubeop 1097-1 [9] >30))
Gestodd ziaren PN-EN 54 Deklarowana

[097-6, roz.

7,819 [11}
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Nasigkliwodé PN-EN 551 Kat. W..NR (4. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2"™" (i maksymalna wartodé nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat, ASuz (4. brak wymagania)
1744- H 14}
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat, Syug (tj. brak wymagania)
F744-1{14]
Stafodé objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgeznienie £ 5 % objgtosci). Dotyczy Zuzla z
1744-1,r0z. | | klasyeznego picea tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19,1 [14}
Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wynt kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczaine w wodzic PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 {15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeyeh takich jak drewne, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Dehwonems (tj. W2rost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10] .
Mrozoodpomosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. [,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio {Fas****)
Skiad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotue cechy srodowiskowe - Zal. C | Wickszod¢ substancji nicbezpiecznych okredlonych w

pkt dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystgpuje

C.3.4 | wirédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztuczaych i odpadowych

nalezy badaé czy zawarlo$é substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartodci dopuszezalnych wg odr¢bnych

przepisow

*)  Laczna zawartosé pyléw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych graniczaych

#¥} Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR3-KR6 dopuszeza sig¢ jedynie kruszywa
charakteryzujgee sig¢ odpernoseia na rozdrabnianie LA<35

*#+} W przypadku, gdy wymaganie nic jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpernosé

#+#%) Pod warunkiem, gdy zawarlos¢ w micszance nie przekracza 50% my/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg skiadnikéw wplywajgeych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wladciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej.

3 SPRZET

3.1  Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujaee wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej,
b) uktadarki htb réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjue lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw fub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
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4 TRANSPORT

4.1  ‘Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolitymi srodkami transportu, w warankach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem,
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiomikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

51  Zasady wylconywania rohét

Sposab wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokunentacja projektowa [ ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1, roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. robety wykoiiczeniowe,

5.

2 Rohoty przygatowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokimentacji projektowej, ST fub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosdciowych,

-~ usunaé przeszkody ntrudniajgece wykonanie robot,

—  wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3  Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1  Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robédt, w terminie vzgodnionym z Inzynicrem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt sklada mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badai laboratoryjnych
poszcezegdlnych skiadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badai
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrddel i o takich samych wladciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnodci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernoéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowad sie réwnomierng wilgotnodcia. Kiuszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow

musi spelniaé¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujge sig na

przykiadach podanych w zalagczniku 1.
5.3.2  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziamnieniu (/31,5 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwodci na mrédz warstw z mieszanek kruszyw, dotyeza badania materialu po pieciokrotnym
zageszezenin w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2
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Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora,
Zawartodé pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartoéé nadziamna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto§é nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnyin zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaten D od 0 do 63 min nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi graniczaymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki, Na rysunkach 13
pokazano réwniez linjiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miefci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostaweg/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesei
sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3,
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Rys. 1. Krzywe graniczie uziarnienia mieszanki kruszywa niczwigzanego 0/31,5 mum do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniei mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i cigglogé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnogei uziarienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécig (8). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metody Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewn przez sito (mm), % (n/m)
mm 05 | |1 2 4 5.6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 | %5 =7 £8 - + 8§ - | x8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedcic sig w
odpowiednich krzywych uziamienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszezalnych tolerancii podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podezas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

[ Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach; ]
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szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, I/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22. 4 16/31,5
mm min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | mia. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - J{i] 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny speiniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukceyjne nie przewidujg tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakeie wbudowywania i zageszezania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaZnika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczgeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania, W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek \
W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwodci, wsk. — wskainik, wsp. — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehnia drogi obcigzonej ruchem kategorit
A KRI +KRé
Wiasciwodéé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; mm
Maksymalna zawartodé pylow: 4.3.2 Kat. UFs (4. masa frakeji przechodzgce} przez site 0,063 mm
Kat. UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawartosé pyléw: 4.3.2 Kat. LFng {tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$é nadziama: 433 Kat. OCs (4. precent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechedzgeej przez sito D™ powinien wynosié

90-99%)

Wymagania wobee uziarnienia 4.4.1 Krzywe pgraniczne vziamienia wedlug rys, |
Wymagania wabec jednorodnosci 442 Weg tab, 2
uziarnienia poszezegdinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoseia (S)
Wymagania wobee jednorodnodcei 44,2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontroinych —
rdznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE"", co najmniej
Odpornodé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (1j. wspdlezynnik Los Angeles < 35)
frakepi 10714 nmun odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wy2sza niz
Odpornosé na cieranie (dotyezy Deklarowana
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frakeji 10/14 mm odsiane] z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Moe
Mrozoodporme$é (dotyczy frakeji Kat. F4 {tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1}
Wartoéé CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika zaggszezenia 1=1,01
moczenin w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszezalnodé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwic odsaczajace] po zaggszezeniu
metods Proctora do wskazZnika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji K
co najmniej cny's

Zawartosé wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnodei

optymainej wg metody Proctora
hme cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosé substancji niebezpicczaych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystgpije w zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odnicsieniu do  kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartodel  dopuszezalnych wg
odrgbnych przepiséw

“ Gdy wartosci obliczone z 14D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.

*) Procentowa zawartod¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale W takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigeiokrotnym zaggszezeniu metody

Proctora wg PN-EN 13286-2.
54  Odcinek prébny

Decyzj¢ o potrzebic wykonania odeinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznoéé to przed przystapieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia wanutkéw
zageszezania i uzyskiwanych parametrow jakogciowych. Odcinek prébuy powinicn by¢ zlokalizowany w
miejscu i o dlugodci uzgodnionej 7 Inzynierem,

W przypadku posiadania przez Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadezen z tym
samym materialem wykonanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.5  Podioze pod podbudowe zasadniczy

Podlozem pod podbudows zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geomeiryczne
podbudowy pomoeniczej powinay umozliwié ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest 2 mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego’.
Wymagania dla pedloza pod podbudowe zasadniczg:
- wskanik zageszezenia Is = 1,03
- modul wiomy E, > 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia Yp <2,2

56  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstive podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotuo$ei optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwémie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglo$é produkeji zgodng 2 recepty faboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrolg produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowad sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 zalacznik B.
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5.7  Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowarna na
miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychanin. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryia) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kiuszywa powinna byé rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszezad ukiadang warstwe kruszywa,
Rozkladana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubosdci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane; warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zaggszezeniu. Jezeli ukiadana konstrukeja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy lauszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokodciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednie;

warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podcezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymaingj,

okrestonej wediug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkq, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosei, mieszanka powinna byé zwikzona
akrestong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodei, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg Iub cigzkim szablonem, do spadkdéw

poprzecznych i pochyleii podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrdwnaé lokalne wglebienia,

58  Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktére nalezy kontynuowaé

az do osiggniccia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezad walcami ogumionymi, waltcami wibracyinymi

i gladkimi, Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki

plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwvy,
Zaleca sig, aby grubos¢ zaggszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogmmionych lub wibracyjnych 20 em.
Wymagania dla podbudowy zasadniczej:
- wskaZnik zageszezenia Is » 1,03
- modut wtérmy E, » 180 MPa
- wskaZnik odksztalcenia I, <2,2

5.9  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszezona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstvy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawea jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

510 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy scieralnej bezpodrednio po zageszezeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbndowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilogci

okoto 5 kg/m?,
5.11 Roboty wykenczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunictych,
- uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadikujace otoczenie terenu robét,
- usunigeie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materia
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng,

tu zn

akiem CE fub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejhjgce wszystkie wlasciwosci

okredlone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykor

6.2  DBadania w czasie robot

hawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwosé oraz zakres badati | pomiaréw, keore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwodé oraz zakres badai i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegélnienie robot Czestotliwosé badatt Wartodei dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu | raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W pktu 5.2

Wlasciwodci kruszywa

L2

Dla kazdej partit kruszywa
i przy kazdej zmianie
kiuszywa

Wg tablicy |

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
3 ; Tw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartoié wody w mieszance Jw. Jw.
o . 10 prébek
10 | Wartoéé CBR po zageszezeniu mieszanki Jw.
BR po zage : na 10 000 m?
11 |Inne wlasciwosel mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
Jw,

12 | Cechy érodowiskowe

Wg ustalenia Inzyniera

13 | Roboty wykoniczeniowe

Ocena ciagla

Wg pkiu 5.11

6.3  Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badatt i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warshwy Z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezegoinienie badar i

Lp. o
pomiarow

Minimalna czgstotliwosé
badat 1 pomiardw

Dopuszezalne odchytki

I | Szerokosd¢ warstwy

10 razy na 1 km

+E0 e, -5 em (roznice od
szerokodci projektowef)

2 | Réwnosé podhuzna

10 razy na | kim

10 mm

3 | Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na ! km

10 nun

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na | km

T+ 0,5% (dopuszezalna tolerancja

od spadkéw projektowych)

Rzedne wysokosciowe

co20m

+0 cm, -2 cm

6 | Uksztatiowanie osi w planie ”

Co 00 m

Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
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w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubodé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +£10%
ni raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych hukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem Cagp,

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 » Wymagania ogélne®
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
~ oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozioZenie mieszanki,
~ zageszezenie mieszanki,
— ulrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
~ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw | badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whagciwosei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocy wskaznika plaskosci

roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
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10.2

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Inne dokwmenty

Badania geometryczaych wiagciwosci karuszyw — Oznaczanie ksztatu ziaren
— Wskamnik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscel kruszyw — Oznaczanie
odpornodci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Metody
oznaczania odpornodei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczaych wiasciwodcl kruszyw — Czgéc 6: -
Oznaczanie gestosci ziam i nasigktiwosei

Badania wlasciwosci ciepinyeh i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwoscei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosei kruszyw — Czedé 3: Przygotowanie
wycigghw przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanyeh i zwigzanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwen hydraulicznym - Czgs¢ 2:
Metody okreslania ggstosei i zawartosci wody — Zageszezanic metody
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiweimn hydrauticznym — Czgsé 4"
Metody badati dia okreslenia nosnogei, kalifornijski wskaznik noénoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnodci i pgeznienia liniowego

Badania geotechniiczne - Badania laboratoryjne gruntéw — Cz¢s¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicziym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowyel. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA

zdnia 19.11.2010 1)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z diia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych

konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Politechnika gdanska, Gdaiisk 2012 -~ wersja robocza
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mestu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”,

1.2. Zakres stosowania ST :
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu

i realizacji Robét wymienionych wp. L1,

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujy wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosei 1 cm:
- dia kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigznjgeymi PN i ST D.00.00.00

“Wymagania Ogolne”.

[.4.1  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie
i uziarnieniu,

1.42  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mincralna z odpowiednig ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania,

1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfallowa ulozona i zageszczona.

1.44 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (WMS) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
szezegdlnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnodci, ulozona i zageszczona,

145  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowao czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6  Podloze pod warstwg asfallowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.7  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakodd ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogéline".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogéine stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D.00.06.00

“Wyntagania Ogélne”.
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 dla kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
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ip. : Wiasgciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartodé skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszezalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53
starzentiu, nie mnigj niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8§ | Zawarto$é parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniy, nie wigcei niz '
10 | Temperatura  lamliwosci °C PN-EN 12593 {29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zhiorikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
‘asfattu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbjornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatycziny system grzewczy 2 tolerancja
+£5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. - _

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszezy pochedzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania rob6t wymaga zgody Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. :
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilodciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz

wykonania laboratoryjnych badail kontrolnych.

2.3 Kruszywo do betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kiuszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa do podbudowy powinny speiniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Skiadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywal w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wyiniarze lub pochodzeniu, Podioze skladowiska musi

byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywad w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne zapewniajgce odpowiednia przyczepnodé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowachva
nalezy stosowaé drodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosei nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN~
EN 12697-11 metoda C. Przyczepno$é lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie drodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczes technologicznych {tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie
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warstwy asfaltowe} z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;
— nie mniej niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em.
Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okrestonych w aprobacie technicznej,
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 138081 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1

tablica 2 i tablica 3.
Emulsjg asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych fub w stacjonarnych zbiomikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3., SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
- Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwdmia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukiadarka ggsienicowa, z elektronicziym sterowaniem réwnodci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezyee,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Wytwdmia mieszanki
Wytwornia powinna byé zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co pozwala

na transport wykonanej mieszanki max. w ciggu th.
Otaczarka o wydajnosei 150 t/h powinna byé wyposazona w sprawnie dzialajgcy uklad odpylania

umozliwiajacy wychwytywanie pytéw z gazdw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.
Otaczarka nie moze zakldcaé warnunkdw ochrony édrodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszezad wid | wywolywad hatas powyzej dopuszezalnyeh norm,

3.4, Ukladanie mieszanki
Do ukladania nalezy zastosowad ukladarke mechanicma o wydajnodel skorelowanej z wydajnoscia

wytwoérni, zautomatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy 2z zaloZzong grubodcia
i szerokodcia, podgrzewang plyta wibracying do wstgpnego zageszczania,
Skrapiarka.

3.5, Sprzet do zageszczania
Do zageszezania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujgey sprzgt:

— walcow lekkich, drednich i cigzkich ,
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~ walcéw stalowych gladkich dwuwatowych z wibracja na jednej osi, z mozliwoscia regulacji amplitudy oraz
czestotliwosei w zakresie od 35 do 50 Hz i nacisku na lem pobocznicy walu wibracyjnego co najmniej
250 N.

- walcdw ogumionych o nacisku na pojedyncze kofo od 30 do 40 kN,
Dopuszcza si¢ do stosowania walce o minimalnym nacisku na pojedyncze kolo 25 kN, pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikéw wskaznika zageszezenia na odeinku prébnym. Walce powinny zapewnic
cignienie robocze w oponach od 0,6 do 0,8 MPa,

Walce musza by¢ wyposazone:

- w system zwilzania walow przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy ostonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzgdzenia umozliwiajgce regulacje ciénienia w oponach w czasie walowania,

- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czestotliwosei drgan i sily wymuszajgcej

- w balast umozliwiajqcy zmiang obcigzenia,

Wskazanym jest wyposazenie waicow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami

pedczerwieni.

Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwodcia korzystania z:

— szczotek mechanicznych hub/i innych wzadzen czyszezacych,

- samochoddw samowyladowczych z przykryciem hub termosow.

Sprzet do wykonania nawierzchni musi byé zaakeeptowany przez InZyniera,

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporfu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne *.

4.2. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwétni do miejsca wbudowania powinien spelniaé nastepujace warunki;

- do transportu mozna uzywac samochodow samowyladowezych

- transport powinien byé tak zorganizowany, aby nie dopugci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwomi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny byé wyposazone w plandeki, kidrymi przykiywa sig mieszanke w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej tadownodei 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny byé dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie
roztadunkw, kiedy to ukladarka peha przed sobg wywrotke.

- ¢zas transportu od zatadunku do toztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwajnymi fcianami skrzyni wyposazonej w system

ORrZEWCZY.

4.3, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
wrzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zinieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w  sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszezeniem, Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych rozladunek preumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
jei rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody, Nie nalezy uzywaé do transportu opakowatt
7 metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zaleznogei od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietiza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i c¢zas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymainie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tytke drodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. - Ogblne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w 8T DM.00.00.00 “Wyimagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszezegolnych skladnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badat
kontrolych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej polega na:
~ doborze skiadnikow mieszanki,
~ doborze optymalnej ilodci asfalt,

— okredleniu jej wladciwodcl 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszeza w betonie asfaltowym do podbudowy

podano w Tabl. 2.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien speinia¢ wymagania podane w Tabl. 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartod$d lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Przesiew, {% (m/m))]
Wiasciwodd AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
112 - -
3 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zgw'aﬁos':.i) lepiszeza, Bamss
minimum

"} Minimalna zawartoéé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestodei mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartedé natezy pomnozyé przez wspélezynnik ¥ wedlug
2,650

réwnania; Pd

Tablica 3.  Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4

Warnnki
Zageszezania
Wiasciwosd wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20

(48]
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Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubjjanie, Vi 10
przestrzeni 2x%75 uderzent PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va1

C.120 PN-EN 12697-22 [38],
Qdpornosé na ’ l;Jw;nie metoda B w powietrzu, WISasn0
deformacje trwale ) ;f a p ’ PN-EN 13108-20, PRDjuan aessar

e D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzent | jednym cyklem zamrazania, 7
badanie w 25°C®

¥ Grubosé plyty: AC22P 60mm,
¥ Jjednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2008.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez InZyniera, na waiosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczac produkeji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszeza sig recznego slerowania
produkejg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow
i gotowej mieszankj mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepts a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikdw mogs wynosié: jedna dziatka elemenfarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepeie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym ufrzymanie Zzgdanej temperatury z dokladnodeig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaliowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (cwentualuie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby niieszanka
mineralia uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperalura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od nmajwyzszej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Mieszanki mineratno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowad w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wezednia. Ewentualne przediuzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez

Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogoedowych tj. temperatura ponad 10 °C.
Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie recepiury laboratoryjnej opracowanej przez

Wykonawee i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nodne
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
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Ewentualne zabrudzenia 1 luZne czgstki nalezy starannie usunagé szczotka.

W wypadku podioza (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) do oceny nieréwnosci
nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnodci tef warstwy wykonanego metodsg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina fub metody réwnowainej przy uzyciu laty | klina, mierzge wysokosé przeswitu w polowie diugodei laty.
Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosé podhuzna jest olreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podioza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnodci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tabl.5,

Tablica 5. Maksymalne nierdwnogci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4 -
metrowg lub rownowazng metods)

Maksymalna nierdwnos¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy fmm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 12
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Jezeli nieréwnodci poprzeczne sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podloze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wady.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelnié¢ materiatem o wlasciwodciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych,

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC, podioze nalezy skropié emulsjg
asfaltowq w ilodci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladaé po wezedniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza.

Powierzchnie czolowe lraweznikdw, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszezelniajgeym okredlonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.5 Préba technologicma

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
wobecnodei Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wilasciwosci
wyprodukowanej micszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skladu mieszanki

ntineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd, Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okredlong

w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejinuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka konecznosé to przed przystapieniem do wykonania warshvy Wykonawca wykona
odcinek prébny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zageszezania i
uzyskiwanych parametréw jakoéciowych., Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscn i o dhrgodei
uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do$wiadezen z tg samg
mieszanks wykonanie odcinka probnego nie jest wymagane,
5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé wg ST D.04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwatodcl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
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warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchui ruchem.
Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,
Skropienic lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego AC, powinno byé

wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze wg tabl.6.

Tablica 6. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Hos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-07
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Ukladana warstwa asfaliowa Podioze pod warstwe asfaltows

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione padloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang

organizacji mchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy AC w celu odparowania wady.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralo-asfaltowej

Przed przystapieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 { 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.
Mieszanke AC nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabl.7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredlié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

C Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8, Wiasciwoscl warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy a sz;zeltia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 8¢ %] warstwie
[em) ’ [%(vi)]
AC22P, KR4 7,0+ 14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozkiadarky wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i ut:zymywamem niwelety zgodnie z dokumemacn projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzqtu dopuszceza sig whudowywanie rgezne.
Grubo$é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).
Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sic zgodnie ze schematem przejé¢ walca ustalonym na
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odcinku probnym.
Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi,
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.
Zigcza w konstrukeji wielowarstwowe]j powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm,
Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci Robdt
Ogodlne zasady jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wladciwodci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Thvagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sg wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw
do uszezelnied itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakeie,

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig
i w wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywad w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé,

Wyniki badat Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego Zadanie, Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy, W razie zastrzezed Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-
13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  ocena wizualna posypki,

—~  wykaz ilodci materialdéw tub prubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rdwiosci warstwy asfaltowej (wg punkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosei wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami hizyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezehien ip.)
oraz potowej waistwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru. Pobieraniemn probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wiedy, gdy Wykonawcea
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontroliych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszaunka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
£3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestodé i zawartosé wolnych przestrzeni problki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosdc
2.4 Gruboé¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosei przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warsiwy i na kazde rozpoczete 6 $00 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnic drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badant kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykenawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeéciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli adeinek czgdeiowy przyporzadkowany do badat kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odeinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s wyniki badait kontrolmych i badai kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkdw czgdciowych,
Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badat kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badatt kentrolnych.
Koszty badain arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszozenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasdciwosci warstw I nawierzchni oraz dopuszezalne edchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne
Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodei dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujgey przy pobieraniu prébek, dokiadnosé metod badan

oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wlasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilod¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN [2697-36 oraz iloéé wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartodci

podane w tabl.10.
W wypadku okredlania ilodci materiatu na powierzehnie i sredniej wartodei grubosei warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odcinek
czgdeiowy powinien zawiera€, co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg, Do odcinka czesciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tabl.10. Dopuszezalne odehytki grubosei warstwy oraz ilosci materiahu na okreslonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa z AC
P
A - Srednia z wielu oznaczen grubodei oraz ilodei <10

— maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie prubodci -

6.4.2.2, Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarlodciy wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartoci dopuszezalnych podanych w tabl8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlagciwosci,

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tabl.8.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

lukdw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluina i poprzeczna

Do oceny réwnodci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowad metode réwnowazng uzyciu laty
i klina (planograf) a w miejscach trudno dostgpnych metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-
68/8931-04, mierzac wysokod¢ przeswitn pod latg. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 10 metréw
wérodku ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownodé podluima jest okrelona przez wartodé odchylenia
rownodcei (przedwitu), ktdra nie moze przekracza¢ 12 mm. Przez odchylenie rownoscei rozumie sie najwicksza
odleglosé miedzy latg a mierzong powierzchnig,

Do pemiaru rownosei poprzecznej warstwy podbudowy stosuje si¢ metode réwnowazug uzyciu laty
iklina lub metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonad
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 metréw,
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okredlona przez wartodei odchylenia réwnosci (przedwitu), ktéra nie moze

przekraczaé 12 mm.
6.4.2.6. Pozostale wladciwodci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kin kazde] jezdni, nie moze si¢ roznié¢ od szerokodci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows z dopuszezalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
Zlgeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w Hnii

prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizunalnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I metr kwadratowy [m?] wylkonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
AC 22 P grubodei I cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéine zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujy dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

wartosci dopuszczalnych dokonaé potraces wedlug zasad okredlonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy podbudowy

wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dia zalozonego spesobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie material6w i sprzetu,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InZyniera recepty faboratoryjuej,

—  transport mieszanki do miejsca whudowania,

_  mechaniczne rozlozenie niieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami

poprzecznymi, zageszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi,

—  pokrycie materiatem uszczelniajgeym powierzchni czotowych kraweznikow, wlazéw i wpustow,

~  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

- oznakowanie miejsca Robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaci ruchu i jego utrzymanie.

- oczyszczenie i skropienie podloza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu. ‘
Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, :
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tyinczasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
I, D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.1.  Normy
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkalidw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 9323 Badania podstawowych wlasciwodei  kruszyw  — Procedura i terminologia
uproszcezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Ozaczanie skladu ziarmnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiadciwodei kwszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgsc 4: Oznaczanie ksztalty ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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30.
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32

34.

35,

36.

37.

38,

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18.

PN-EN 12697-22

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia tub lanmania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdé 6: Ocena wiadciwodci
powierzelmi — WskaZnik przepltywu kruszywa
Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Qcena zawartosei drobnych czgsiek
— Badania blgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Czeéé 100 Ocena zawartosei
drobnych czgstek -- Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietiza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosct kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Oznaczanie gestodci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodel kruszyw — Czeéd 4 Oznaczanie
pustyeh przestrzeni suchego, zaggszezonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czedé 5: Oznaczanie
zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwosdci
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czedd 7: Oznaczanie
gestodei wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgdé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwodci cieplnych i odpomodel kiuszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
Badania wiadciwodei ciepliych i odpornodei kruszyw na dzialanie czymnikoéw
atmosferycznych — Cz¢éé 3: Badanie bazaltowej zporzeli stonecznej metoda
gotowarnia
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierdcieit i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaledci podczas magazynowania metodg pozostalodei na sicie
Badania chemicznych wladeiwodci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie podatnosci
wypchiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwodci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny - Cz¢éé 1: Metoda
destylacyina
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodel na twardnienie pod
wplywem ciepla { powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT
My, Czgdé 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czedd 6: Omaczanie gestodei objgtodciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czedé 8: Oznaczanie zawartodei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych
na gorgeo — Czedé 11 Okredlenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czedé 12: Okredlanie wrazliwodci na wodg
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaitowych
na gorgco — Czeéé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czedé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czgéé 22: Koleinowanie
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39.
40,
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51
52.
53.
54,
55.
56.

37.
58.

59.
60.
6l.
62.
63.

16.2.

5.
10.3.

L

2,

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢dé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfally i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsi asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineraluym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaleow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornofci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13176-1
PN-EN 13176-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13537 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl lepiszezy asfaltowych
metody pomiara ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosei modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrein

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypeniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14138-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineratno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach publicziych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie]j z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.02a NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
Z. ZASTOSOWANIEM DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét mwigzanych z wykonaniem
nawierzehni gruntowej ulepszonej destruktem bitamieznym, dia inwestycji pn.: ,Przebudows mestu drogowego
nad potekiem bez nazwy w ciagu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierezewskiego) w Sgezowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczma jest stosowana jako dolument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt, 1.1,

i.3. Zakres Robot abjetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejinuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu
wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym:
- grubosei 15 em na poboczach,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
2z okresleniami podanymi w 8T DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne™.
1.41  Destrukt — material mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszezem bitumicznym lub spoiwem hydraulicznym powstaly w wyniku frezowania
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze ofoczenia, lub w wynilas kiuszenia w kruszarce bryi pochodzacych

z rozbiorki starej nawierzchni.

1.42  Nawierzchnia gruntowa naturalna {profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy gnuit podloza jest wyréwnany i odpowiednio
uksztaltowany w profilu podhiznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.43 Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podioza jest ulepszony mechanicznie lub
chemicznie, wyrdwnany i odpowiednio uksztaltowany w profilu podiuinym i przekroju poprzecznym oraz

ZAgESZCZOoNY.

i.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wrykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnodé z Dolaumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera., Ogdine  wymagania dotyczace Robdét podano
w ST DM.00.00.00.” Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2,1 Ogdblne wymagania dotyczace materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
. Wymagania ogoine”. '
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2.2, Destrukt

Do ulepszenia nawierzchni gruntowej nalezy uzy¢ material w stanie luZnym Jub tylko lekko skawalonym
uzyskany z rozbiérki istniejacej nawierzehni i skladowany jak podano w ST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”

3, SPRZET

3.1. QOgodlne wymagania dotyczgee sprzgi
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”,

3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z destruktu

Do ulepszenia nawierzchni gruntowych destruktem bitumicznym nalezy uzyé nastgpujgcego sprzgiu:

- réwniarki, spycharki do ulozenia destruktu,
- §rednie walce ogumione wyposazone w opony o gladkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa;
walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne, oraz plyty wibracyjne — do zageszezania warstw

destrukt,
Uzyty sprzet musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transpoitu

Ogblne wymagania dotyczgee transporiu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine®,

4.2, Przew6z materiatow

Przewdz destrukiu ze skiadowiska odbywaé sig moze dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

53, Przygotowanie podloza
Podlozem pod ukladang warstwe z destruktu bitumicznego bgdzie warstwa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.4, Wykonanie nawierzehni ulepszonej destruktem bitumicznym

Przed przystapieniem do ukladania warstwy z destruktu, nalezy sprawdzié poprawnos¢ wykonania podtoza.
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione, Destrukt winien by¢ rozkiadany w miare mozliwodci w sposéb
ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji Projektowej,

Destrukt nalezy rozlozy¢ watstwg o takiej grubosci, aby po zakoniczeniu walowania uzyskad projektowang
gruboéé,

Rozlozony destrukt zageszezaé walcem statycznym fub wibracyjnym a w miejscach trudno dostgpnych- plyta
wibracyjng az do uzyskania dobrego uszezelnienia destruktu i jednorodnej réwnej powierzchni wykonywanej
warstwy,

W wypadku stwierdzenia, ze w nawierzchni, ktorg nalezy przetworzyé, wystgpuja warstwy z lepiszezem
smotowym lub skladnikami smolowych, nawierzchnig takg nalezy przetworzyé w technologii recyklingu na

zinmo na miejscu,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”,

6.2. Badania i kentrola w czasie robét

6.2.1  Grubose

Grubodé warstwy Wykonawcea powinien mierzy¢ natycluniast po jej zageszezeniu, w ¢o najmniej trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialee roboczej. Bezpoérednio przed odbiorem nalezy wykonad
pomiary grubosci warstwy, co najmuiej w trzech punktach. Dopuszezalne odehylki od projektowanych grubosci

nie powinny przekraczad £10%.

6.2.2  Szerokosé

Szerokodé nawierzchni nie moze si¢ rénic od szerokodct projektowanej o wigeej niz + 5 cm,

6.23  Rdéwnosé podluzna
Nierdwnosci podinzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnodci nie powinny przekraczad 12 mumn.

6.2.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocy 4-metrowej laty i poziomnicy.
Spadki porzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg £ 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni gruntowej ulepszonej
destruktem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dolumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii podanych w ST daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoscei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni gruntowej
ulepszonej destruktem wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonantia i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkej,

- przygotowanie podloza
- przetworzenie materiatu {destruktu) przeznaczonego do whudowania,

- ulozenie z zaggszezeniem warstwy z destrukiy,

- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badat, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okredlonych niniejszq ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0.



Specyfikacja Techniczna D.05.01.02a

tymcezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. BN- 68/8931-04 Drogi samachodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni lata i planografem.

10.2, Inne dokumenty

1. ,Katalog wzmocnien i remontéw nawierzehni podatiych i polsztywnych”. IBDiM, Warszawa 2001 r,

2., Warunki techniczne wykonania podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej (MCE)”.
Informacije, instrukcje zeszyt nr 61, wydanie IT uzupeinione, IBDIM 1999 r.

3. 8T I» 05.03.11 ,,Recykding”, GDDP 1998 r.

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0.



. Specyfikacja Techniczna D.05.01.02b

- D.05.01.02b NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
Z. ZASTOSOWANIEM KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANLEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacyi Robdt wymienionych w pki, 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celn
wykonanie nawierzehni gruntowej ulepszonej z =zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie;
- gruboset 15 em na poboczach;

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”,
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej

wilgotnodei kinszywa o wiadciwie dobranym uziamieniu,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnoéd
z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami Inzynierowi. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano

w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materiatem do wykonania pedbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, nzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych iotoczakdéw

albo ziaren Zwirt wigkszych od 8§ mm,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezeit obeyeh i bez domieszek gliny,

2.3. Wrymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kiuszywa
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Nalezy zastosowad kruszywo o uziarnienin 0/31,5 mm,

2.3.2. Wiasciwodci kiuszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. [PN-3-06102:1997].

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa lamane Badania wg

Lp. Wyszczegolnienie
wiadciwosci

1 Zawartosé ziaren mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714/15
mm, % (m/m) .
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714/15
wigcej niz
3 Zawartosé ziaren nieforemnych 35
Y%{m/m), nie wigcej niz
4 Zawarto§é zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotuym od 30 do 70 BN-64/8931/01
zageszezeniu metody
I fub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieraliosé w bebnie Los Angeles
a) f4cieralnosé calkowita po pelngj
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-06714/2
b) scieralno$é czesciowa po /5 pelnej
liczby obrotdw, nie wigeej niz 30
7 Nasigkliwosé¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714/18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714/19
cyklach zamrazania, %{m/m), nic wigcej 5
niz
9 |Rozpad krzemianowy i
lacznie, % (m/in), nie wiecej niz -
10 | Zawarto$¢  zwigzkéw  siaki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1
niz
1! Wskaznik nosnodci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu I = 1,00 80
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 120

PN-B-06714/16

PN-B-04481

zelazawy PN-B-06714/37
PN-B-06714/39
PN-B-06714/28:1978

PN-8-06102:1997

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002,
— wapho wg PN-B-30020:1990,
— popioly lotne wg PN-8-96035:1997 ,

— zuzel granulowany wg PN-B-23006:1986
Dopuszcza si¢ stosowanie imych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.
Rodzaj i ito$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102:1997.

2.3.4, Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250:1998.
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3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.

32, Sprzet do wykonania robét

“Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazad si¢ mozliwosécig korzystania z nastgpujacego sprzehn:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne fub male walce
wibracyjne.

Uzyty sprzet musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4,

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warinkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszanien z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08,

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie 2z wymaganiami nonn

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdblne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spehiaé wymagania okre$lone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz

z proftlowaniem i zaggszezeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Nawierzchnia powinuna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoren::

Dis <5 !
dSS
w kforym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 5% ziaren warstwvy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,

w milimetrach,
dys ~ wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajgeg lub
adpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wladciwoscel geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek

gruntu, wyznacza sie z wartnku:
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450 > o)

w ktéryn:

ds - wymiar bokn oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,

Oz - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilogci 90% (m/in); warto§é parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowlbkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kiuszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnogci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby

nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodei, takiei, aby jej
ostateczna grubodé po zageszezeniu byla réwna grubodcei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy
po zapeszezeniu nie powinna byé mniejsza od 10 cm i nie moze przekracza¢ 20 cm. Telerancja grubosci po

zageszezeniu w stosunku do podanej w projekeie nie powinna przekracza¢ +2cin,
Szerokosé nie powinna rézmié sie o wigeej niz £5 cm od wartodei podanej w projekeie technicznym.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednyeh wysokoéciowych. Jezeli nawierzchnia sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona zzachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych

wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera.
Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podezas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,

okrelonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony pizez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgoto$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymnalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie
wyinieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodel,

mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi

wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

0.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapicniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, Badania te powinny
obejmowad wszystkie wlasciwoscei okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
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6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badat podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badai

Minimalna

. , Maksymalna powierzchnia
liczba badas Y P

podbudowy przypadajaca na

Lp. Wyszczegblnienie badan na dz:xennej jedno badanic (m?)
dziatce
roboczej
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parFu %{ruszywa { przy kazdej
Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badaf powinny byé na

biezgco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora,
zgoduie z PN-B-04481. (metada I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgomod¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714/17.
6.3.4. Zageszezenie

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszezenia,
Zageszezenie nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931/12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania

jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie

obcigzen plytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, Jub wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek

wtdmego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy,

6.3.5, Wiadciwodci kiuszywa

Badania kruszywa powinny obejmowad oceng wszystkich wiasciwosci okredlonych w pkt 2.3.2,
Prébki do badait pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposdb losowy w obecnodei

Inzyniera,

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawlierzchni z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie wg PN-§-06102: 1997

Metoda pobrania probki
Lp. Zakres badan Licznosé probek lub pomiaréw | tub wyznaczenia miejsca
pobrania
1 2 3 4
| Badania podioza - dla kazdego zadania (obicktu) | wg PN-B-04452; 1974
co najmniej raz na 500 m’ PN-B-04481: 1988
BN-75/8931/03
9 Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 wg PN-B-06721: 1987
PN-EN 13043: 2004
- Warunek nieprzenikania czastek
" a) grunt podioza - PN-B-04484: 1988 wg BN-75/8931-03
b) material ziamisty warstwy - PN-EN 13043: 2004 PN-B-06721: 1937
c) geowloknina - wg aprobaty technicznej wg aprobaty techniczuej
4 Gruboéé warstw podbudowy -co50m -
5 Szeroko$é podbudowy -co 50 m -
6 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi | - na wszystkich hektometrach wg projektu
podbudowy oraz rzedne na lukach
pionowych podane w projekceie
7 Rawnosé w profilu podluznym co50m -
i przekroju poprzecznym
3 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych -co50m
b) na odeinkach fukowych - co najmniej w 5 miejscach wg projektu
kazdego tuku
9 Zageszozenie wg PN-B-04481: 1938
- wskaznik zaggszezenia - ¢o najmniej 0 probek na BN-77/8931/12
zadanie (obiekt)
- Eo/E, - co najmniej raz na 5 000 n’ BN-64/8931/02
10 Nosnosé¢
- oznaczenie modutu odksztalcenia - co najmniej w dwdch wg BN-64/8931/02
przekrojach na kazde 1 000 m
- wyzhaczanie ugieé - co najmniej w 20 pkt na kazde | wg BN-70/8931/06
1000 m

6.4.2, Szerokosé nawierzehni
Szerokoéé nie moze roznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +5 cm.

6.4.3, Rownodé

Réwnodé podhuzng nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931/04.

Réwnosé w profilu podiuznym i przekroju poprzecziym mierzona fatq 4-metrows powinna by¢ taka,
aby nieréwnosci nie przekraczaly 1 cnv.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny miegcié sie w stosunku do projektowanego profilu podiuznego od 0 cm
do -2 cim.
6.4.7. Grubo$é warstw

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jei
ostateczna gruboéé po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowane]. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy
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po zaggszezenin nie powinna by¢ mnigjsza od 10 cm i nie moze przekraczaé 20 cm. Tolerancia grubosci po

zaggszezeniu w stosunku do podanej w projekeie nie powinna przekraczad £2¢m,

6.4.8. Nosnogé

~ modul odksztatcenia wg BN-64/893 1-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcte spreZyste wg BN-70/8931/06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy wg PN-S-06102: 1997

Wymagane cechy
Podbudowa
zkruszywa | Wskanik o Minimalny modut odksztal-cenia
o wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugigcie mierzony plytg o srednicy 30 cm, MPa
. \ sprezyste pod kolem, mm
Woos 101E Is nie
mnigjszym | mmiejszy niz
niz, % 40 &N 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 Lo 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej i odebranej nawierzchni gruntowej
ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiort robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Padstawy platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceny udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza,

- zakup i dostarczenie materialdw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na imiejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszezenie,

- utrzymanie w czasie Robot,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzes,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towaizyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-5-02205: 1998

PN-B-06714/12

PN-EN 933-1: 2000

PN-EN 13043: 2004

PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/28
PN-B-06714/37
PN-B-06714/3%
PN-B-06714/42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1: 2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102:1997
PN-8-96023:1984
PN-S8-96035
BN-88/6731/08
BN-84/6774/02
BN-64/8931/01
BN-64/3931/02

BN-63/8931/04
BN-70/8931/06
BN-77/8931/12

Tnne dokwmenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych
Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwales
stosowanych na drogach, Jotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
rucha,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic  mrozoodpornosci  metoda
bezpodrednia
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen

organicziyych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bebnie Los Angeles
Zuzel wiclkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine, Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
Cement. Sklad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
Kruszywo do betom lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Dirogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzehni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskasnika zaggszczenia gruntu

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAL TOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét Zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 § (ul. Swierczewskicgo) w Saczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

t realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktéryel dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czymosci wmozliwiajace i majace na celu

wykonanie warstwy wigzacej z betomut asfaltowego:
- AC 16 W o gr. 8 cm dla kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej,

1.4, Okreslenia podstawowe
Okresdienia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi PN | ST M.00.00.00

“Wymagania Ogoine”,
141 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreSlonym skiadzie

i uziarnieniu,

1.42  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna =z odpowiednia iloScia asfaltu  lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraeo, w okreslony sposcb, spetniajgca okredlone wymagania.

1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i Zageszezona,

I.44  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoci  (WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa
o szezegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, ulozona i Zaggszezona.

1.4.5  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adliezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfattu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kiuszywa,

L.4.6  Podloze pod warstwe asfaltows - powierzehnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaliowe].

1.4.7  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjy
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Waiunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogélne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowad asfalt drogowy 50/70. Asfalt musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszezajacy do

stosowania go do mieszanek mineratio-asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDiM.
Tabl. 1. Zalecane lepiszcza asfaitowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (projektowanie funkcjonalne)
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Kateporia Mieszanka Gatunek lepiszcza
rachu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 ;
KR3 - KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35150, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35150

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w Tabl.
Tabl. 2. Wymagarnia wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wihatciwosei Metada Rodzaj asfaltu
P- CIWOSE badania 35/50 | 50/70
| 2 3 4 5
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$é skladnikow
rozpuszezalnych, o% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31} 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia o PN-EN 1427 [22] 59 48

po starzeniu, Bie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1(30] | 22 | 22
nie wiece] niz

9 | Wazrost temp. migknienia o PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezellie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewezy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczhy systemn grzewczy z tolerancjg
+5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od rdznych
producentéw. Zmiana dostawey (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilodciowego i jakosciowego edbioru dostaw oraz

wykonania laboratoryjnych badat kontrolnych.

2.3, Kruszywo do betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego naleZy stosowaé Kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa do warstwy wigzqee] powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.
Skiadowanie kruszywa powimno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgeych  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
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wurzadzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezyjny
Zastosowanie kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne zapewniajace odpowiedniy przyczepnogé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku koniecznogci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilogé powinny byé dostosowane do
konkretego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa powinna winosié, co najmniej 80%.
Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialn
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni tub jg ograniczajgcymi), nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltows wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna Wynosic:
— nie mnigj hiz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grabosei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em,

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszeza wg notm lub aprobat

technicznych,

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami weding PN-EN 13808 i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie malezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzefu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ulcladanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
-  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne uwrzgdzenia CZYSZCZace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.,

3.3. Wytwdmia mieszanki
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 kin, co pozwala

na transport wykonanej mieszanki max w ciggu 1h,
Otaczarka o wydajnosci 150 th powinna by¢é wyposazona w sprawnie dzialajacy ukiad odpylania
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umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazdw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.
Otaczarka nie moze zaklocaé warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,

zanieczyszezaé wod 1 wywolywaé halas powyzej dopuszczalnych norni.

3.4, Ukladanie mieszanki
Do ukiadania nalezy zastosowaé ukladarke mechaniczng o wydajnodci skorelowanej z wydajnodcia

wyltwdmi, z automatyczuym sterowaniem, pozwalajacym na wlozenie warstwy 2z zalozong aruboécig
i szerokodcia, podgrzewang plyta wibracyjna do wstepnego zageszezania,
Skrapiarka.

3.5, Sprzet do zaggszezania
Do zaggszezania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzgt:
— walcow lekkich, drednich i cigzkich,
—  walcow stalowych gladkich ,
— walcdw ogumionych,

Walce musza by¢ wyposazone:
- w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu w celu niedopuszezenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy oslonowe kot ( dot. waledw ogumionych } w celu utrzymania ich temperatury,
- w wrzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania,
- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgait i sily wymuszajacej
- w balast umozliwiajacy zmiang obeigzenia.
Wskazanym jest wyposazenic walcéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podezerwieni.
- Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
_  szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszezacych,
_ samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termosdw.

Sprzet do wykonania nawierzchai musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogobine wymagania dotyczace fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne *.

4.2, Transport nieszanki
Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca whbudowania powinien spetniac nastepujgce warunki:

- do transportu mozna uzywac samochodéw samowyladowczych
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temiperatwy pPrzewozonej

mieszanki z wytwérni do miejsca whudowania ponizej 10% temperatury wyjéciowej
- samochody powinny byé wyposazone W plandeki, ktérymi przykrywa sig mieszankg W czasie

transportu
- samochody powinny by¢ duzej ladownosei 20 - 30 Mg
- skrzynie samochoddw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie

rozladunku, kiedy to ukladarka pcha przed sobg wywrotke.
- czas fransportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
- zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi dcianami skrzyni wyposaZonej W system

ogrZewczy.

4.3. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliviajgce poéreduie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozma przewozié dowolnymi $rodkami transporia, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materiatami i nadmiernym zawilgocenieni.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
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I zanieczyszezeniem. Wypehiiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pheumatycziy.

Cmulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, awtocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
Jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grazba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemmniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
ufizymanie temperatury w wymaganyim pizedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportn
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko drodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robét
Ogdine zasady wykonania Robét podano w 8T DM.00.00.00 *Wymagania ogéine”,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych i
prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej tlodci asfaltu,
- okredieniu jej wlasciwoscei i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfaltowyin do warstwy wigzacej

podano w 3.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelniaé wymagania podane w4, 5, 6,

Tabl. 3, Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1 - KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasdciwodé ACHTW ACI6W ACL6W AC22W
KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR4 KR3-KRé
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - ~ - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 96 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 I5 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,06
Zawartosé lepiszeza, minimum” Brists Blinss Brioss Brisa
“ Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okrestona przy zalozonej ggstodei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka imineralna ma inng ggstodé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik &  weding réwnania: ¢ = E‘(“SEE
. Pa

Tabl. 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR
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- KR2
Warunki
Whasciwodcd ZAGRSZCZANA | rooda § warunki badania ACILIW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.L.2,ubijanie v .
wolnych , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], V“‘i”'" . i3
przestrzeni uderzent p. 4 : ma 60 mar 60
Wolne C.1.2,ubijanic
e | S | evmaenaon | |
" .5 " L 80 * £ ain &3
lepiszezem uderzen P
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubjjanie i
przestrzeni  w |, 2x50 PN-EN E269_7'8 £33}, Fdduin 14 VMdnn 1t
mieszaice uderzei P2
mineraluej
PN-EN 12697-12 [35],
i . F 400
Odpornosé na C.l.l,ubuza:;(; przecl}o;\?rv;'lari ;.: ]10 C 3
dZiﬂlﬂﬂiC Wody 3 i Z)¢ lyl. y a)] JTSRSO IT\SRSU
uderzeti Zarrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania adpomosci na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tabl. 5.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej 1 wyrownawezej, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé AEESIHIAVE | Metoda i warunki badania | ACL6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartoé¢é  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vaing Veinaa
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 10
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoesé na w.ak-o‘. ;ﬂe w powietrzu, PN-EN 13108~ WTSamos WTSaros
deformacje trwale ¥ Vanis, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDam e PRD e
Pys-Pioo 138]
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 75, TSR
dzialanie wody 2x35 uderzein | jednym cyklem zamwazania, 0 5
badanie w 25°C"

¥ Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WI-2 2010 [65] w zalqczniku I

Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dia

Tabl. 6.
ruchu KRS = KRG
Warunki
Wiasciwosé PRESIZAAYE | Metoda i warunki badania | ACIGP AC22P
13108-20 [48]
Zawarlo$¢  wolnych { C.1.3,ubijanie, Viia 40 Veinag
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 10 Vi 70
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odp 9”103,(: na ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13 108-20, g{g"‘me'” ;;Tg‘m o3
defonmac;e frwale Pos-Pros D. 1.6,60°C, 10 000 C)‘kﬁ [38] AIR dakla AR dekfa
PN-EN 12697-12 [35], ‘
Odpomosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, [T5Rso [TSRs
badanie w 25°C ®

¥ Grubosé plyty: ACL16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

» Ujednolicong procedurg badania odpornogei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaezniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostad rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwémia
musi Zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty roboczq. Nie dopuszeza si¢ recznego sterowania
prodikcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatuy skiadnikdw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe | zantomatyzowane oraz zgodne
zrecepta roboczg, a wzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiatu temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢é: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyinego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilodciach okreslonych w recepcie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosci + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé [80°C dla asfaltu drogowego 50/70
I polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodanin wypelniacza
uzyskala wiadciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgeego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej (AC) dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tabl, 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura inieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegizana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. ‘

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwiemia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego terminn moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkdw pogedowych tj. temperatura ponad 10 °C,

Produkeja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez

Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera,

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaliowego powinno byé na calej powierzchni:
— ustabilizowane.i nosne
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein
—  suche.
Ewentualne zabradzenia i luzne czastki nalezy starannie usungé szezotka,

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaitowej, do oceny nieréwnodci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnodci tej warstwy wykonanego metody z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzqc wysokodé przedwitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie
itie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnod¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkdw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne, W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie

powinny przekraczaé wartodci podanych w Tabl. 8.
Tabl. 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe — z wylaczeniem
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warstwy wyrdwnawczej(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnod¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warsiwe [min]
wigzgcg

A,S, Pasy: ruchy, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 9

GP Jezdnie lgeznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G . ; . . ) 10
postojowe, jezdnie lacznie, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnodei warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosei podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnad poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwodciach zblizonych

do materialu podstawowego (np. wypelié¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to naleiy ustalié, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedbug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekait zmeczeniowych lub spekatt poprzecznych
zaleca sic stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsjz
asfaltowg w iloéci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladaé po wezedniejszym odebraniu przez Inzyniera podioza.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera,

5.5, Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wladciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celn nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg
iw cykln automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineraliej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozlivg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w

PN-EN [2697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscidlenia organizacji wylwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania
i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Decyzjg o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Qdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié, co najmniej 500 m’, a dlugos¢, co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy

fcieralnej.
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Wykonawcea moze przystapi¢ do realizacfi robdt po zaakceptowanin przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatoscl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni rachem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej 7 betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilodei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
pIZy CZym:

—~  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodei mieszanki; jedli mieszanka

ma wigkszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wickszqg ilo$é lepiszeza do skropienia, ktére po
ulozeniv warstwy Scieralnej uszezelni jg.

. Skrapianie podloza nalezy wykonywad rédwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchmi lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy AC w celu odparowanta wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce,

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do vkladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.
Mieszanke mineralno-asfaltowa moina wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5,7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach

atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nirsza od temperatury podanej w Tabl. 9.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sie

ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatin (V > 16 m/s),
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 9. Minimaina temperatira otoczenia na wysokosei 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej ub
wyréwnaweze) Z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt

Minimalna temperalura otoczenia [°C]
przed przystapienien: do robdt | w czasie rabdt

Warstwa wigzaca 0 +5
Wiadciwoscei wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl, 10,
Tabl. 10. Wladciwosci warstwy AC
. . Prcg?!’{mwana Wskaznik Zawarto$é wanych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
e . : Zageszezenia .
mieszanki technologicznej (%) warstwie
{em] § [%(v/v)]
ACIIW, KRI+=KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5=7,0
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ACI6W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 93 3,5+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i wirzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy

brzegach warstwy).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na

odeinku prébnym.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiermie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji tub
walce ogumione.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgdlne zasady kontroli jakosci Robot
QOgdlne zasady jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu niaterialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnodei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweéw itp.),
ew, wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
—~  sprawdzié cechy zewnetizne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrohe (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszezelnien itp.) oraz potowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajq wymagania

okreglone w kontrakeie,
Wykonawcea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoseiy

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.
Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego 2gdanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastizezenn Inzynier moze

przeprowadzié¢ badania kontroine wedlug punktu 6.3.3.
Zakres badaii Wykonawcey zwigzany z wylonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatary mieszanki mineralio-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),
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- acena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  dokumentacja  dziatai  podejmowanych  celem zapewnienia  odpowiednich  wlasciwodei
przeciwposlizgowych,

= pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem Jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralmo-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sy podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosei Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich tenminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl.

1t

Tabl. 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
i Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartodé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnodé
2.4 Grubedé lub ilodé materiaty
2.5 Zawartos¢ wolnych przesirzeni
2.6 Whasciwodci przeciwposlizgowe
¥ do kazde} warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
Jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostad
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawcea ma prawo zgdaé przeprowadzenia badat kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujy wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy pizyporzadkowany do badai konirolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiora uwzgledniane s wyniki badat kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odeinkdw czesciowych,
Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbilrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badai).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaleime laboratorium, ktore nie
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wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzysé przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiagciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na ctapie oceny jakosci wbudowane; mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgey przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badai

oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawic badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4,2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiata

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediig PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ whudowanego materialu na
okredlona powierzchnig (dotyczy przede wszystkin cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosei

podatie w tablicy 12.
W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzehnig i $redniej wartodci gruboscl warstwy z reguly

nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgSciowe. Odeinek
czgdciowy powinien zawierad, ¢o najninie] jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka cz¢éciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wazystkich pojedynczych oznaczeit

grubodci warstwy na caltym odeinku budowy lub odeinku czgéciowynt,

Tabl. 12. Dopuszczalne odchytki grubosel warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa AC ¥
¥

A — Srednia z wielu oznaczert grubosci oraz ilosci
l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub

2. — maly odeinek budowy <15

<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opéznieniem, wartoéé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym efapie
budowy do gérnej warstwy pawicrzehni obowigzuje wartosé 25%, a do lgcznej grubogci

warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartodcig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosei dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whadciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni ‘
Zawartos¢ wolnych przesirzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne

podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki popizeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokuimentacia projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2,5. Réwnoé¢ pediuzma i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywadé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoscei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRL Wartodé IRI oblicza si¢ dia
odcinkéw o dlugodci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgeym wanmkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczue.

Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzycin faty i kiina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadbym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnosd¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6, Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokodci

projektowane) o wiecej niz £ 5 cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podturnej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng toleranejg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest | metr kwadratowy fm’] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projeklowa, ST i Wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne,

Jesli warunki umowy przewidujz dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartodci dopuszezalnych dokonaé potrgeen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platodei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzgcej
wedhig dokonanego obmiaru i odbior,

Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup | dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wyprodukowanie micszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;,
= transport mieszanki do miejsca whudowania,
- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelely i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materialem uszezelniajacym powierzchni czotowych kraweznikow, wlazéw i wpustdw,
-  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeycl,
— oczyszezenie stanowiska pracy,
- oznakowarnie miejsca Robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego utrzymanie.
—~  oczyszczenie i skropienie podloza,
~  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i adcinka prébnego,
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~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
~  odwiezienie sprzetu,

Ceny wykonania robét okrestonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymezasowe, ktdre sg potrzebie do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kibre s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANLE

[. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.1. Normy
2. PN-EN 196-2] Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2; Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwoscl kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opist petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwoscl kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwodel kiuszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztallu
3. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wladciwoscl kruszyw — Oznaczanie proceniowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cz¢éé 6 Ocena wiasciwodci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanic W strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Radania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstodei
nasypowej i jamistosci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN }097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w Suszarce 2 wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczuych wladciwosei kruszyw —Cz¢éé 6: Oznaczanie

gestosei ziaren i nasigklivoscl
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosct kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie

17. PN-EN 1097-7
gestodei wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznyeh i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czgéé 8: Omaczanie
polerowalnodei kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornesei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodei

20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgd¢ 3: Badanic bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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23,

24,

25.
26,

27.
28.
29.
30.

3L

32,

33.

34

35.
36.
37.
38.
39.
40,
41,
42,
43,
44,
45.
46,
47.
48,
49,
50.
5h
52,

53.

54,

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-IIN {2592
PN-EN 12593
PN-EN [2606-1
PN-EN 126067-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13674
PN-EN [3075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Pierdcien i Kuta

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podezas magazynowania metods pozostatosei na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwodci kruszyw — Czedd 4: Omaczanie podatnosei
wypehiiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie waody

Asfalty I produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Omaczanie rozpuszcezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosel parafiny — Czeéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgdé 1: Metoda RTFOT

Jw, Czeéc 3: Metoda RFT
mineralno-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
asfaltowych na gorgeo — Czg§¢ 6: Oznaczanie pgstosci objetodciowej metoda
hydrostatyczng ,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czgdé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem '

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeco — Czedé 12: Okredlanie wrazliwodci na wode
mineralno-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad  mieszanek

asfaltowych na gorgco — Czeéd 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czgdé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badad mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgdé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-

asfaltowych na poraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1 Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypekliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania — Czedé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgecych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czedé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei lepiszezy asfaltowych

metodg pontiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metods
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testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw
-- Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsji bitumicznych

przez zanwzenie w wodzie ~ Metoda z kiuszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13803 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgezy i zalewy — Czgs¢ L. Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — CzgS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. DPN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

[, WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek fineralno-asfaltowych i powierzchniowych uirwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z doia 19
listopada 2010 1.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publiczaych

10.3. 10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja  Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO
-MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedntiotem niniejszej ogdinej specyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszankg SMA, dla inwestycji pn.:,,Przebudowa mostu drogowege nad potokiem bez nazwy
w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Syczowie”.

1.2 Zakres slosowania ST

Specyfikacja Technicena jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji Robdt wymienionych wp. [.1.

1.3 Zakres Robét abjetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej o uziarnieniv 11 mm i grubosei 4 cm dia

kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowere

14.1  Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
nziarnieniu, skiadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletn kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.42  Daodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.3  Pozostale okreilenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w pkt.1.4. ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. *“ Wymagania Ogdine”, Wykonawea jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacjy Projektows, ST, normami oraz

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
,» Wymagania ogélne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowad polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023,

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania poedane w Tabl. 1
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Tabl. 1 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Jedno | Gatunki asfaltow modyfikowanych poltimerami (PMEB)
Wymaganie X Metoda -stka 45/80 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wihasciwodd .
podstawowe badania wyma- ¢ klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganic ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w Penctracia PN-EN 1426
posrednich w 25°C 01 | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
temperaturach am
eksploztacyjnych
Kosnsystencja w Temperatura PN-EN 1427 oC
wysokich mieknienia > 53 7 > 65 3 > 60 6
temperaturach a
cksploatacyjnych
Sita rozeiggania PN-EN
(mula prqdkoéé 13589 PN J/Cl]ll >lw 4 22 w 3 > P w 4
mzciqgania) EN 13703 seC 590 590
Sila rozciggania PN-EN
Kohezja w 5°C (duta 13587 PN- | pome | NPD? 0 NPD' 0 NPD 0
predkosé EN 13703
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN
(metoda 13588 Jem® | NPD 0 NPD* 0 NPD 0
uderzenia)
Stalosé Zutiana masy % >{,5 3 > 0,5 3 z 0,5 3
konsystencii
© dp{] i Pozostala PN-EN 1426 | o > 60 9 > 60 7 > 60 7
. penetracja
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 jub-1 | Warost PN-EN 1427 °C
temperatury <8 2 <8 2 <10 3
inigkiienia
Inne wiadciwosei Temperatura PN-EN ISO
zaplonu 2592 °c | 2235 3 2235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN oC
lamliwosci 12593 <-12 6 <-15 7 <-15 -7
Nawrot
SRIGZysty W PN-EN % > 50 5 =270 3 250 5
3°C 13398
Nawrdt
sprezysty w NPD? i} NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania plastycznosei 14023 Punkt
dodatkowe 5.19 °C TBRY 1 TBR?® 1 TRR® ]
Stabilnosé PN-EN
Inagazynowania 13399
Réznica PN-EN 1427 |
temperatur C <5 2 535 2 <5 2
mieknienia
Stabilnogé PN-EN
nagazynowania 13399
Réznica PN-EN 1426 . . .
penetraji I{]];I:1 NPD 0 NPD 0 NPDY 0

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy 2 tolerancja
+5°C oraz nkiad cyrkulacji asfaliu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w systemn grzewczy podredii
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoseia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimercasfaltu po dostarczenin, Nalezy unika¢ wielokrotnege rozgrzewania
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i chlodzenia polimeroasfaltu  w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

23 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne | wypelniacz,
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgdé 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3.

Skiadowanie kuszywa powinno sig odbywaé w  warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszcezeniem | zmieszaniem z kruszywenm o innym wymiarze lub pochodzeniv. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych

w urzgdzenia do aeracji.

2.4 Kruszyweo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefniaé wymagania podane w Tabl. 2

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tabl. 2. Wymagania dotyczqce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej
z SMA

Wihadciwodci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kevszywa 2/4 lub 2/5 mun
Uziasnienie PN-EN 933-1 413 kat. Ge 90/10
Zawartodé pyiu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (nvm)
QOdpornosé na polerowanie
kruszywa, kat. nie ni2sza iz | pNLEN 1097-8 423 [kat PSV, tjodpornodé > 50
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 4.3.1 deklarowana przez producenta
39
Grube zanigczyszezenia BN-EN {744-1 kat. mirc 0,1, tj. zawartodd zanieczyszezen o wymiarze wigkszym
lekkie, kat. nie wyzsza niz P 14.2 4.5.3 od 2mm po-

winna wynosié¢ < 0,1 % (mm)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwodci, rozdz. - rozdziat

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszeza asfaltowego 2z ziaren kruszywa w wypredukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktdrymi mogg byé widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spefniajgce wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechad stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszeze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszeza lub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosdci lepiszeza z

ziaren kruszywa.

2.6 Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak, aby dla kenkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodc
przyczepnoéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginainych opakowaniach producenta,
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w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
2.7 Materialy do uszczebnienia polaczent i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznyeh z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grabodei warstwy teclnelogicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych,
2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgea z warstg $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/160 modyfikowany polimerem tub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco flub do
zlgczenia geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbjornikéw zanieczyszezonych

materialami mineralnymi.

3. SPRZET
31 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potizeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
—  wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozhwoscia dozowania stabilizatora

mastyksu,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezace,
—  samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym hib ternmosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dofyczqce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanicczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly ped wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni moza uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkadliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wrykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki mmateriatéw

pobrane w ohecnodci Inzyniera,

Uziamienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszeza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabiliznjgcego podane sg w Tabl. 3.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sq w tablicach 4, 51 6.
Tabl. 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarlodé lepiszcza oraz §rodka stabilizjacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

Przesiew [%0 (m/m))
Wlasciwosc SMA S5 SMA 8 SMA 11
KR+ KR4 KR1 = KR4 KR3 + KRé6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 96 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarlodé §rodka
stabilizujgcego, [% {m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawartosé lepiszcza, minimum” Blrinss Binss Buninso

2 Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestodei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inna gestodé {pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang warto$é nalezy

2,650

pomnozyé przez wspolezynnik ¢ wedlug réwnania: &= —
P d
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Tabl. 4 Wymagane wlagciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralngj, przy ruchu KR 1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Haggszozmn we - Metoda | warunki badania SMAS | SMAS
13108-20
Zawmtos’é‘wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Piinaa Vwinr0
przestrzeni 2x50 uderzen |- Ve
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem TSR ITSRs0
wody 2%25 uderzeit Zamrazania,
' badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza . PN-EN 12697-18, p. § Do, Dys
Tabl. 5 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralne], przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiagciwosé zageszezamia g | Metoda i warunki badania ,
PN-EN SMA § SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawartod¢ wolnych | C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8, Vemao Vin2g Frnsa
przestrzeni 2x%50 uderzen b d Vs Vi Vs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje trwate walowanie, metoda B w powietrzu, PN- | WZSazom WTSnrom WISiman’
Pss-Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDyg1a PRDymae PRDumrs
100006 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 2
dzialanie wody 2x25 uderzen jeduym cyklem zamrazania, 115Ky 118 Rs0 ITSRoo
badanie w 15°C
Splywnos¢ . PN-EN 12697-18, p. 5 Dis Dus Do,
lepiszcza
Tabl. 6 Wymagane wiadeiwodci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KRS + KR6
Warunki
Wiadciwodé zagg;;?_z]gga We Metoda i warunki badaiia SMA 8 SMA ]
13108-20
Zawartoéé‘ wolnych | C. 1.2,ubijani’e, PN-EN 12697-8, p. 4 Visin10 Virin3,0
przestrzeni 2x50 uderzei Vo Voot
Odpornosé na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 2697-22 metoda B
trvale Pss-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSusom0 WT Samas
D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDunss PRDanso
PN-EN 12697-12,
Odpornoié na dzialanie | C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym 1TSRs, ITSRs
wody %25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnosc lepiszcza . PN-EN 12697-18, p. 5 Das Dy

53

Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikédw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zauiomatyzowane 1 zgodne z recepty roboczg, a urzqdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniv lub pochodzeniv nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie 2zgdanej temperatwry z dokladnosceia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypekniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna wzyskala temperatwre wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza ¢ wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
{(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzenin w wytworni.

Tabl. 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfalfowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMRB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowyn.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodnoéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warnnki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgeo nie powinny istotnie wplywacé na skutecznosé dzialania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA

powinno by¢ na calej powierzehni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia b pozostatoscl liznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnodci nalezy przyja¢ dane
z pomiart réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem laty d-metrowej i klina fub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przedwitu w polowie dlugodci faty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej, niz co 10 m, Wymagana réwno$é podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warankow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnoscl nie powinny przekraczaé wartosct podanych w Tabl, 8,
Tabl. 8. Maksymalne nieréwnosci padioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-

metrowa lub réwnowazng metody)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg Scieralng
fmm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 6
GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylgczania,
postojowe, jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza 3
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokoéciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnodei warstw wg punktu 5.7,
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Nieréwnodci podioza (w tym powierzchnic istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze).

‘Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwoseiach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznyimi nawierzehni powierzchnia podloza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne érodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialen:, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami weding norm lub aprobat technicznych.

Na podioz wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat techniczaych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
wobecnodci Inzyniera préby technologiczne), ktdra ma na celu sprawdzenie zgodho$ei wiadciwodci
wyproedukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepty robocza
iw cykla automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnodei pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie $zw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowad na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong
w PN-EN 12697-27,

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejinuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykonaé odeinek prébny. Decyzjg o polrzebie wykonania
odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznoéé to przed przystapieniem do wykeonania warstwy SMA Wykonawcea
wykona odcinek prébny celem uscidlenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw
zageszezania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié, co najmniej 500 m?, a dlugodé, co najmniej 50 m, Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wylonania warstwy
cieralnej.

Wrykonawca moze przystgpié do realizacji robot po zaakcepiowaniu przez Iizyniera technologii
whbudowania i zageszezania oraz wynikéw z odeinka probnego.

5.7 Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane} trwatosci nawierzchni jest uwzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na cehu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgce] asfaliowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno byé wykonaue w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:
—  zaleea si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerent,
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ilod¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodei mieszanki SMA; jesh
mieszanka ma wiekszg zawartodé wolnych przestizeni, to nalezy uzyd wigkszg ifosé lepiszeza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy $cieralnef uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujae rampy do skrapiania, np. skrapiatki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy wrzadzeniach usytuowanych w nawierzchni tub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ 2 ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadkut stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparewania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich wannkach atmeosferyeznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w Tabl. 9.
Temperatra otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig

ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatiu (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okrediic wymagane warunki otoczenia.
Tabl. & Minimalna temperatura otoczenia podczas wykoenywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt .. . .
przed przystgpieniem do robét | w czasie robdt

+5

Warstwa scieralna o grubodci = 3 cm 0

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiadciwodcei wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl. 10,
Tabl. 10 Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wiskaznik Zawartod¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] [(v/)]
SMA 11 35+5,0 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosel warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopusezcza sig whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warshw z
mieszanki SMA mozna stosowad wylgemie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji

podczas zaggszezania SMA,
59 Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 prnkt 8.6.
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510 Uszorsinienie warstwy SMA

Warstwa $cieraina z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlagciwosei przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy dcieralnej koniecznie moze byé jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mim zaleca si¢ stosowanie posypki o wyniarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
0 D> 1] mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 b 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgeej warstwy nalezy réwnomiemie naniesé posypleg odpowiednio wezesnie tak, aby
zostala wenieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powitmo odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgezne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigc
pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zinniejszenia halasu od kél pojazdow, nalezy

stosowaé posypke o drobniejszym uziamieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/n?’,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*.
W uzasadnionych wypadkach ntozna nie stosowad uszorstuienia, na przykiad w celu zmnigjszenia
hatasliwoéci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszardéw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKXOSCI ROBOT

6.1 Ogblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien;

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialt znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Iinzynierowi do akeeptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1  Uwagl ogdlne

Badania dzielq si¢ na:
~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey s3 wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobioreéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialow
do uszczeien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodeig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefr w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykomawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badatt Wykonawey zwigzany 2z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powielrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowei,

—  ocena wizualna posypki,

-~  wykaz ilodci materiatéw lub grubodci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwodci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnodel powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakodci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenic, czy jakodé materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawsy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodcl Wykonawey. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich ebecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w Tabl.

1
Tabl, 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badati
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartodé lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd | zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskainik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Gruboéé lub ilodé materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwodcei przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona {np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)
® w razie poirzeby specjalie kruszywa i dodatki

6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadkun uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek | wyznaczenin odcinkéw
czesciowyeh ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegdciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
acenianego adcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czgéciowych,
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Koszty badait kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5 Badania arbilrazowe

Badania atbitrazowe sa powtérzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badan kontrolnych,

Koszty badaii arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania,

Wniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych pizestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiagciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogélne

Na ctapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéei dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych nwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. '

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.1.2 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z ntieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszezaliych podanych w Tabl. 12,

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartodc wydiuzenia,

Tabl. 12 Nejwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowegeo

Rodzaj Temperatura migknienia,

nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
6.4.1.3 Zawarto$é lepiszeza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej prébki pobranej z nyeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzehni nie moze odbiegaé od wartoici projektowanej, z uwzglgdnienien
podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badaii z danego odcinka budowy (Tabl.
13), Do wynikow badat nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 13 Dopuszezalne odehylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszezalnego, (% (n/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badad
mieszanki 1 9 od3dod | od5do8? | od9do19” > 20
Mieszanki gruboziatniste +£0,6 +0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziamiste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 + 0,30

2 dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badait wzigtych do obliczenia $rednie]
arytinetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczqcej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4 Uziamienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaitowej nie moze odbiega¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek, w zaleznoci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badaii nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarmienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawartosé kKruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawartodé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto§¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kimszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—~  zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
-~ zawarto$é ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigeej niz wartos¢ dopuszezalnych odchyllek
podanych w tablicach 14 + 18,

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczednie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
whasciwodciach, np. krszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grobego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl. 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie} arytmetycznej wynikéw
badan zawartosei kiuszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej i 3 od3dod odSdo8 | 0d9dol9 > 20
Mieszanka gruboziamista +4,0 +3,6 +32 +2,9 + 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 + 2,7 2,4 +2,1 +1.8 + 1,5

Tabl. 15 Dopuszczalne edchylki dotyczace pojedynczege wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikdw badan

!

2

od 3 do 4

od 5 do 38

od9do 19

=20

SMA

+ 8

+6,1

+5,0

+ 4,1

+3,3

+3,0

Tabl. 16 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm {%a(m/m}]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaliowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3dod

od5Sdo 8

od 9 do 19

=20

SMAS, SMAS

+ 8§

+ 6,1

+ 5,0

4,1

+3.3

+3,0

Tabl. 17 Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)}

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5do8 | 0od9do 19 > 20
SMALI + 7 + 6,1 + 54 + 4,9 4.4 +4,0

Tabl. 18 Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci ziaren grubych [%6(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan

mineralno-asfaltowej I 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 > 20

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+5,0 | -6,8,+50 | -6,1,+50 -5,5+5,0 + 5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7,+4,7 | -58,+4,5 | -5,1,+4,3 | 44,141 + 4,0

6.4.1.5 Zawartos$é wolnych przestrzeni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfattowej ub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyc poza wartosci
dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.2  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubodé warstwy oraz ilo$é materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okre¢long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartosel
podane w Tabl. 19,

W wypadku okreélania iloéci materialu na powierzchnig i $redniej wartodei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgdciowe. Odeinek
cz¢dciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do edcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosdé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeit
grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.

Tabl. 19 Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz ilodei materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczeit grubodci oraz ilodei

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

~ warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub

<<
- warstwa $cieralna, ilo§é wicksza niz 50 kg/m® <15

B ~ Pojedyncze oznaczenie gribodci £25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieraina jest ukladana z
opéznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoéé 25%, a do lacznej grubodci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartodcig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszczalnych podanych w Tabl. 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiadciwoscl.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartodé wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w Tabl. 10, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkceie 6.4.1.5.
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6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,  tolerancjg % 0,5%.

6.4.2.5 Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa rirchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy dcieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metodg pomiary umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodci TRI Wartosé IRT oblicza sig dia
odcinkéw o dlugodci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IR} wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniv dotyczacym warunkéw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parking6w nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina fub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m,
Wymagana réwnod¢ podiuzna jest okredlona przez wartoéé odchylenia réwnosci (przeswitn), ktére nie mogg
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnoscei rozumie si¢ najwiekszg odleglodé miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei wskaznika réwnosel IR1 warstwy Scieralnej nawterzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w . Badanie wykomuje sie wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola,

Tabl. 20 Dopuszezalne wartosci wskaznika réwnosei podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S : <29
: wylaczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy. ruchn, dedatkowe, wiaczania | wylgczania,
G . ) . . <4,6
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza —

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podezas odbiore nawierzehni,

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianyin pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralngj
nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w Tabl. 21. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tabl. 21 Dopuszczalne wartodei odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyleni réwnoéci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
A8 v i * <6
' wylgczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania { wylaczania, <3
postojowe, jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy muchu <9
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6.4.2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosei przeciwposhizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspélezymnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzehni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 Vm?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na waitosé przy 100% podlizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik
tarcia. Za miavodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartodci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Diugosé odeinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoicia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny
byé nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowe] 30 kmv/h,

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspoltczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do cksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,

Yezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanic pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmuiejszym mozliwym opdZnienien.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w . W wypadku badat na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skizyzowan poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 kmvh.

Tabl, 22 Dopuszezalne wartosci miarodajnego  wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
warancyjnego

Miarodajny wspélezynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzehni predkosei zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 kmv/h 90 kmvh
AS Pasy ruchu - > 0,37
Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie lgcznic ‘ > 0,44 .
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboc¢za > 0,36 .

6.42.7 Pozostale wlagciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy ma I km kazdej jezdni, nie moze sig romnic od szerokosei
projektowanej o wigcej niz £ 5 cnt.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co i0 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne 2 dokunentacja projektows z dopuszczalng tolerancjq = 1 cm, przy ¢zym co najpmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odehylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaiy, deformacii,
plam i wykruszeil.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonane] warstwy nawierzehni z mieszanki
SMA 11 o grubodei 4 om.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt pedano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacijg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pontiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamavwiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokona¢ potracent wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m'] nawierzchni z mieszanki
SMA 11 wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oczyszezenie podloza,

— skropienie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

~ rozlozenie i zag¢szezenie infeszanki SMA,

~ posypanie grysem i przywatowanie,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
~ oczyszczenie miejsca pracy,

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

— opracowanie receply laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odeinka prébnego,

~ posmarowani¢ lepiszczem hub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych | kraweznikow,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznei,

— odwiezienie sprzetu,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sy niczbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1 Nonny
I. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodei chlorkéw, dwutlenkn wegla i
alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czedé 2: Metady badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlaciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlajciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosei
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu

Ziaren — Wskaznik ksztaltu
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10.
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24.

25.

26,
27,
28,
29,

30.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1057-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12552
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw — Czedé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwosel kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w  stramieniw
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
edpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodel kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizyczoych wiadciwodel kmszyw — Czesé 5
Oznaczanie zawartosci wody przez Suszenic w sUszarce 2 wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czedé G
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Czedc T
Ommaczanie ggstodci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosdei Jauszyw — Czegéé 8:
Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wiadciwoscei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czymnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wladciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czedc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podezas magazynowania metodg pozostalosci na

sicie
Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoscei kaszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnoéci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezahodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny — Czgsé 1t
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic odpornosei ha twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1 Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-

31. PN-EN 12697-6
asfaltowych na gorgco — Cz¢éc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metody
hydrostatyczng
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody Dbadan mieszannek mineralno-
18
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33

34,

35.

36.

37.

38,

39.

40,

41.

42.

43.

44,

45,

46.
47,

49,

50.

5L

52.

53.

54,

55,

56.
57.

58.

59.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN [2850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589 .
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

asfaltowych na goraco — Czegéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kiuszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badadn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco — Cz¢4¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgdé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 27. Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedd 36: Oznaczanie grubodei nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleit
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuhi

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesd 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na magazynowanic
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwodei

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kolezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z dukiylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zamirzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypélniacze zlgezy 1 zalewy — Cz¢$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
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60. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czesé 2: Specytikacja zalew na zimno
61. PN-EN 22592 ~ Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2562 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transpottu i Gospodarki Morskiej z duia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2, Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.16 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru Rohdt
polegajacych na ulozenin geosiatki — siatki poliestrowej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego
nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sqczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST majq zastosowanie przy uloZenin geosiatki - siatki poliestrowej
i obejmuja:

- niozenie siatki na styku poprzecznym nowej i starej nawierzehni.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
“Wymagania ogélne”, pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. * Wymagania Ogéine”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakod¢ wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjy Projektowg, ST, normami oraz

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.2.

Producent powinien postadaé Aprobate Techniczng IBDIM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje zgodnosci

lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma [ub Aprobata Techniczng,

2.2, Geosiatka do zbrojenia betonéw asfaliowych
Charakterystyka techniczna geosiatki poliestrowej do zbrojenia warstw asfaltowych

Wiadciwosci Wartodci
Wytrzymalo$é na rozeigganie;
- wzdluz pasma > 40 kN/An
[ WSZEIZ pasma > 40 KN/m
Wydluzenie przy zerwaniu;
- wzdhuz pasma < 12,0 %
 WsZerz pasia < 12,0%
Femperatura topnienia H256°C

Skladowanie materialow
Warunki przechowywania materialow nie mogg powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich jakodci,
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3. SPRZET

Roboty wykonywaé przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcjg Producenta.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé

obnizenia jakodci materialow.
Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenows folig. Tolia ma na celu

zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie {ransportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ulirafioletowego promieniowania slonecznego.
Podczas trausportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ uloZone
poziomo, nie wiccej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub pedziurawienia opakowania z folii,

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Ukladanie geosiatki powinno przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg przy zachowaniu
szezegolnej dokladnogei i starannoei wykonania.

5.2, Roboty przygotowaweze

5.2.1  Oczyszezanie nawierzchni.

52.2  Wypelnianie wglebien oraz wyréwnywanie wigkszych nieréwnosci.

Wszelkie nieréwinoéci i zatamania jezdni, musza by¢ usunigte lub wyréwnane masg bituniczng.
W przypadku bardzo duzych nieréwnosci moze by¢ konieczne ulozenie warstwy wyrdwnawezej. Zawartosé
wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczac 8 %.

52.3  Wypelnianie rys

W celu unikniecia strat lepiszeza spowodowanych penetracja do szczelin, co z kolei mogloby prowadzi¢
do braku przyczepnosei geosiatki z podtozem, szezeliny o szerokosci powyzej 4 mm nalezy oczysci¢ i wypelni¢
odpowicdnia substancjg do poziomu nawierzehni. Mozna stosowaé tu nastgpujgce metody:

e - pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,
- wypelnianie grysem oraz bitumem,
- wypelnianie grysem powlekanym bitumem,
- stosowanie bitumicznych warstw wyréwnujgcych, zwlaszcza na bardzo nieréwaych nawierzchniach,
- przy odleglodciach migdzy rysami >3 m nalezy wypelnié rysy odpowiednig mieszanka.

5.3. Natrysk lepiszcza

53.1  Rodzaje lepiszcza

Na lepiszeze nadaja si¢ zaréwno gorace asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawartoset asfaltu
70%. Szczegdlnie poleca sig emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast sa asfalty
zawierajace dodatki zmigkczajace.
53.2  Czynuiki zewngtrzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia nizszej niz temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢ moze do przesigkania lepiszcza na powierzchni¢ geosiatki oraz
probleméw z przyczepnoseig. Podobnie, przy stosowaniu lepiszeza o zbyt wysokiej temperaturze tamliwosei,
niskie temperatury powierzchni powodowac moga utratg sily przylegania.
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5.3.3  Zalecane rodzaje lepiszcza

Stosowanie asfaltéw (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca sie w przypadku:
s - wysokich temperatur powietrza > 25°C podezas wbudowywania;
¢ - wysokich temperatur nawierzchni;
¢ - duzego obcigzenia ruchem.
Cechy charakterystyczne bitumu modyftkewanego polymerami:
¢ - temperatura micknienia (pierscien i kula) > 50°C
* - temperatura famliwosci (wg Fraasa) <-15°C
Powyzsze wartodci mogg ulec zmianie w zaleznodei od czyinikéw zewnetrznych!
Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane sg w przypadku:
* - temperatury untiarkowanej
¢ - iredniego obcigZenta ruchem
Termin ,,asfalt standardowy” Odnosi sig do rodzaju i klasy wymaganej dia kazdego rodzaju nawierzchni,
materialu powierzchniowego oraz obcigzenia michem przy uzycin konwencjonalnych metod konstrukeji.

Przy stosowaniu emulsji nalezy wzigé pod uwage nastepujace wlasciwosei:

- wysokg lepkodé, (co najmniej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duza ilosé emulsji - zazwyczaj 1,7
ka/m® przy stosowaniu emulsji 70% powodowaé moze, i% bedzie ona wycieka¢ poza jezdnie do rowdw lub
tworzy¢ kaluze we wglebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobiefistwo wyciekéw wzrasta na drogach o

duzych spadkach
- czas rozpadu - jak najkrétszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wzigé pod uwage fakt, ze

wymagana jest duza ilosé emulsji.
534  Uwagi ogdlne

Nakladanie lepiszcza winno odbywaé sic zawsze przy zastosowanin wykalibrowane] skrapiarki
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wlasciwej ilodci materialu, Nalezy zwrdcié uwage, aby
szerokosé pasa jezdni skropionego lepiszezem, byla o 50 mun szersza od pasma geosiatki,

5.4. Ukladanie geosiatki
Geosiatke powinny ukladaé wylgeznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.
5.4.1 Rozpoczecie robét

Ukladaé nalezy natycluniast po ulozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po czgdciowym
jej rozpadzie,
54.2  Ukladanie mechaniczne

Przy ukiadaniu geosiatki o szerokodei >1,0m zaleca sig stosowanie maszyny ukladajgcej, obshigiwanej
wylgeznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel,

5.4.3  Ukladanie reczne

Uktadanie geosiatki o szerokodei < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny ukladajgeej, moze
sie tez zdarzyd, iz maszyna taka bedzie niedostepna. W takim wypadku geosiatke ukladaé¢ mozna recznie, biorge
pod uwagg, co nastepuje:

Geosiatke nalezy utrzymywad lekko naprezong, aby zapobiec powstawaniu zmarszeze

L Uniedé do gory rolke

Odwijaé jednorazowo krétkie (2 - 3m) odeinki geosiatki

Naprezyé geosiatke

Ulozy¢ naprezona geosiatke na skropionym lepiszezem podlozu

Szezotka docisnad geosiatkg do skropionego lepiszezem podloza

Do vkladania recznego zaleca sie stosowanie emulsji, ktdre ulatwig wykonanie ewentualnych poprawek.
W momencie nakladania emulsja nie powinna osiagaé pelnej sily przyczepnodci. Jezeli geosiatka nalozona
zostanie na emulsje przed jej rozpadem, moze nastapié jej przesigkanie. Odeinki takie nalezy pokayé grysem (ok.

2 kg/m®),

Ukiadajgc geosiatke na zakretach, nalezy odpowiednio pocigé i ukiadad fragmentami,

LN W

5.4.4  Laczenie pasm geosiatki

Do laczenia pasm geosiatki wzdluz drogi zaleca sig stosowanie polgczen stykowych. Przenvy do 40 mm
mozna pomingé, jezeli warstwa ponizej nie jest silnie spgkana. Zalozenie na siebie pasm szerszych niz 30 mm
wymaga nafozenia na nizej polozone pasmo dodatkowej ilodci lepiszeza - 1,2 kg/m’ (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m’
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asfaltu. Naktadki musza wystepowaé w kierunku jazdy maszyny ukladajgeej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy
klag¢ pod pasmo juz polozone, aby zapobiec jakimkolwiek przesunigciom podcezas nakladania warstwy

powierzchniowej.
5.4.5  Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatke latwo przycina¢ nozem lub nozyczkami,
54.6  Usuwanie zmnarszezen
Nalezy unikad zmarszczen geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu jest jednak

nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pomingé, jednakze wszelkie zmarszczenia powodujgce po
docignieciu powstanie trzech warstw geowlokniny, nalezy usungc przez cigeie badz podgrzewanie.

54,7 Cigcie

Wigksze faldy - opisane wyzej - wyciqé nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostalg po cieciu czesé faldy
ulozyé w warstwic lepiszeza, dodajac 1,2 kg/m® (emulsja 70%) lepiszcza przed docisnigeiem na miejsce drugiej
czesci faldy.
5.4.8 Podgrzewanie
Do wypalania fald stosowaé mozna palnik gazowy, uwazajgc przy tym, by nie wypalié dziur w geowldkninie.

54,9  Posypanie kiuszywem

Geowlokning nalezy posypaé grysem (ca 2 kg/m®) w nastepujacych przypadkach:

- przesigkanie lepiszcza (kola pojazdéw przyklejaja sig i podnosza geosiatke),

- zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kola ukladarki przesuwajg geosiatlee,

- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geowldkniny przed przesuwaniem przez poruszajgce sig
pojazdy zanim lepiszcze osiggnie pelng przyczepnose,

Wystarezajace jest posypanie grysem samych tylko kolein.

5.4.10 Warunki pogodowe

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem sg malo prawdoepodobne. Gdyby 2z powodu braku praylegania
geosiatki do lepiszcza zaszha taka koniecznosé, nalezy lekko docisngé ja walcem pneumatycznyin.

Deszcz - ze wzgledu na redukcjg przyczepnosci, nie nalezy ukladaé warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokrg geosiatkg. Woda musi by¢ z niej wycisnigta lub nalezy czekaé az wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka
szczatkowa wilgoé przy uzyeiu emulsji jako lepiszeza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgolne zasady kontroli jakodei Robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2 Badania prowadzone podczas kontroli robét

{1 sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
—  sprawdzenie materiafow,
6.2.1  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnaniu wykonanych elementéw z
Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajenmej zgodnosci za pomoca ogledzin zewngtrznych i
pomiardw.

6.2.2  Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialéw odbywa si¢ na podstawie atestéw i innych dokumentéw stwierdzajgeych

zgodno$é uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest lm’ [metr kwadratowy) powierzehni ulozonej geosiatki na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjy Projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami

Inzyniera,
8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgeych zakrycin.

8.2.1  Dokumenty i dane,

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakoéci Robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:

- Dokwmentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy.
8.2.2  Zakves Robét,

Odbidr Robét zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnosé z projektem wlozenia geosiatki,
- zgodnos¢ uzytych materialéw z Dokumentacjq Projektowsy i ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa za 1 m2 [metr kwadratowy] wlozonej geosiatki wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniony dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkeii,

- skropienie podloza pod geosiatke,

- ulozenie geosiatki,

- 0czyszcezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badai, préb i sprawdzen,

- oznakowanie micjsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejinuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 nsuwane po wykonanin robét podstawowych,
- prace lowarzyszace, ktdre sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta,
Aprobata Techniczna IBDiM,
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIF. TERENU I OBSIANIE, TRAWA

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg terenu, dla inwestycji pn.; ,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggn drogi powiatowej nr 3203 § (ul. Swicrezewskiego) w Saczowie”.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robdt
wymienionych wp. 1.1,

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy hunsu 10§ 20 cm.

1.4, Okreslenia podstawawe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

L5, Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakesé Robdt i ich zgodnosé z Dokumentacjy Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgee Robét podane w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélng”,

2 MATERIALY

2.1, Hwmus

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moze zawieraé kamieni oraz innych zanieczyszezeri
obeych, Humus (ziemia urodzajna) powinien zawieraé, co najmniej 2% cz¢sei organicznych,
Do umocnienia skarp mozna uzyé humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.02.

i spehiajacego wyzej wymienione warunki,
2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgee wymagania PN-R-65023:1999.

2.3, Woda

3 SPRZLT

Roboty beda wykonywane recznie,
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4 TRANSPORT

Transport humusu moze si¢ adbywaé przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu zaakceptowanych
przez Inzyniera,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonanie umocnienia
- rozécielenie warstwy humusu z lekkim zaggszezeniem do grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowei,
- wysianie nasion w iloéci od 20g/m* do 30 g/m” stosujac obsiew reczny na sucho,

- podlanie woda,
- pielggnacja obsiewu.

52. Wymagania

- najwicksze zaglebienie powierzchni skarpy wnocnionej przez humusowanie i obsianic sprawdzane latg

3 metrows moze wynosi¢ 5 cm,
- obsianie mieszankg traw powinne by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakodci Robét polega na sprawdzeniu wymogow podanych wp. 2 i5.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m’] wykonanego humusowania o gruboesei 101 20 cm
wraz z obsianiem trawg.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier na zasadach okredlonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawsg platnosei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’} humusowania terenu i obsiania
trawg wediug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng néredniong dia zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- ulozenie humusu wraz z zaggszezenien,
- obsianie mieszankg traw,
- podlanie woda i pielggnacja,
- ewentualny powtory obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
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Ceny wykonania robét okrelonych niniejszg ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace fowarzyszgce, kidre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymeczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér rabét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
PN-R-65023:1998 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME |
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego, dla
inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S
(ul. Swierczewskiego) w Saczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie oznakowania poziomego docelowego oraz na czas prowadzenia robét i obejmuje:
a)  wykonanie oznakowania poziomego grubowarstvowego, chemoutwardzalne, struktwralne o grubogei 0,9+3,5
mm i trwatodei do S lat, wraz z zastosowaniem mikrokulek szklanych lub ceramicznych o wspélczynniku

zalamania §wiatla powyzej 1,5,

Oznakowania nalezy wykona¢ zgodnic z projektem branzowym zalsezonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigelych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéinych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznraczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzehni,

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni tub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, kt6re uprzedzaja o koniecznoscei opuszezenia pasa, na

ktdrymn si¢ znajduja.

Ld4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni,

L4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezahiki, wolne od
rozpuszczalnikéw Iub punktowe elementy odblaskowe, kiére mogg zostaé naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
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whudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz folie
do oznakowan tymezasowych (z6ke) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosei do 15 mm, a w szezegdlnych wypadkach do
25 m, ktore sa przyklejane lub whudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wiclkod¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - omakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoficzenia robot,

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigey.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowartia w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgey - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antypoélizgowe.

1.4.15. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00, “Wymagania og6lne” pkt. 1.4,

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgedno$é z Dokumentacjy Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne",

2. MATERIALY

2.1,  Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobate

Techniczng. IBDiM

2.2. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosei

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania jakodci tych materiatow, ktdre budzq
watpliwosci jego lub Inzyniera, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM Jub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane

zgodnie z PN-EN 1436.

2.3, Oznakowanie opakowat
Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowai materiatéw do poziomego

makowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 a ponadio, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszezony trvaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mas¢ brutto i netto,
— numer partii i datg produkcji,
— informacie o szkodliwoéci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4.  Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, natomiast szczegGlowe
wymagania okrestone s3 w PN-EN 1436.

2.5.  Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do ozmakowania cienkowarstwowego
Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje si¢ farby rozpuszezalnikowe, wodorozcienczalne
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i chemoutwardzalne nakladane na mokro. Farba musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mestéw. Cienkowarstwowy materiat
znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa, o grubosci zaakceptowanej przez Inzyniera, Dla uzyskania
odblaskowosci oznakowania nalezy zastosowaé mikrokulki szklane lub ceramiczne o wspotczynniku zalamania
$wiatla powyzej 1,5,

Rozpuszezalnik - do rozcienczania farby wolno wiywaé tylko rozpuszezalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzetu do mnakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki,

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem fub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata Techniczna

odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1871:2003.

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Do oznakowania grubowarstwowego stosuje sie masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,

materiaty prefabrykowane, wéréd ktdrych wyréznia sie miedzy innymi: odbtaskowe tasmy nieprofilowane
i profilowane, Grubowarstwowy materiat znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomiemg warstwa, o grubogel
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami niezawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgeznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Dla uzyskania odblaskowodci oznakowania nalezy zastosowaé mikrokulki szklane iub ceramiczne
0 wspélczynniku zalamania $wiatla powyzej 1,5,

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do makowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.3. Materialy do oznakowania tymczasowego
Oznakowanie tymczasowe powinno byé barwy z6ltej. Do oznakowania tymezasowego nalezy

zastosowac tasme samoprzylepng odblaskows, umozliwiajacy tatwe jej usuniecie po zakonczeniu robaot,
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy biatej, ktére nie obowiazujg w czasowej organizacji ruchu
powinny by¢ przekreslone kreskami barwy zéltej o szerokodei minimum 12,0 cm.

2.5.d. Zawartosé skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢  skladnikéw lotaych  (rozpuszezalnikéw  organicznych) nie powinna przekraczad
w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% {mn/m),

—~  grubowarstwowego 2% {m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezaknik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloSci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgeych benzen

i rozpuszezalniki chlorowane.

2.5.5. Kulki szklane — material odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania iub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Odblask oznakowania poziomego uzyskuje si¢ pizez posypanie jej powierzchni, bezpodrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szifanymi, Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sig uziarnieniem 100-600
mikrometréw  fub  125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny byé powierzchniowo ulepszone w  celu

wyeliminowaria trudno$ci przy ich rozsypywaniu,

Mikrokulki muszg charakteryzowad sie nastepujacymi cechami;

- wspolczynnik zalamania $wiatta - ponad 1,50,

- odpomoscig na wodg (stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%) i chlorek sodowy,
- zawartoscig kulek z defektami mniejszg od 20 %.

Wiadciwodci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436,
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2.5.6. Material uszorsmiajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac si¢ z naturalnego lub szfucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego W celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowyeh). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna byé okre$lona w ST.

Material uszorstmiajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
adpowiadaé wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000,

2.5.7. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lab wbudowana

w nawierzchni¢ plytka z materialn wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochadowych, zawierajaca element

odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialnodé wnocy, a takze w czasie opadéw deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czedeig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

—~ szklany lub plastikowy w caloéei lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, _

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwg odbijajaca tylke w
micjscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch s3 zabezpicczone warstwami
odpornymi na $cieranie. _

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzane]j przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu tub wigcej czgdel, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, W przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z0Ha,

Wiadciwodel punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.8. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i drodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgeych skazenie Srodowiska.

2.6, Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich whasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okre$lonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) dla farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) dla pozostatych materialow - ponizej 46°C.

3. SPRZET

Oznakowanie poziome mozna wykonywac przy pomocy sprzetu mechanicznego 1 recznego. Zestaw
sprzgiu powinien posiadac mozliwoéé regulacji wydajnosei nanoszonych materialéw oraz gwarantowaé
réwnomiemnodé ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane r¢cznie moga by¢ recznie posypywane
materiatem odblaskowym.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robdt,
powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
_ szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki rgczne,

— frezarki,

- sprezarki,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,

— ukladarki mas termoplastycznych i chemoutwardzainych zintegrowane z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrogranulkami,

~  sprzgt do badan, okredlonych w ST.
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Oznakowanie podtume musi byé¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Oznakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Do oczyszezenia znakowanej powierzchni moima
uzy¢ szezotek mechanicznych. Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szezelnos¢, bezpieczny transport i zachowanic wymaganych wiasciwodei materialéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252,

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materialéw
palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nic posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszezone do transportu,

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem

PIZEWOZOWYIN,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne® pkt,5.

5.2,  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co

najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta Iub wynosié, co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie pedloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pyly, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innyeh zanieczyszczen, przy uzycin sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

Temperatura powierzchni malowanej powinna byé > 5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza bgdzie zgodna z zaleceniami producentéw lub ponizej 85%.

5.4.  Przedznakowanie :
W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé¢ przedznakowanie,

stosujge sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukeji o znakach drogowych poziomych”, ST

i wskazaniach Inzyniera,
Do wykonania przedznakowania naleZy zastosowaé nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcieiczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek

i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kresky poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne

z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.
5.5.  Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecent producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spehiajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecemiami ST, producenta oraz

wymaganiami znajdufacymi si¢ w Aprobacie Technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kidrej osad na
dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchai znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostroéé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okredlona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézmic¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych matowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzgtu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcey.

Wszelkie niezgodnosci (dhugosé linii, szerokosé, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami

Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5,3, Wykonanie znakowania drogi materfatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubodei ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubodé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytee szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Hodé materialu zuzyta
w czasie prac, okve§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznié od iloci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowal podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé nakladanego termoplastu do nawierzehni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzainych prace mozna wykonywaé rgcznle, przy
uzyciu prostych urzadzes, np. typu “Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera,

Wszelkie niczgodnosei (dhigosé linii, szerokodé, niewlasciwe linie} w malowaniu spowodowane bigdami

Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$é wykonanego oznakowania,

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z wwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzehni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzehni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przykiejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzehni,

Wszelkie niezgodnodci w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
spowodowane bledami Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszi.

5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego
Wykonanie uszorsmiienia znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,

a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgedne z zaleceniami Inzyniera i Aprobatg Techniczna.

5.6, Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é ig nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzehnig,

Zaleca sic wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

~ grubowarstwowego, metods frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwante oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly
farbg barwy czame].

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2,  Badanie przygotowania pedioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykorania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnoéé w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspélczynnikiem luminancii i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwictlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspéiczynnik luminancji w §wictle rozproszonym Qq = L/E, gdzie:

Qq - wspotezynnik luminancii w $wietle rozproszonym, med m? Ix”,

L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie piaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miemikiem luminancji wediug
PN-EN-1436:2000. Wartos¢ wspétezynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix*,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m” Ix,
-~ zbltej, co najmniej 100 med m™ ix™.

Pomiar wspolezynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspdlezynnika luminancji B, PN-EN 1436.
Wartos¢ wspélezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,50,
— Z6itej, co najmniej 0,30.

Wartod¢ wspdlezynnika B w calym okresie uzytkowania powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy:
- bialej, co najmniej 0,30,
- 26kej, po 1 miesiacu uzywalnoéci, co najimniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 przez wspdlrzedne chromatycznosci x i v,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 0,533 0,483

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy
Za miarg widzialnodci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wedhug

PN-EN 1438,
Wartos¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m? Ix”,
~  26ltej, co najmniej 200 med m™ Ix,
Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
~  bialej w calym okresie uzytkowania co najmniej 100 med m™ Ix”,
— 206kte], po I miesigen eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
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b) foliowego:
~ dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix”,
— dla oznakowan tymezasowych (Z6ltych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkosé omakowania
Miara szorstkodci oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkodei SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim wg PN-EN 1436, Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe apony hamuje z blokada két przy predkodei 50 kim/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu:
— nowym, ¢o najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatodé omakowania
Trwatodé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosi¢ w catym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciedczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas sciinigeia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosei oznakowania)

7Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nic powinien przekraczad czasu gwarantowanego przcz
producenta, 2 tym, Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gormg powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwvowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Dokladng grubodé oznakowania
cienkowarstwowego Wykonawca uzgadni z Inzynieremi uzyska jego akceptacjg.
b) omakowania grubowarstwowego w zakresie 0,9 mm do 3,5 mm. Dokladng grubosé omakowania
grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inzynierem i uzyska jego akceptacje.
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej I5 mm,
a W uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesti nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujage znakowanie poziome z materialu ciepko- lub grubowarstwowego
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciemn kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowat,
— wiznalng ocene stanu materiat, w zakresie jego jednorodnosci i widoczych wad,
— pomiar wilgotosci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietiza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000.
b) w czasie wykonywania pracy.
~ pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg PN-EN 1436:2000.
- wizualng oceng réwnomiemoscei rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i “Instrukejg o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng oceng réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokose linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodei, wg PN-EN 1436:2000.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzié¢ badania:
- wspdlczynnika huminaci Qu,
- powierzchniowego wspéiczynnika odblasku Ry,

- wskaznika szorstkodci.
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badat Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowt,
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W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyezacych wykonania oznakowania poziomego InZzyntera moze zlecié
powidrne wykonanie badan,
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badat ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych
Wykonawea wykonujac makowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgee badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacyeh, zgodsie z zalecenjami ST,
=~ Wwizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnodcl wzglednej powietrza,
- temperatury powiectrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng oceng liniowodci przyklejenia elementéw,
- rownomiemodei przyklejenia elementéw na calej dhugodei linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i “Instrukeja o znakach drogowych
poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badai wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej
w ST, Wykenawea przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
Wykonawea powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wspélezynnika luminaci Qg
- powierzchniowego wspdotezynnika odblasku Ry,
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badar Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi,
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zlecié
powtédrne wykonanie badan.
Jezeli wyniki tych badait wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badat ponosi Wykonawea,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego | erubowarstwowego

I | Zawartos¢ skiadnikdw lotnych w materialach

do znakowania

- rozpuszezaikdw organicznych % (m/m) <30 52

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % {m/m) 0 0
2 | Wspolezynnik  zatamania  $wiatta  kulek | wspdicz. > 1,5 > 15

szikdanych
3 | Wspdlezynnik  luminancfi Q w  $wietle

rozproszonym dla  oznakowania $wiezego

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej moed m? x! 2130 2130

- 26ltej med m? Ik > 100 > 100
4 | Wspolezynnik luminancji 8 dla oznakowania

dwiezego barwy

- bialej wspotez. B 2,50 20,50

- 2dlte] wspélcz. B =0,30 20,30
5 [Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m7? Ix° >300 =300

- z6ltej med m” Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkodé oznakowania wskanik

- §wieZego SRT 250 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatoé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieniczalnymi wskaZnik >3 25
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- pozostalymi materialami wskaznik 26 26
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 |Gruboéé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokutkami szklanymi Juite)] - <3,5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materfaléw do| miesigcy 26 >6

makowania przy skdadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw ozmakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego 2z dokumentacjg projektows

i “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warinkom:

—  szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o £ 5 mmn,

—  dlugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dia linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

~  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugoscei i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istiejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancii podanych w punkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obniiarows oznakowania poziomego jest 1 metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych
znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daly wyniki pozytywne.

82. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznodci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchai,
- przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejaeego oznakowania poziomego,
~  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

83. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikéw

pomiargw i badan jakodciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Qdbidr pogwarancyjy
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokanaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w innych

dokumentach przetargowych i kontraktowych zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. Sprawdzeniu
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podlegaja cechy oznakowania okredlone w PN-EN 1436:2000.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawgq ptainodei jest cena jednostkowa za | komplet [kpl.] wykonanego oznakowania poziomego,

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robét,
- przygotowanie, zakup i dostarczenie materialéw,
- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa i “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego miejsca robot

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie terenu.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do- wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu I s usuwane po wykonaniu robét padstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sa niczbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wiyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport, .

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartofcig. Znaki § zmakowanie Wymagania
podstawowe.

3. PN-EN 1436: 2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég. Materialy do poziomego
: oznakowania drog,
4. PN-EN
1436:2000/A1 Materialy do poziomege oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowari drég.
5. PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wladciwosci fizyezne.
6. PN-EN
1463-1:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
7. PN-EN 1423: 2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
8. PN-EN
1423:2001/A1: 2005  Materialy do pozicmego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
9. PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czedé |:
Wymagania dotyezace charakterystyki nowego elementu
10. PN-EN
1463-1: 2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czedé I:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

11. PN-EN 1463-2: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2:
Badania terenowe
12, PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiadciwosci fizycane
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13. PN-EN 13036-4: 2004(UJ) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiart oporéw poslizgwposlizgniecia na powierzchni: préba wahadia

10.1.

L.

2.

v

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 1.

Szezegdtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .,

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodnosei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 2 1984 r., poz. 272 7z péZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speliaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowai
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U, Nr 73, poz. 1679)

Umowa curopejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

D.07.62.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, dla inwestycji pn.: ,,Przebudewa mostu drogowego nad potokient bez nazwy w ciggu
drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgezowie”.

1.2,  Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie oznakowania pionowego docelowego i na czas prowadzenia robét,
Oznakowania nalezy wykonaé zgodnie z projektem branzowym zataczonym w Dokumentacji

Projektowej,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi
w ST.DIM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,

L5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogélne”.

2, MATERIALY

- stupki 2 rur stalowych ocynkowanych @70,

- fundamenty stupkéw beton klasy B20, (min. C16/20 wg PN-EN 206-1 2000)
- podkiady tablic 2 blachy stalowej obustronnie ocynkowanej,
- lica znakéw z folii odblaskowej Il generacii,

- tablice przeddrogowskazowe,

- lampy ostrzegawcze,

- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujacym,

- sygnalizatory ostrzegawcze - jednokomorowe barwy 26Mej,
- sygnaty $wietlne - sygnalizatory

- zapory drogowe,

-tablice zbiorcze,

- tablice prowadzace,

- dwustronne tablice kierujace,

- tablice kientjgce,

- tablice ograniczenia skrajni drogowej,

- tablice rozdzielajace,

- tabliczki do znakdw drogowych,

- slupki prowadzace,
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- stupek przeszkodowy,

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST DM.(30.00.00.
,» Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu Aprobatg Techniczna, certyfikat
zgodnosei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez sicbie
deklaracje zgodnogci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Shipki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnoéci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng 2 obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie
znormg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji
Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjy Projektows

uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustaleti, zgodnie z propozycja Wykonawcey zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb swarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od Hlosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierit ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczeiistwo bezposredniej kolizji z konstrukejg wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych speiniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sig tizy kategorie biernego bezpieczenstwa dia konstrukeji wsporczych:

- pochianiajgca energi¢ w wysokim stopnin (HE},
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998 i PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetizna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknigc,
swalcowai i naderwas. Dopuszezalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu

wytwarzania, mieszczqce sig w granicach dopuszczaliych odchylek wymiarowych.
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Koiice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 min na kazde
cigeie i z dopuszezalng odchylka dla calej diugosei wielokrotnej, jak dla diugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna | m
dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 lub inne

normy,
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub hizem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgeym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez sziifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze

zmniejszy¢ sig poza dopuszezalng dolng odechylke wymiarows dla ksztaltownika,
Ksztattowniki powinny by¢ obeicte prostopadle do osi wzdluinej ksztattownika. Powierzchnia koncdw

ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadziz, rozwarstwien, peknied i ladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiernt.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stati St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosdei mechaniczne wedlug aktualnej

normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytwdrea.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosié 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci., Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulkcje wsporczg

Producent lub dostawea kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadky znakdw umieszczanych na innych
obicktach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dia pieszych, shupy latarit itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalodei znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwodcei techniczne konstrukeji
wsporczej fub elementéw mocujgcych oraz trwalosdé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku clementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramewych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres tratodci konstrukeji wsporczep powinien wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalod¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz poigczenie lica znaku z tarczg wmaku, a takze sposéb
wykolnczenta znaku, musza wykazywac pelna odpornodé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatary, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywaniz chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodci znakay, okredlony przez wytwdrce lub dostawce,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreilié, uzgodniong z odbiorca, trwaloé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znalqy, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukeje montazu znalkay,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$é znaku powinna byé, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folil. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosié dla znakéw z folig typu 1 7 lat, z folig typu I — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana:

- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A 1:2005(1)),
~ z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- 7 innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana:
- 7 blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10262:2003/

AL:2004/A1:2005(U) lub
- z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spehiaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wrytrzymalosd na kN m? 20,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatodé na kN 20,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <90,02 TDTI
odksztatcenie skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDTé*
Odksztaicenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiei - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zahezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT! dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
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TDB4).
2.5.4, Warunki wykonarnia tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spelniad nastepujace wymagania;

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwaéjne giecie o
promieniu gigcia nie wigckszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdwiroéé wynosi | mm/m,

- podwdjna gicta krawgdZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinmy
usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powimna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpomodci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

“Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spemiaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okredlonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazana,

- lgczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miiejscach ich lgczenia,

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze amaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
t urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszezone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane:

- z samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosdciach fotometryeznych i kolorymetryeznych typu 1, typu 2
(folia z kutkami szklanymi lub pryzmatycena) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami techniczirymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw imiych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folic ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu | wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lal do znakdw stalych,

- folie o 2-lemim i 3-lemim okresie trwalofci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosct wytycznymi.

Minimalna poczatkowa wartosé wspolezynnika odblasku R’(cd-lx'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemiaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartodci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu I
lub zwigkszone wymagania postawicne w aprobacie technicznej dla danej folii,

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohzedne
chromatycznodci i wspélezynnik luminancji p powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2, Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspéhzednych chromatycznodei x, y oraz

wspdlczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwodci Jednostki Wymagania
1 | Wspblezymik odblasku R* (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2

of$wietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- bialej 250 =180

- zbltej =35 2120

- czerwonej =10 > 45

- ziclonej >7 > 21

- niebieskiej ) > 14

- brgzowej >0,6 > 8

- pomaranczowej > 20 > 65

- szare] >30 > 90

2 | Wspolezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspdlrzedne chromatyeznodei X,

y *} dla folii:

- bialej Bz0,35 §=0,27

- z6ltej B=0,27 Bz0,16

- cZEerwonej B=20,05 §20,03

- zielonej B =0,04 B >0,03

- nicbieskiej B 20,01 B =001
- brgzowej . 0,002p 20,03 | 0,092820,03
- poma‘ra;‘lczowej B=0,17 B=0,14
- 5zare] ‘ 0,18>820,12 | 0,1823>0,12

*) wspdhrzedne chromatycznodei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosei punktdw naromych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(#rédio Swiatla Dgs, geometria pontiaru 45/0 )
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6itatyp 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
) . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Hta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,219 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrgbie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mmm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia,

Dokiadnoé¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie Hca znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug

i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizuakej,

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6,.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarezy znaku o grubodei 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN IS0 2308:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem finiowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgeznika nr 1 [3]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 min,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr
I {3] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji

wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla Jica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + [,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z dokladnodcig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em nie moze
wystepowa¢ wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1| mm
w kazdym kierunku. Niedopuszcezalne jest wystgpowanie jakichkolhwiek zarysowat powierzchni mmaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosei nie wiekszej niz
10 em, Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosei nie wiekszej niz 0,8 mm
i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzehni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
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powierzchni znaku duzego ub wielkiego (wlaczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogs znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksziatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwg
folii do powierzchni tarczy znaku, W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej

gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy

o0 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
f=l

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art, 5 ust. 1 oraz art, 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnodci, wydal krajowg deklaracj¢ zgodnosci z aprobaty techniczng
i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia |1 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7, Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania ogélne dotyczqce znakdw podswietlanych
Znaki drogowe podéwietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.
Oprawy owietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy podéwietlany musi mieé¢ umieszezone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napi¢cia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrddel $wiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obeych.

2.7.2. Lico maku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedokladnosci w postaci pgcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie

podéwietlanej.

2.8. Znaki oéwietlane

2.8.1. Wymagania ogéline dotyczace znakéw ofwietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki niecdblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob

sztywny oprawa o§wietleniowa, owietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszcezona jest na zewngtrz znaku,
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak

musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Ozmaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku oéwietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sig jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
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wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwa,

rozwarstwied i wypuklych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznoéei od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym ni? tarcza znaku i konstrukcja wsporcza,

2.10. Przechowywanie i skladowaiiie materialéw
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minknum 10 cm migdzy

podiozem a prefabrykatem.
' Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialw dzialajacych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. » Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty mozna wykonaé r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sic moztiwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 8,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 6,25 m®,

- nwawi samochedowych o udZzwign do 4 ¢,

= wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—~  przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wynagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszezaniu i w sposéb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy. Do transportu mozna uzyé dowolnych érodkow

transportu zaakceptowanych przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegio$c od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postaju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgee miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie frwania
i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokoéé zamocowania znaku powinny by¢ zgedne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowaiy do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapié natychmiast do wykonania w nich robét fandamentowych.

5.3.1, Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed nlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrylatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. Klificem i dokladnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowyiniarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z PN-8-022065:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, Wykopy nalezy zabezpieczyd przed naplywem wdd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnodcia + 2 cm,

Przy naruszonej strukturze grumtu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypei¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaliow. Po wykonaniu findamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosei 20 em z dokladnym

zageszezeniem gruntu,
54, Tolerancje ustawienia znaku plonowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wietkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows iST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigeej niz+ 1 %,
- odchylka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £2 cm,
- odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie
z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistva ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszezania na drogach.
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5.5. Konsirukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wickszej od 4,5 m? gdy
wystgpuje mozliwodé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpicczenie nalezy stosowad
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST
hub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sic stosowanie
latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlgezy Iub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezeglnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcejq wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig, Wysoko$é czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu gémej jej czgéci od fundamentu, nie moze byé wieksza od
0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku,
5.5.4. Tablicowe zmaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy = stosowaniu tablicowych makéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
pedporach - odlegtosé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa -

odlegloié migdzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5, Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma cz¢é¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiccej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszeza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Material i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
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stosowanie elementdw zigeznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub mmacznie utrudniajacej ich rozlgczeaie

przez osoby niepowolane.
Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku,

5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkobwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzef, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczqcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5; 2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpicczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529: 2003,
powinien byé¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku podswietlanego 1 znaku oswiettanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazaniami.
Inzyniera, jako:
- Jampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
- wysokopreine lampy rtgciowe o poprawionym wspdlczynnikn oddawania barw,
- lampy metalo — halogenowe inne Zrédia dwiatla speiniajace wymagania 4redniej luminancji (tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podéwietlanych oraz réwnomiemosci luminancji (tablica 6) dla
znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja /, znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasal.2 Klasa L3
Biala 40 < L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zoita 30<2L<100 100 <L <300 3001 <900
Czerwona 6<L <20 20<L <50 50=L<110
Niebieska 4<L=<10 10<L40 40<L <30
Zielona $§<L <20 20=0<70 70=L<50
Ciemnozielona 4<L=10 10<1<40 40<L <80
Brazowa 4<1<10 101 <40 40<1<30

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczany jako stosunek luminancji barwy
kontrastowe]j do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 5 . Kontrast luminancji X znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cienirio- Brazowa
Barwa Biata Biala Biata Biala i z6ka | Biala
kontrastowa
Kontrast | 5 peys S5<K<15 5<k<1S S<K<1S | S<K<is
luminancji
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Réwnomiemnos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznic ofwietlonej i dla znakéw pedswietlanych,
oznaczona jako stosunck najnizszej do najwyzszej wartodet zmierzonej w jakiejkolwiek czesdci znaku, powinna

spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancji

Kiasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3
5.5. Warunki dla oprawy odwietleniowe} znaku podéwietlanego

Obudowa znaku pedéwictlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne, Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniad, ze woda deszezowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku,

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé nast¢pujace wymagania:

- sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnié stopient IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiei ochrony IP-23,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

5.10. Warunki dla oprawy odwietleniowej znaku oéwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe pownmy byé zgodne z PN-EN 60598-1: 1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporezych znakdw, skrzynek elekirycznych zawierajycych wzgdzenia
elektryczne, obuddw znakédw podéwietlanych, opraw ofwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529: 2003, powinien byé poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreélenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP pedany w wymaganiach klienta
lub nabywey. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukeje obejmujacy obudowe, stupek 1 zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajgcg od deszezu, wiatru 1 innych niesprzyjajacych warunkdw
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1; 2003,

Oprawa oéwietleniowa powinna spelniaé ponadte nastepujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosdci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy nusi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa oswictleniowa stanowigca integralna czgéé znaku odwietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwvale zwigzana z tarczg znakn. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zaslanialy kierowcom lica znaku.

5,11, Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a)  numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1; 2005,

b}  klasy istotnych wiladciwosci wyrobuy,

¢) miesige 1 dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy | inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
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g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odleglosei
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em’. Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z foiii

nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1,  Ogdlne zasady kontrot jakosdci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiardw,
Czestotliwo$é badait i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badai przy sprawdzenin powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyfnkéw
badah
i | Sprawdzenie od 5 do 10 badafi z | Powierzchnig zbadad nieuzbrojonym
powierzehni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia giebokoci
elementow w kazdej | Wad uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow licza-cej | Mmikrometrow itp. : 7gedne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 { Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodei mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
- zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokodd zamocowania znakdw),
—  zachowanie dopuszczalnych odehylek wymiaréw, zgodnie 2z punkiem 2 1 5,
~  prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
~  poprawno$é ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgadnosé rodzaju | grubodci blachy ze specyfikacia.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | komplet [kpl] wykonanego omakowania pionowego wedtug Projektu
organizacji ruchu docelowej oraz Organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt,

8, ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami [nzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonyswany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw

pomiardw i badar jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

83,  Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu 1 badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciage 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za;
- komplet [kpl.] wykonanego oznakowania pionowego
- aktualizacja projektu wraz z uzgadnieniami
Cena zréznicowana jest w zaleznosei od ksztattu i powierzchni zmaku, ilodcei sztuk i dlugodci stupkow.
Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zalaip i dostarczenie materiatdw,
- wyznaczenie lokalizacji znakdw,
- wykananie i transport znakow,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty zakéw oraz wykonanie fundamentéw,
- ustawienie znakow,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do wymaganego stanu,
- przechowywanie i skladowanie materialéw,
- kontrolg prawidiowogci wykonanych robét,
- utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie,
- rozbidrka oznakowania,
- zaladowanie i odwiezienie elementéw z rozbidrki i gruzu,
- zasypanie ewentualnych dotéw (wykopéw) z zageszczeniem,
- 0CZyszezenie miejsca robot,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét pedstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1,

Nogmy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powloki lakicrowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosei.

2, PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly solnej.

4, PN-39/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rary. Gatunki.

3, PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.

6 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwodci, produkeja i zgodnosé.

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy 1 phyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniowsa (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych, Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11 PN-EN 10262:2003/

AL2004/A1:2005() Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznodci powlekane

ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno, Warunki techniczne
dostawy.

12. PN-EN 10327:2005(U)  Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i mefody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1 Znaki stale

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy {Kod IP)

16. PN-EN 60529:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

17. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy odwietleniowe

drogowe

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

19. PN-EN 80 2308:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

20. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

21. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. stawa z dnia 20 czerwea 1997 1. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 513 z pozn.
Ziianami. ).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z dn.
14,10.2003 r. Nr 177, poz. 1729}.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. Zataezniki nr 1§ 4 (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnodei wyrobéw budowlanych oraz sposobu makowania ich znakiem budowlanym (Dz U. Nr 198,
poz. 2041)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

6. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colows for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

7. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzehniowy wspolezynnik odblasku
definicja i pomiary)

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 330

9, Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefsta ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.06.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwiazanych ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie z betonu, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgezowie”.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych w p.l.1. i obejmuja vloZenie krawe¢inika betonowego na tawie betonowej
z oporemnt.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaly odptywowe, oddzielenie lub w polaczeniu z innymi krawgmikamd,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacjl sg zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnod¢ z Dokumentacjg
Projektows, ST, i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.

“Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAL

2.1. Materiaty

- krawezniki betonowe uliczne — pionowy 20x30 cm — gatunek 1,
- beton C12/15 na tawe fundamentowa,

- bitumiczna masa zalewowa,
- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku drednioziaristego,
- woda. Wode zaleca sig czerpaé z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan,

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
Na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zaakceptowaé krawezniki betonowe spelniajgce wymagania
PN-EN 1340:2004 i bedace w zbieznej jakodci z krawemikami wymaganymi w niniejszej 8T.
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2.2, Wymagania techniczne dla kraweznikow

Wymagania wobec krawemika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ] Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosel dopuszezalnych C Dopuszcalna | Maksymalna odchytka w
odchylek ad wymiardw tolerancja w mm
nominalnych, z dokladnoscig % dodatnia ujemna
do milimetra (réznica
pomiedzy wynikami Diugosé +1 +10 -4
pomiaréw tego samego Powierzchnia 43 +5 -3
kraweznika nie powinna
przekraczaé 5 mmy Pozostate +5 +10 -3

czedel

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
plaskoséei i prostoliniowosei,

dia dhlugodci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm = 4’0 mm
2 Whasciwosci fizyczue i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badanin: wartoéé érednia < 1,0 ke/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajacych
2.2 Wrytrzymalodé na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik, > 5,0 MPa
2.3 Trwatod¢ ze wzgledu na | F Kraweiniki maja zadawalajgcg  trwalo$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spehione sa wymagania pktu 2.2 tabeli oraz
poddawane sa normainej konserwacji
2.4 Odpomosé na §cieranie GiH Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
{wg klasy 4 oznaczenia I szerokiej $ciemnej, Bohmego,
notny) wg zal. G normy — wg zat, H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 Odpornoé na poslizg/ I a)wartod¢ drednia > 55
poslizgniecie — wartosé
USRV
2.6 Nasiakliwos¢ E wartodé $rednia dla kazdego krawgimika < 5,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J Wymaganie dotyczgee warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobunymi Niedopuszczalne
przytarciami transpor-
towymi) widoczne ,,golym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszezalne
kraweznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub | Niedopuszczalne
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszezalne
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potocznie wykwitami

32 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie datyczgce warstwy wierzchnie]
Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym
teksturze wzoretit producenta

jednorodne w partii
Zabarwienie Zgodne 2 zatwierdzonymn

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rézaice w Dopuszczalne
jednolitosei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwodciach
surowcdw i zmianach
warunkow twardnienia

W przypadku zastosowar kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowad do ustalert PN-EN 1340,

2.2.1 Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukiadaé¢ z zastosowaniem podkladek 1 przekladek drewnianych
o wymiarach: gruboié¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugodé min. 5 cm wigksza niZ szeroko$é kraweimika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowsg
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piaskw: z piasku naturalnego spehmiajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powimno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjiych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub Aprobaty Techniczne;j.

3. SPRZET

Raoboty zwiazane z ulozeniem kraweinikéw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarke. Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywad pil przystosowanych do ciecia betonu,
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4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycii pienowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sic w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robét:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumnentacjg Projektows,
- wykonanie koryta pod lawe jako wykopu wasko przestrzennego o szerokodci i glebokodei zgodnej

z Dokumentacja Projektowa,

- utozenie szalowania dla lawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wykonanego z godnie z normg PN-EN 206-1: 2003,

- w odstepach minimum co 50 m nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masg zalewowa.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczyscié na pelng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem masg
zalewowa podgrzaé do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,

- ustawienie krawgznika bezposrednio na wilgotnym, dwiezym i niestezonym betonie zgodnie z kartg 03.11.
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzegad
prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wypehienie spoin zaprawg cementows a nastepnie wykonanie zasypki od strony opory,

- obsypanie tylnej §cianki krawgznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2 Wymagania dla wykonania

5.3. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodei dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.
5,2.2. Lawy betonowe

Beton C12/15 na fawy podkrawgznikowe powinien byé zgodny z PN-EN 206-1: 2003, Wymiary tawy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows..

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe 2z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezpodrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywad zgodnie
7 wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng

masg zalewowq.
5.2.3. Ustawienie krawe¢znikdw betonowych

Wysokosé kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Niweleta
podiuzna powinna byé zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Ustawianie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
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cementowo-piaskowej o grubosci po zageszezeniu 3 do 5 em.

Szerokodé spoin nie powinna przekraczaé | cm., Spoiny kraweznikéw wypelnié zaprawa cementowo-
piaskows w stosunku [:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi law w odstgpach, co 50 m spoiny zalewa¢ bitumiczng
masg zalewows.

Na hikach w planie ustawi¢ krawezniki lukowe lub krawgzniki krétkie odpowiednio docigte za pomoca
odpowiedniego sprzetu. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikéw polamanych tub cietych inng metodyg. Luki
o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywaé z krawgznikéw prostych.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
praskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym,

5.4, Wykonanie uszezelniert wzdtuz kraweznikdw dylataciji,

53.1.  Podloze

Podtoze powinno byé czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usunaé
szczotks.
5.32.  Wypenienie bitumiczng masa zalewows

Styk pomiedzy krawgznikiem, a nawierzchnia jezdni nalezy wypehi¢ bitumiczng masa zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. » Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementa zgodnie
z wymaganiami tablicy w pkt.2.2. Pomiary dlugosci i gi¢bokosei uszkodzen nalezy wykonad za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokiadnodcia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cim. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajy:
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a) Zgodnoéé profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektows,
Profil podhriny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowany niweleta, Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

by Wymiary law
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg.
- dla wysokosei = 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokodci projektowane).

¢) Réwnosé gomej powierzchni faw.
Réwnoéé géme]j powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Przedwit pomiedzy gdrng powierzchnia fawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1 cm.

) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odehylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 ¢m na kazde 100 m
wykonanej lawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgmikéw
Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi & 1 cm na kazde

100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +

| cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwno$é gérnej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawezmika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig krawgzmika i przylozong
latg nie moze przekraczad | cm,

d) dokladno$é wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna

glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest jeden metr fm] dla wykonanego kraweznika betonowego na lawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowantem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.
Odbiér elementéw ulic powinien byé zgloszony i przeprowadzony W czasie wmozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 meir [m] wykonanego krawgimika betonowego na tawie
betonowej wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
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Cena jednostkowa jest cena udredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- wykonanie wszystkich czynnodei wymienionych w p. 5.1.

- docigcie krawgznikow na wymiar,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarZyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robat

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
PN-EN 206-1: 2003 Beton, Czeé¢ 1: Wymagania, wlaSciwodel, produkeja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupemienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw
i zapraw)
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegd¢ I Sklad, wymagania i kryteria zgodnodel dotyczace cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku,
Sklad, wymagania i ocena zgodnodci; PN-88/B-30000 Cement portlandzki)

PN-EN 1008:2004 Woda zarchowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonuy (PN-B-32250 Materialy budowtane. Woda do betondw
i zapraw)

PN-EN 13369:2004 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni didg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania)

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspdlne wymagania dia prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe, Wymagania [ metody badan (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metedy pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych [ powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, latniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przej$ciowym moina stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa
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PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-04481:1938 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r. i 1982 r.
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D.08.04.01. DROGOWE PLYTY BETONOWE

1. WSTEP

i.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drogowych plyt betonowych dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem hez nazwy w
ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy zlecania
1 realizacji Robot wyntienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie drogowych plyt betonowych 150x300x16 cm na podsypee z piasku dla wykonania tymczasowego
przejscia dla pieszych.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w 3T DM.00.00.00. Wymagania ogdlne”,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.

»Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY

2.1. Drogowe prefabrykowane plyty betonowe peme o wym. 150x300x16 cm. Powierzchnia plyt powinna
by¢ réwna bez rakéw, peknied, rys 1 wyhipan. Dopuszczalne sa drobne welebienia i wypukiodcei o glebokosci lub
wysokosdei do 5 mm., Beton, z ktdrego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004,

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszezalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glgbokosct 1 szerokosei do 5 mm oraz dlugosei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m phyty,
przy czym na jednej krawedzi powierzchni gémej nie moze byé wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni
dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gémej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na | m dlugodei plyty. Powierzchnie boczne plyty powinny byt wolne od peknieé, rys, wetebien i
wypukiodci.
Odchylka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: diugosei + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosei +
2 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 5%, a stopien mrozoodpormosei > F 150.

2.2, Materialy na podsypke

Cement na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1: 2002
Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Wadg zaleca si¢ czerpaé z wodociqgéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe]j nie wymaga badan.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

PROMOST - WIStA Sp. z o.0.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z ulozeniem drogowych piyt betonowych mozna wykonaé dowolnym sprzetem

mechanicznym zaalkceptowanym przez Inzyniera.
Do zaggszezenia podioza i podsypki mozna uzy¢ plyt wibracyjuych.

4. TRANSPORT

Do transportu piasku moze byé uzyty dowolny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane nalezy przewozié samochodami skrzyniowymi, zabezpieczajac materiat przed przeswwaniem si¢
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawia Inzynjerowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Raboty.

5.2, Padsypka

Grubo$é podsypki po zageszezemiu powinna zawieraé sic W granicach grubodci  okreslonej
w Dokumentacji Projektowej.. Podsypka powinna by¢ zwilzona wody, zageszczona i wyprofilowana.

53, Uktadanie drogowych plyt betonowych

Plyty nalezy ukladaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Drogowe plyty betonowe nalezy ustawiaé na podsypee piaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, . Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
budowy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2, Konirola jakodci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnodci wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektows i czy zostaly spelnione wymagania w odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | metr kwadratowy [m’] ulozone] plyty betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platmosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] ulozonej plyty betonowej wedtug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0.
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- zakup i transport materialdw;

- wykonanie podsypki piaskowef lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem;
- utozenie plyt betonowych;

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymante,

Ceny wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaticzane do robdt tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10..  Nommy

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, wiadciwodci, produkeja i zgodnoéé.

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢d¢ 1 Wymagania, wiadeiwoscl, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1: 2003/A1  Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwodci, produkeja i zgodnosé

PN-EN [97-1: 2002 Cement. Czgd¢ I Skiad, wymagania i keyteria zgodnogei dotyczace cementdw
powszechnego wzytku.

PN-EN 197-1: 2002/A1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkeiji betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢éé 1: Wymagania, whadciwosci,
produkeja i zgodnodé

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgadnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchmi drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

PN-88/B-(6250, Beton zwykly.

PN-88/B-30000. Cement portiandzki.

PN-88/B-32250. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-04431. Omaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

PN-61/B-06250. Podsypki cementowe piaskowe.

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0. 3
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D.10.60.00. INNE ROBOTY
D.10.01.01. KONSTRUKCJA Z GABIONOW SIATKOWO-
KAMIENNYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczmej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp konstrukcja z gabionéw i koszy siatkowo — kamiennych, dla
inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potoldem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S

{ul. Swierczewskiego) w Saczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1.

L3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majgce na celu
wykonanie konstrukeji z gabionéw siatkowo-kamiennych i obejmuja;
- wykonanie konstrukcji oporowej z koszy siatkowa-kamiennych z siatki plecione],

Kosze siatkowo-kamienne z siatki plecionej, nalezy wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego o
srednicy o3 mm. Kosze nalezy wykonaé z siatki stalowej wykonanej poprzez podwdine splatanie drutéw o
oczkach 8x10 cm i o wytrzymatosei na rozcigganie min. 105 kN/m. Kosze wypemi¢ kamieniem famanym o

granulacji powyzej 11 cm,

14. Okreélenia podstawowe

1L.4.1. Gabiony siatkowo-kamienne — rodzaj umocnienia, wykonany z koszy z siatki stalowej wypehionych

kamieniem,
1.4.2. Kosz — element wykonany z siatki stalowej galwanizowanej, o przekroju prostokatnym do wypehienia

kamieniem,
1.4.3. Stabilizator muru oporowego — kosze gabionowe, ktére ukladane s3 w okreslonym miejscu i odleglosci
W poprzek osi muri oporowego, przyczyniaja sig do poprawy stabilnosei murn oporowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace Robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét, ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.60.00. “Wymagania ogélne®.

2,  MATERIALY
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2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
*“Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do wykonania rabot
22.1  Zgodnosé materialéw z dokumentacijg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
7 aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

222 Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukeji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabjonéw. Do element6w tych nalezg:

— kosze gabionowe z siatki,

- prety stalowe okragle ze stali St0 @6 mm,

—  drut stalowy okragly migkki ocynkowany 23 mm,

— materiat balastowy do wypemiania koszy gabionowych,
— elementy do laczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3  Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mieé rézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta.

W projekeie zastosowano siatki:

s podwédjnie skrecane z drutu o $rednicy 3 mm, o ksztalcie oczek szesciokatnych, o wymiarach np. 80x100 mm.
© Drut i prety siatek sg zabezpieczone antykorozyjnie, cynkiem w ilodci np. 230 g/m’ lub stopem cynku

i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materialern ochronnym oraz moze byé dodatkowo powleczony

powloka z PVC lub innego tworzywa grubodci ok. 0,5 mm,

We wszystkich rodzajach siatek korice drutéw i preté moga wystawa¢ nie wiecej jak. 2 mm poza obrys
drutéw i pretéw brzegowych,

2.2,3.2. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutéw z
oczkami szeSciokamymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do  gabionéw
standardowych (wigksza $rednica drutéw i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany
jest wyposazoy w ucho montazewe, pozwalajace na wielokrotne podnoszenie i przemieszezanie gabionu.

Kamien uzyty do wypehienia gabiondw jest zaggszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszezanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacii.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowac przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wylgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np. dostep
tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

2.2.3.3. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workéw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) majg
fabryczne polaczenie pojedynczych paneli z siatek Jub krat na wybranych krawedziach, za pomoca {geznikéw
wlasciwych dla producenta, tworzac otwaity szereg przestrzeni skrzynkowych, skladajacych sig na wzor
harmonijki, nlatwiajacej transport w formie plaskiej.
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Calo$c konstrukeji gabionu jest skladana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek ulozonych
na palecie. Panele podstawy i wicka kosza sa czasem dostarczane [uzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi
polgczyé na budowie podstawe i wieko kosza wzdhuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabiondw powinny byé przechowywane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco.

224 Material balastowy

Material balastowy do wypetniania gabiondw moze byé:
- kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzalych, o duzym ciezarze wiadciwym, o $rednicy
co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki | maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
— kamieniem drobnym, ap. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, betonowym, Zwirem
piaskiem itp,, pod warunkiem wyscielenia Scian gabionu geowldkning Iub utoreniem przy $cianach
zewnetrznych kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami czedci Srodkowe;j,

2.2.,5  Elementy do laczenia $cian koszy

Do laczenia, skladanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowaé elementy
okreslone w dokumentacii projektowej lub instrukeji producenta, np.:
- drut wigzatkowy drednicy 2,5 mm, pokiyty cynkiem np. 460 g/m’, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m?

z 0,45 mm powloks z PVC,
spirale Srednicy 10+25 mm do fgczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w

itodci 460 g/m’ lub bezinalem 350 g/m® ze szpilkg (pretem laczacym) drednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej,
~ spinacze (piericienie zaciskowe) z drutu stalowego érednicy 3+4 mm pokryte bezinalem hib z drutu ze stali

nierdzewnej,
— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukeji skladanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:

~ dciagi wewngtrzne splatane, umieszezane na 1/3 1 2/3 wysokosci $ciany,
haki (Sciagi) stgzajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o diugosci dostosowanej do wymiaréw kosza.

Elementy metalowe nalezy skladowa¢ w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu,

22,6  Geowléknina

Geowidknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:
- do wyscielania scian wewngtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypehnia si¢ materialem balastowym o
srednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,
- za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych sciane oporows, w celu niedopuszczenia do zamuienia
kamiennego materialu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za ciana,
— w materacach gabionowych, ktére wypemia sig grantem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowlekniny i jej wladciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w dokumentacfi
projektowej. Zaleca si aby geowi6knina spehiata co najmniej nastepujace wymagania:
— grubo$é pod obciaZzeniem 2 kPa: d > 0,35 mum,
- wytrzymalodé na zerwanie: > 10 KN/m,
— odpomo$é na przebicie statyczne: 1600 N,
- przeplyw wody prostopadly do plaszezyzny: K, > 15 Fm’s,
~ wskaznik wodoprzepuszezalnosci prostopadly do piaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19
m/dobe,

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki,

Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci materiat, Podczas przechowywania nalexy
chroni¢ material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dhugotrwatym (np. kilkutygodniowym)
dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych

3
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fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowad az do momentu
wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2,27  Inne materialy

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej 1 producenta.

3. SPRZET

Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. » Wymagania ogdlne”.
Dla wykonania Robét niczbgdne jest uzycie nastgpujacego sprzgtit:

- koparka naczyniowa,

- koparka chwytakowa,

- ladowarka kotowa,

- suraw samochodowy 5-6t,

- samochdd dostawezy,

- samochéd samowytadowcezy,

Montaz i lgczenie koszy mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu szczypiee, obcegdw i specjalnej
dzwigni do zamykania wieka, lub w sposéb mechanicay przy uiyciu specjalnej zszywarki o napgdzie
pneumatycznym, zaciskajacej specjalne zszywki. Do napemniania koszy mozna wzywaé tadowarki (dowozacej
jednoczednie kamien z placu skladowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

Wykonawea w programie montazu zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji
wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego wzycia sprzgtu
weelu sprawdzenia jego przydatnodci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnodei przedstawiciela
Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w ST.DM.00.00.00. ., Wymagania ogdlne”.
Kruszywo naturalne nalezy przewozié lizem dowolnymi $rodkami transporty w warunkach

zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.
Pozostale materialy nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Wartuki ogolne

Ogélne warunki wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.
Prace nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2. Roboty ziemne

Wg ST M.11.01.00

5.3 Wykonanie gabionéw siatkowo-kamiennych

Podstawowy zakres robét przy wykonaniu gabiondw siatkowo kamiennych:
e roboty przygotowawcze,
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¢ rozloZenie dostarczonych gabionéw,

* wypeliienie gabionéw materialem balastowym,

* montaz konstrukcji gabionowe;,

¢ roboty wykoiiczeniowe.

* wykonanie obetonowania gérnej powierzchni gablonow i koszy,
s roboty wykonczeniowe,

Kosze siatkowe winny by¢ dostarczone na budowg jako elementy prefabrykowane. Po wypehieniu
kosze nalezy zszy¢ oraz powiaza¢ z sobg. Minimaina glebokosé fundamentowania wynosi 0,50 m, Budowg muru
i wypehienie wykonywaé warstwami. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe zageszczenie. Podezas wypehiiania
koszy nalezy zapobiec wybrzuszaniu przedniej $ciany,

3.3.1  Rozlozenie dostarczonych gabiondw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na plask) wymagajs rozlozenia do ksztaltu
prostopadtosdciennego, albo na placu budowy lub bezposrednic w migjscu konstruowania budowli gabionowej.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozkiada si¢ i przymocowuje krawedzie za
pomocy elementéw do laczenia. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobne, wymagajac

réwniez polgczenia z reszty kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sig, zgodnie z instrukcja producenta, za pomocy jednego
lub wigkszej liczby tacznikéw, np.:

— spirali wkrgconej w laczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spiralg; w
spiralg wklada sig pret Iaczaey (szpilke) z jeduym koncem zagietym w ksztalcie haka,

- spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek
taczonych elementéw; przy laczeniu najlepiej uzywac pistoletdw do automatycznego zaginania spinaczy i
z2szywek,

~ drutu wigzatkowego. _

Po polaczeniu $cian kosza i wewngtrznych przegrdd (Scian dzialowych) w trwala konstrukcje
prostopadloscienng lub trapezows nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé Sciggi
wewnetrzne zapobiegajace deformaci lica kosza gabionowego. Sciggi moga byé:

- gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami (Sciagami) stezajgcymi, o dugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzalkowego. '

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje si¢ do scian zewnetrznych kosza, tak aby abejmowaty
ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszeza sig w koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3i2/3 §ciany wysokosci | m,

— polowie Sciany wysokosei 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materialem balastowym.

332  MontaZ na budowie

Montaz na budowie polega na zlozeniu kosza i pofgezeniu jego elementéw wzdhuz naromikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére s faczone z bocznymi §cianami kosza. Po ustawieniu warstwy pustych
koszy na miejscu budowy konstrukeji, taczy si¢ je razem wzdhuz wszystkich przyleglych krawedzi, zaréwno
poziomych jak i pionowych. Polgczenia elementéw kosza i koszy w zespoly konstiukcyjne mogg byé wykonane
przez rgczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi »Z5Zywarka”
lub szpilkg wkiadang w zsuniete spirale $cian.

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacniaé¢ kosze $ciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petly z tego drutu lgczy sie przeciwlegte Sciany kosza w
potowie szerokosci kazdej komory, w potowie wysokosei kosza. Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje
wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, watwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do
bezpieczedstwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o pojemnodei do 4 m’ moga by¢ podnoszone z zaczepieniem
zawiesi bezposrednio za siatke.




Specyfikacja Techniczna D.10.01.01.

533  Wypeknienie gabion6w materiatem balastowym

Matesial balastowy do wypeinienia gabiondw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukeji producenta gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pkt 2.

Jedli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mieé one
$rednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub lamany o wymiarach
80+200 mm. Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny byé ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢
wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ ukiadane rgcznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypeinia si¢ nim przede wszystkim
gabiony:
— licowe, tj. widoczne kosze zewngirzne konstrukeji, _
— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wazystkie kosze w konstrukeji powinny byé wypelnione

duzymi kamieniami,
— o konstrukeji specjaluej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.
Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypehiaé tanszym, dost¢pnym na budowie lub w
jej poblizu materialem balastowym, po wylozeniu gabionu geowldkning, odpowiadajgca wymaganiom pktu 2.
Drobny materiat balastowy moze w tym przypadku byé: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem
ceglanym, grazem betonowym, Zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozma tez wypeiniac dwoma rodzajami materiatéw, z
zewnatrz kamieniem grubym, w $rodku tafiszym materialem drobaym, przy czym gruby material powinien
stanowié warstwe od strony Heowe]j 250 mm, od strony tylnej 200 mun, od spodu 150 mm.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowaé plynaca wodg od
podioza gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czgéciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, zlozone 2
kamienia grubego, w ktérym pustki wypelnia sig asfaltem (rys. 11).

Zaleca sig, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelniaé gabiony materialem balastowym w sposdb
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypehiony materfatemn balastowym z pewnym nadmiarefn, aby wieko
po zamknigeiu opierato si¢ na tym materiale, Wieko powinno byé powigzane drutem wiazatkowym wzdhuz

wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

53.4  Montaz konstrukeji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, W zakresie ksztalty,
wymiaréw i funkeji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robét wyréwnawczych podioza, np. ulozenia w
wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub 2wirowego, roboty te powinny odpowiada¢
wymaganiom dokumentacji projektowej.

Na wyréwnanym podiozu nalezy ustawia¢ lub uktadaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcjg. W zalezmosci od masy kosza utozenic jego nalezy dokonywaé recznie fub Zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ polaczone wzdhnz wszystkich poziomych krawedzi z tylu i
z przodu kosza za pomocs ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta gabiondw
(np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza sig wypelnianie koszy materiatem
balastowym réwniez w czasie formowania konstrukeji pabionowej.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiadaé wymaganiom pktu 2. Gabiony prefabrykowane dostarczane s3 na plac budowy w
postaci komplemie zmontowanych koszy, wypehionych materiatern kamienmym. Do montazu konstrukcji
wystarcza dZwig i narzgdzia do laczenia koszy migdzy sobg. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mo:ma demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzyé w innych konstrukcjach.
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5.3.5  Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw

terenowych, takie jak: ‘
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzehni, chodnikéw, krawezmikéw

itp., |

- niezbgdne uzupeienia zniszezonej w czasie robét roslinnodei, 4. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.4, Kontrola wykonywanych Robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnoéci kontrolnych, badawczych
i odbioréw czgsciowych na czas, ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wynilku badatt Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

5.5. Dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach budowy.

5.6. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych pafstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktérych wykonanie

naruszytoby postanowienie tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli i jakodci Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Kontrola poprawnosci wykonania gabiondw polega na sprawdzeniu prawidiowosci wypelnienia koszy
kamieniem sprawdzenie polaczefr pomigdzy koszami oraz zszyé. Kamieh wypeliajacy kosze nie moze byé

hwimy.
Wykonawea ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od

dziataf kontrolnych [nzyniera.
Kontroli podlegaja wszystkie skladniki procesu technologicznego i jakosé materiatu.

7. OBMIAR

Jednostkq obmiarows jest 1 metr szescienny {m’] ulozonych gabion6w i koszy siatkowo-kamiennych.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSC

Podstawg platnosci, wedhug dokonanego obmiaru i odbiom, jest cena Jednostkowa za- 1 metr szescienny
[m’} wykonanych gabionéw i koszy siatkowo-kamiennych,
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- reboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow (kosze, kamien, itp.),

- roboty ziemne,
- docigzenie konstrukeji, balastowanie,

]
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- nadbudowe konstrukcji,

- wykonanie obetonowania umocnies,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmujg réwniez:

- roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-76/8952-31 Kamien do budownictwa hydrotechnicznego

BN-78/9224-04 Koiki faszynowe

PN-87/H-93200.02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka 1 prety ogdlnego
zastosowania.

PN-86/H- 93843 Drutu okragle do wyrobu sit i siatek tkanych

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw  elementow
budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-01080 Kamief dla budownictwa i drogownictwa. Podzial zastosowanie wedhig wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

10.2. Instrukeja producenta
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D.10.01.02 GEOWEOKNINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
geowldkniny separacyinej, dia inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgezowie”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] ST majg zastosowanie przy wykonywaniu geowldkniny separacyjnej
pomiedzy konstrukcja z gabionéw siatkowo-kamiennych a gruntem,

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana {non wovens), aby posiadata
wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiadciwosci materiatu powinny pozostawad
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywoinesé, w tym odpornodé na

agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.
f=)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodnosé z Dolumentacia
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00
“"Wymagania Ogdine”,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt.2.

Producent powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje

zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Normg tub Aprobatg Techniczna.

2.2, Geowldknina

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
geowldkniny byla umieszczona etykieta, zawierajgca, co najmniej nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkgji,

-~ parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer.
2.3, Skladowanie materialéw

Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
VYV J2£ J
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3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt3.

4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowad
obniZenia jakogci materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Uktadanie geowldkniny powinno przebiegaé zgodnie z Dokumentacja Projektows przy zachowaniu
szezeplnej doktadnodel i staranmodei wykonania.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Inne warunki wykonywania geowldkniny

- Geowloknina powinna byé whudowywana zgodnie ze wspdlezesnymi zasadami geosyntetycznej setuki
inzynierskiej, na zakladke o szerokesci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm),
przediuzenie pasa — 100 cm. Geowdkning nalezy przytwierdzi¢ do podioza. Brzegi geowldkniny nalezy polgezyé
ze soba za pomocg gwozdzi budowlanych fub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygigtych
w ksztalcie litery ,,U”, wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia.
W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wiékning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
thiszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiokniny takimi pradukiami, nalezy ja
wypraé stosujac §rodek pioracy zawierajacy detergenty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogline” pkt.6.
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robét

- sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
—  sprawdzenie materiatow,

62.1  Sprawdzenie zgodnodei z Dokumentacjg Projektows

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnanin wykonanych elementéw z
Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnodci za pomocg ogledzin zewngtrznych

i pomiarow.

6.2.2  Sprawdzenie materialéw
Sprawdzenic materialéw odbywa si¢ na podstawic atestéw i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest powierzchnia (m2) ulozonej geowldkniny na podstawie Dolumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

81 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera,

8.2, Odbiér Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilodci i jakoéci Robét ulegajgcych zakryciu sa nastepujgce dane
i dokumenty:

- Dokumentaceja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupemienia dokonane w trakcie budowy,

8.2.2. Zakres Robét.
Odbiér Robét zanikajgcych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnos¢ z projektem wlozenia geowlokniny ,
- zgodnos¢ uzytych materialéw z Dokumentacja Projektows i ST;

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) wozonej geowtdkniny wediug
dokenanego obmiaru i odbicru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup I transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- dodatkowe zaklady,

- utozenie geowldkniny,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarcw, badar, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna [BDiM.
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M.11.60.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00, ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.1, Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiora Robét
ziemnych, dla inwestycji pn.:,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w cigge drogi
powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i reatizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacia, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykananie Robét ziermnnych — wykopdw w gruncie nawodnionym na przebudowywanym obiekcie i obejmujgce:

- wykop pod podpory,
- pompowanie wody z wykopdw.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST 53 zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okresteniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

1.4.1, Fundament konstrukcji
Element konstrukeji wspétpracujacy z gruntem - przekazujgcy wszelkie obeigzenia z konstrukeji na

grunt,

L5 Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélte wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogéine".

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lnb mechanicznic. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dla wykonania robét w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania

Z nastepujgcege sprzetu:

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0.
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- sprezarek spalinowych,

- miotéw mechaniczmych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- érodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT

Transport sprz¢tu 1 odwoz materialu dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybdr
miejsca odwozu materiatow pochodzacych z wykopu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi zynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia
technologii Robét ziemnych.

5.2. Wykopy

5,2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania rozkop6w nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi
podanymi w projekeie technicznym. W tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokodciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopow konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych.
5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanic mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzad:

a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegad, aby:

— glebokosé rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat sie ruch maszyn i érodk6w transportu po rozluZnionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu {koparek,

ladowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopow
(H Z uwagi na mozliwosé wystapienia rézmego rodzaju grantéw dopuszeza sig stosowanie nastepujgeych
bezpiecznych nachylef skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m:
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach niespoistych zaggszczonych - 0 nachyleniu 1:1
- w gruntach niespoistych stabo zaggszczonych - o nachyleniu 1:1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza si¢ Sciany pionowe.
Nachylenie skarp wykopu © glebokodci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznodci skarpy.
3] W wykopach ze skarpami © nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastgpujace
zabezpieczenia: ‘
- w pasie terenu przylegajgcym do gémej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej glgbokosei wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odplyw wdd od krawedzi wykopu;
. naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzehni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkeie skarpy;
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- stan skarpy nalezy sprawdzié okresowo w zaleznosei od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady
deszezu),
(3) Wykopy w obudowie
- $ciany wykopéw nalezy tak obudowad, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednié
wszystkie oddziatywania i wplywy, w tym bezpieczenstwo sgsiadujacych obiektéw, ktére moglyby naruszaé
statecznos¢ gruntu. Statecznosé powinna byé zachowana przez caly okres planowanych robét. Obudowa
wykopdw powinna ograniczaé¢ mozliwosé przedostawania si¢ wody gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie Scian
wykopow nalezy wykonaé zgodnie =z Dokumnentacja Techniczng wykonang przez Wykonawcee 1 zatwierdzona
przez Inzyniera,
5.2.4. Pompowanie wody

Wode napiywajaca do wykopu nalezy zbierad za pomocg systemu rowkdw odwadniajacych do
studzienek zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewngtrz wykopu. Rowki nalezy wypemi¢ tuezniem lub
zwirem i przykry¢ je deskami. W czasie glebienia wykopu rowki nalezy stopniowo obnizag,

Projektujge uktad odprowadzenia wody z wykopu nalezy uwzgledni¢ koniecznogé odpompowania
oprécz wody gruntowej réwniez wody z opadéw atmosferycznych, co wykonawca pompowania wody powinien
uwzgledni¢ przy doborze pomp. Zaleca sie zastosowanie ukladu studni polgezonych drenazami i utrzymywanie
studni do zakoficzenia robét ponizej zwierciadta wody gruntowe,

6. KONTROLA JAKOSCI

(€8] Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykorane zgodnie z normami;
PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
PN-5-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi
W niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej,

W czasie kontroli szczegélng wwagg nalezy zwrécié na:

- odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich whasciwosei

- zapewnienie statecznodci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich vmocnienia
w miejscach zakladanych projektem

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét

- doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego rozkopéw dokonuje si¢ w metrach szeciennych [m3} wykonanego wykopu,
natomiast pompowanie wody z wykopu dokonuje sie jako ryczatt,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Zgodnos¢ Robét z Dokumentacijs Projektows i Specytikacjg

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektows, ST oraz pisemmymi decyzjami
Inzyniera,
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8.2.  Odbiér Robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny iloei 1 jakogei Robot ulegajgcych zakryciu sa nastepujace dane

1 dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
roboty fundamentowe
- Dziennik Budowy

8.2.2. Zakres
Odbiér Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych rozkopéw z Dokumentacja Projektowa.

8.3. Odbiér ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokutmnenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoly wszystkich odbioréw Robét zanikajacych.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za 1 meftr szedcienny [m®] rozkopu wedlug dokonanego
obmiara i odbioru oraz ryczalt za pompowanie wody z wykopu.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dia zalozonego sposobu wykonania i obgjmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu rozkopu,
- wykonanie obudowy wykopéw wraz z rozparciami,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie grunty,
. odwodnienie rozkopu,
- pompowanie wody,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badat, prob i sprawdzen,
- omakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzehni i podtoza przez
obcigzanie piyta. ,

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-36/B-02480 - Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat [ opis gruntéw.,

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntsw.
PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodei biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochedowe, Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopdw wraz z ich zageszczeniem, dla mwestycy pi.;,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Sw:erczewskleae) w Saczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i 1 majace na celu

wykonanie Robét ziemnych na obiekcie, tj.:
- zasypanie wykopdw wraz z ich zaggszczeniem mieszanka naturalna,
- zasypanie wykopdow wraz z ich zaggszczeniem gruntem nieprzepuszczalnym.

1.4, Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”,

1.4.1. Fundament konstrukcji
Element konstrukeji wspélpracujacy z gruntem - pizekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukeji na

grunt.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestodei objetosciowe] szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zggszcezonego {nasypu)

do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotnoséé optymalna gruntu
Wilgotmos¢ optymalna gruntu jest to wilgomos¢, przy kidrej grunt ubijany w sposob normalizowany

uzyskuje maksymalng gestoéé objetodciowa pds.

L5, Ogélne wymagania dotyczace Robat

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnogé z Dokumientacija
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogdlne”,

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopéw nalezy stosowaé piaski i mieszanke naturalna o nastgpujacych

wiadciwodciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziamistosei "U" nie mniejszym niz 5
- dobrej wodoprzepuszezalnosci, o wspdlezynniku wodoprzepuszezalosci "k" nie mnigjszym niz 8 (m/dobe).
Nalezy réwniez zastosowac grunt meprzepuszcza]ny i rodzimy.

3. SPRZET

Roboty mogs by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzycau
dowolnego typu sprzetu zaakeeptowanego przez Inzyniera,
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty ziemne,

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno byé

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka element6éw konstrukeyjnych

Ogdlne zasady wykonywania zasypek:

Zasypki powinny byé wykonywane przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podiuzmego,

ktore okreslono w Dokumentacji Projektowei, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera,

W celn zapewnienia statecznosei zasypki 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujgcych

zasad:

b zasypki nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosié
réwnomiernie na calej szerokosck
2) grubodé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleimodci od rodzaju gruntu

i sprzetu uzywanego do zaggszczania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po
stwierdzenin prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu
cigzkiego sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadaé grubosé 0.20 m.

Mozna jg zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskasnik zageszezenia gruntu nie powinien byc
muigjszy niz:

1.00 - dla g6rnej warstwy nasypu grubodci 0.20 m

1.00 -  dla warstwy do glgbokosei 1.20 m

0.95- dla warstw ponizej 1.20 m i do gigbokosci 1.20 m w czedciach skrajnych nasypu.

W zalemodci od uziamienia stosowanych materiatéw, zaggszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczania wskaznika zageszezania fub poréwnania pierwotnego i widmego modulu odksztatcenia, okrestonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02. Poréwnanie modulow nalezy stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12, Wskaznik zaggszczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje sig porwnanie wartodci modutow odksztalcenia, to
wartodé stosunku wtérmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normy BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykorntawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie zaggdcicé.

Wilgotnoéé gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosei optymalnej dia danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnosé ta wynosi mniej niz 80% wilgotnodel optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem powinien
by¢ osuszony.

Wilgotnoéé optymalna | maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkielety gruntowego, powinny byc
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnosé optymalng gruntu mozna
przyjmowaé orientacyjnie:

- dla piaskow, zwiréw - 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przesirzegac nastepujacych zasad:

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0.



Specyfikacja Techniczna M. 11.01.04.

- rozscielaé grunt warstwami o réwnej gruboscei - sposobem rgcznym lub fekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwg nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzehni, przy jednakowej liczbie przejéé urzadzenia
Zageszczajycego,

- prowadzi¢ zaggszezenie od krawedzi ku Srodkows nasypu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1 Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze,
PN-8-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,
{2) Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentagji Projektowej, szczegding uwage nalezy zwrdcié
na:
- badania przydamosci gruntéw do budowy nasypdw
- badania prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu
- badania zaggszezenia nasypu
- pomiary ksztaltu nasypu.

6.1.  Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu [ zasypek

Badanie przydatnodei gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whbudowania, pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz.

W badaniu nalezy okregli¢ wg PN-88/B-04481:

- skiad gramilometryczny

- zawarto$¢ czgdel organicznych

- wilgotnodé naturalng

- wilgomosé optymalng i maksymalng gestodé objetosciows szkieletu gruntowego

- granice plynnodci
- kapilamo$¢ bierna wg PN-60/B-04493.

6.2.  Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezegdlnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu;

- prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zaggszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy

- przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy whudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnodé gruntu przekracza wartogé dopuszczalng, tzn, jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosei

- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie Jest w stanie osuszy¢ jej
i zagedci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé wykonawey usunigcie wadliwej
warstwy

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lib chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opad6w $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usungé

snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3.  Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosei wskaznika zageszezenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartodciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskainika zgeszczenia nalezy przeprowadzié wedtug BN-77/8931-12, amodutéw odksztatcenia
wedhig BN-64/8931-02,

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
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- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartodei Is
- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtomego modutu odksztatcenia,
Prawidtowosé zageszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika

Budowy.
Ocene wynikéw zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy

sposdb:

. oblicza si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich wartodci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych,

- Zageszezenie nasypu na dojezdzie uznaje sig za zgodne z wymaganiami, jezeli speinione bedy warunki:

- 2/3 wynikéw badait uzytych do obliczania Sredniej spelnia warunki zaggszczenia, a pozostale wyniki nie
powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Jo} od wartodci wymaganej

- Is - érednie nie mniej niz  Is - wymagane

- lo - §rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania zasypek

- szerokodci korony korpust,
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéei z pochyleniem okreslonym w

Dokumentacji Projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoscei korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja grubosei poszezegolnych warstw zasypki: + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowy dla zasypki jest mefr szedcienny [m3] przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem
zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

81. Zgodnosé Robét z Dokumentacjs Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

82. Odbi6r Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - wg ST DM.00.00,00. “Wymagania Ggoline”.

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilodei i jakodci Robét ulegajacych zakrycin s3 nastgpujace dane

i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju grunty, w ktérym wykonywane byly

Roboty fundamentowe

- Dziennik Budowy

- badania jakoéciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres
Odbiér Robét zanikajgeych obejmuje sprawdzenie:
- grubodci poszezegolnych warstw zasypki
- wskaznika zageszczenia gruntdw.

83. Odbior ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoly wszystkich adbioréw Robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCT

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr szedcienny [m3] zasypki wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- przygotowanie i utrzymanie materialow odpowiedniej wilgotnosci,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci
-zageszezenie [ uformowanie materialu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu zewnetrznego
zasypki,
- Zrdznicowany rodzaj zasypek,
- uporzadkowanie terenn,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badar laboratoryjnych, préb i sprawdzes,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- toboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawigjacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modubi odksztalcenia nawierzchni i poditoza przez

obcigzanie pyta.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gnuntu.
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M.11.03.02. PALE FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
formowanych w gruncie dla posadowienia podpér, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul., Swierczewskiego) W Saczowie®,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontrakiowy przy zlecaniu
I realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wmozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robét zwigzanych z formowaniem pali wicelkosdrednicowych formowanych w gruncie z wyciagana
rurg obsadows o srednicy 120 cm i dlugosei 9,0 m oraz wykonania palisady z pali formowanych w gruncie
z wyciggang rurg obsadows o $rednicy 940 cm i diugosci 4,0 m.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgeymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”

L.d.1. Pal wielkosrednicowy — pal betonowy o Srednicy zewngtrznej De60 cmn formowany w wywierconym

w gruncie otworach,
1.4.2. Glowica pala - gdma czedé pala.
1.4.3. Projektowane obcigzenie — podana w Dokumentacji projektowej maksymalna obliczeniowa sita pionowa

przenoszona przez pal,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacia
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogélne”,

2. MATERIALY

Beton C25/30 (B30} wg ST M.13.01.00.
Stal B500SP wg ST M.12.01.03,
Stal nierdzewna — na okucie glowicy.

3. SPRZET

Roboty palowe mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu palownicy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Palownica powinna umozliwia¢ wykonanie pali o diugodci do 20,0 m, ze wzgledu na mogacyg wystapié

koniecznosé zwickszenia diugosci pala.
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4, TRANSPORT
Transport betonu wg ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robbt
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty palowe.

5.2. Okreglenie warunk6w rozpoczynania drazenia otworu dla uformowania pali dla kazdej podpory.
Wymagania ogdhie.

Przed przystapieniem do drqzenia pali nalezy:

* wytyczyé zarys istniejacych fundamentéw,

* pznakowad na powierzchni terenu,

* ewentualny przebieg urzadzen podziemnych w bliskim sasiedztwie robét palowych. W przypadku
uzasadnionych przeslanek napotkania na nie oznakowane urzadzenia podziemne nalezy otwory do glebokodci
1,2 m wykonaé r¢cznie,

* zapozna¢ si¢ z Projektem Konstrukcyjnym palowania, wymagan, co do cech materiatéw pali, zaglebienia pali
w warstwe noéna, udzwigdw osiowych i bocznych oraz dopuszczalnych przemieszezen,

* zapoznaé si¢ z Dokumentacjy Technologiczng, okreslajaca sposéb wykonania pali, aw szczegdlnodcei
zapewnienia statecznosci otwordw.

Pale winny byé wykonane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnodci warunkéw geotechnicznych 2z podanymi w Projekcie, nalezy prace palownicze przerwaé
i powiadomié Inzyniera, celem uzgodnienia z autorskim biurem projektéw dostosowania wymiaréw pali do

rzeczywistych warunkdéw gruntowych.

5.2.1. Odbiér osi pali przed rozpoczgeiem Robot
Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaly

i dowigzane do stalych punkt6w terenowych.

5.2.2. Warunki wykonania pali
* Wiercenie otworu odbywa si¢ z poziomu gruntu rodzimego. Pale wiercone w ostonie rur obsadowych bez
stosowania zawiesiny itowej,
* Betonowanie pala powinno by¢ zakofczone na rzgdnej okrestonej w projekcie.
* Rownosé powierzchni glowicy i tolerancje

- Powierzchnia glowicy pala musi byé¢ gladka i réwna, bez zaglebiefi miedzy ziamami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- Peknigceia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszezalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betor minimum 2,5 cn.

- Pustki, raki i wykruszyny sq niedopuszczalne,

- Réwnosé powierzchni glowicy - wypuklosei 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz I mm.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu przed woda
W czasie robdt wiertniczych Iub przerw technologicznych poziom wody w obworze nie powinien by

nizszy od okreslonego w Projekcie Technologicznym i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi rury lub 3 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W gruntach spoistych po zakoficzeniu wiercenia wode nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otwory,
z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujgc zwierciadlo na poziomie jak okreélono wyzej.

5.2.4. Sprawdzenie podioza gruntowego
Sprawdzenie podioza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych wanmkéw gruntowych

z warunkami podanymi w Dokuwmentacji Projektowej.
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Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzic makroskopows oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-
04452, Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru robét palowych. Przy
posadowieniu pala w pedltozu spoistym nalezy wyznaczyé wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, za
pomocy sondy z koficdwky krzyzakows lub na prébkach NNS — przyrzadami polowymi, zgodnie z PN-74/B-
04452.

Do badaii nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podloza podstawy. W gruntach niespoistych i malo spoistych stan
podloza podstawy nalezy sprawdzié w przypadku wystapienia obwaléw w otworze, uplynnicnia dna itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glgbokodci, co najmniej réwna drednicy

podstawy pala.

5.2.5. Sprawdzenie wykonania otwordw

W miare postgpu rob6t sprawdza sig glebokosé otwore. Pomiar wykonuje si¢ z doktadno$cia do 10 cm.

5.2.6, Formowanie pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakoficzeniu wiercenia otworn. Jesh ukladanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed fonnowaniem pala poglebié otwér o 0,5m.

W trakeie formowania pala sprawdzeniu podlegaja:
« glebokod¢ opuszezenia szkielety,
- poziom mieszanki betonowej w otworze,
- glebokod¢ zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

5.2.7. Montaz zbrojenia i betonowanie

Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowa winien skiadaé si¢ z pretéw
podtuznych, strzemion, pierscieni usztywniajaeych oraz elementéw zapewniajacych otuline zbrojenia. Szkielet
zbrojenia ustawia sie w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odleglodci pretow od dcian ofworu
i zabezpiecza przed przesunigciem w czasie formowania pala.

Mieszauke betonowg o odpowiedniej konsystencji i zawartosci cementu 400 kG/n® nalezy podawaé rurg

kontraktor o $rednicy 32 em. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz
1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m, Przy betonowaniu bez uzycia sprgzonego powietrza wyciagang rire nalezy, co
najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu weisngé powtdrnie 0 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu
z gruntem. Predkos¢ betonowania powinna wynosié co najmniej 4 m’/h, za$ betonowanie pala powinno trwaé nie
dtuzej niz 4 godziny. Beton nalezy transportowaé Srodkami zapobiegajqcymi przed rozsegregowaniem i utozyé
W otworze w czasie nie dluzszym niz 1 godzina od jego przygotowania.

Poziom mieszanki betonowej sprawdza sie z dokladnoscia A=10 em. Prébki do badan na éciskanie pobiera sie
w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu w iloéci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W przypadku
dostawy z wytwémi mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta — dopuszcza sig
zmniejszenie ilosei probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowywac, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-

88/B-06250.

W palach nalezy zamontowaé instalacj¢ do iniekcji podstawy pali, w celu ewentuatnego doprezenia
podstawy, w razie stwierdzenia takiej koniecznosci po wykonanym prébnym obcigzeniu pali,

5.2.8. Tolerancje geometryczne
Dopuszczalne odehylenia polozenia pala:
- usytnowanie w planie; 0,1 d wzdluz osi podpory,
0,04 d w kierunku poprzecznym do osi podpory,
gdzie, d — srednica pala,
- odchylenie pala od pionu: 1:100
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala:
- rz¢dna podstawy pala:  -50 cm, +20 cm,
- $rednica pala: -2 em, + bez ograniczenia,
- rzedna glowicy pala: -5 em, +5 cm,
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Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali malezy sprawdzac przymiarem z podzialkg centymetrowa
i niwelatorem.

5.2.9, Probne obeigzenie pali
Przewiduje si¢ wykonanie prébnego obcigzenia pali. Zalozono, ze prébnemu obcigZzeniu zostanie

poddany jeden pal dla kazdej podpory. Inzynier ma prawo zazadac przeprowadzenia probnego obcigzenia
wiekszej ilosci pali w przypadku watpliwosci, co do ich prawidlowego wykonania lub nosnosci podtoza.

Do wykonania prébnego obcigzenia pali nalezy przewidzieé wykonanie dodatkowych elementow,
zbrojenia, a takze dodatkowych pali w celu przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola

Inzynier wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robdt oraz systematyczmie sprawdza je
i odbiera:
- otwdr wiertniczy z uwzglednieniem jego usytuowania i warunkow gruntowych,
- uzbrojenie,
- przebieg betonowania.
Informacje o przebiegu Robot jak i edbioru wiertniczego i zezwolenie na betonowanie Robot wpisuje si¢ do

metryki pala. Zakonczona metryke podpisuja Kierownik Robét i Inzynier.
Metryki stanowia zatgeznik do protokolu odbioru Robot palowych i sa przekazywane wraz Z Dziennikami

Budowy i Ksiegami Obmiaru.

6.2, Metryka pala wielkosrednicowego
METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.} wykonanego pala o $rednicy i dlugosci okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej. Do dhugosci pala nie wlicza si¢ dhugosci wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu,

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbioréw obejmuje odbiory czgsciowe i odbior ostateczny.
* Odbiory czesciowe:
- sprawdzenie prawidlowosei wytyczenia osi pali,
- odbidr wywierconego otworu pala (przed rozpoczgciem jego betonowania),
- odbiér szkieletu zbrojeniowego,
- odbidr uformowanych pali,
* Odbidr ostateczny zakoficzony sporzadzeniem protokotu na podstawie:
- metryki pala,
- wynikdw badan cementu i kruszywa,
- wynikéw badani betonu,
- wynikdw pomiaréw geometrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za sztuke (szt.) wykonamego pala wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowaweze,

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkeji,

- wykonanie dodatkowych odwiertéw geologicznych,

- wytyczenie osi pata,

- wywiercenie otworu,

- ocZyszezenie wnetrza otworuy,

- wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego,

- mentaz instalacji do iniekeji podstawy pali,

- wykonanie i transport mieszanki betonowej,

- zabetonowanie pala,

- wykonanie glowicy pala,

- podkucie pali w miejscach konieczaych,

- wyrdwnanie powierzchni gérnej,

- wykonanie dodatkowego zbrojenia i elementéw potrzebnych do wykonania prébnego obcigzenia,
- wykonanie badan i sporzadzenie dokumentéw do odbioru,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- odpady i ubytki materiatowe,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzesn towarzyszacych oraz wykonanie
i rozebranie niezbednych pomostow.,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

* Ceny wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajgcemu | 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktre s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkodrednicowe wiercone, Wymagania i badania.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnosé pali i findamentéw palowych
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PN-81/B-04452 Grunty budowlane, Badania polowe.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

Wytyezne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wiclkosrednicowych w obicktach
mostowych. Warszawa 1991, Opracowanie IBDIM.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-TIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia stala klasy A- 1IN, dla inwestycji pn.; ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciagu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiega) W Sgczowie”,

1.2, Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w ptnkeie 1.1,

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, kidrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robdt zbrojarskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

DM, 60.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

L.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym, gladkie lub zebrowane, o $rednicy do 32 mm.

i.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.

» Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1, Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w robotach objetych zakresem kontraktu stosuje
sig stal klasy A - TIIN — okragls, zebrowana gatunku B5S00SP o érednicach od 8 mm do 32 mm.

2.1.2. Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;

stal B500SP

- $rednica preta lub waleowki w mm -8+32

. granica plastycznodei R, (min) w MPa - 500

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa - ntin 550

- wydluzenie (min) w % -8

- zginanie o kat ¢/(d - §rednica trzpieni, a - gr. probki w mm) -d=da,c= 809
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa - 490

- wytrzymalosé obliczeniowa w MPa -375
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2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Stal do zbrojenia betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy
nastepujace dane:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu fub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badait oraz sklad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

- maseg partii,

- rodzaj obrobki ciepinej.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub krggu pretéw musza
znajdowad sig nastgpujace informacje:

- znak wytwaorcy,

- érednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrabki cieplnej.

Kazda wigzka lub krag pretéw musi miec oznakowania wykonane farbg olejng.

Przy odbiorze natezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnodei przewieszek z zaméwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- probe rozciggania wg PN-80/H-04310

- prébe zginania na zimno wg PN-78/H-04403

Do badania nalezy pobraé minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki, z réznych migjsc. Wszystkie

préby muszg da¢ wynik pozytywny.

2.1.4. Drut wigzatkowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o grednicy 1,0 lub 1,5 mm.

2.1.5. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sig stosowanie podkladek dystansowych i stabilizujacych z tworzyw sztuczaych lub betonu.
Podktadki dystansowe muszq by¢ mocowane do pretow.

2.1.6. Elektrody do spawania pretow
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedlig norm przedmiotowyeh,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretow wiotkich winien spelniaé¢ wymagania
ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”, by¢ sprawny technicznie oraz posiadaé fabryczne instrukeje obsiugi.

4. TRANSPORT

Stal powinna byé przewoZona odpowiednimi $rodkami transporty, 2z zachowaniem przepiséw BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeepfacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robat
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane zbrojenie.
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3.2, Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszezenie pretow zbrojeniowych
- préty uzyte do zbrojenia konstrukeji powinny by¢ oczyszezone z zendry luznych platkéw rdzy, kurzu i blota,
- prety zanieczyszezone tluszezem lub farbg powinny byé opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do

catkowitego usunigcia zanieczyszezen,
- stal narazonq na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodkg woda,

5.2.2, Prostowanie pretdw zbrojeniowych
Prety nalezy prostowaé kluczami, miotkami, prostowarkami lub w iy spaséb akceptowany przez
Inzyniera. Dopuszezalna odchylka od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretdw zbrojentowych
Cigeie pretéw nalezy wykona¢ z dokladnodcia + 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu materiaty,
wskazane jest przygotowanie planu ciecia,

5.2.4. Gigcie pretéw zbrojeniowych
Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowsg i normg PN-91/S-10042. Na

zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.
Prety o drednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwr6ci¢ uwagg przy odbiorze hakéw i edgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszezalne sg tam

pekniecia powstale podczas wyginania,
Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$é spoin od

krzywizny odgiecia powinna wynosié 10 d.

W miejscach zagigé i zatamant elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnstrzna
srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spelniaé warunki podane dla hakéw.

5.3, Montaz zbrojenia,

5.3.1. Wymagania ogdine
Przy montazu, uktadaniu i faczeniu pretéw zbrojenia obowiazuja zalecenia normy PN-91/5-10042. Prety
powinny by¢ rozmieszczone i laczone zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.3.2. Ouliny
Nalezy stosowac otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej:

5.3.3, Tolerancje wymiardw
cigcie pretéw (L - dlugosd preta we projektu)

dla L<6.0 m w =220 mm

dla1>6.0 m w=+£30 mm
odgigcia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentaci Projektowej)

dial<0.5m w=x+ 10 mm

dla 0.5 m<i<l.5m w=:+ 15 mm

dlal>l.5m w=%20 mm
otulenie (h - grubodé elementu)

dla h<0.5 m w=-5+10 mm

dia 0.5 m<h<i.5m w=-5+15mm

diab>1.5m w=.5 420 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi pretami (a - wymiar nominalny)

dla a<0.05m w=:45mm

diz 0.05 m<a<0.20 m w==% |0 mm

dla 0.20 m<a<0.40 m W=+ 20 mm

dia a>040m w =% 30 mm
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potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalhy)

dla b=0.25 m w=2 10 mm
dla 0.25 m<b<0.50 m w== 15mm
dla 0.50 m<b=1.50 m w =+ 20 mm
dlab>1.50 m w =+ 30 mm
odchylenie katowe w=13%

5.3.4. Laczenie pretéw

W projekeie przewidziano laczenie pretéw na zakiad,
Dhugoéé polaczenia na zaktad powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub w przypadku braku podania
z normg PN-91/8-10042,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosei dostarczonych materialow
Kazda partie stali dostarczong na budowsg nalezy poddaé ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodnodé

dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.3.

6.2. Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretow.
Dopuszczalna wielkodé miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4, Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzié zgadnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt.5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kilogram [kg}. Do obliczenia naleznodei przyjmuje si¢ teoretyczng ilosc
Zmontowanego zbrojenia tj. laczng diugosé pretow poszezegblnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkows (kg/m). Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przekladek montazowych
oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sig zwickszenia ilodci materialn w wyniku stosowania przez
Wykonaweg pretéw o $rednicach wigkszych niz w Dokumentach Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny byé dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, jak
dla Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér polega na sprawdzeniu jakosci Robét zgodnie 2 pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoéei jest cena jednostkowa za 1 kilogram [kg] wykonanego zbrojenia wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiahy,
- oczyszezenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiccie, przycinanie zbrojenia
- lgczenie spawaniem "na styk” fub "na zaklad" zbrojenia,
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- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- dodatkowe dozbrojenie wszelkich otwordw pod przejscia w konstrukeji rur ochronnych urzadzet obeych fub

wngk pod urzadzenia obce, odwodnienia, itp.

- oczyszezenie terenu z odpadéw zbrojenia stanowigeych wiasnodc Wrykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreglonych niniejsza ST obejmuja rdwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sg niczbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.

PN-82/H-932135 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonn, Gatunki.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane,
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M.12.01.05 OSADZANIE LACZNIKOW I ZBROJENIA W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tacznikéw, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu dregi
powiatowej nr 3203 § (ul, Swierczewskiego) W Sgezowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgee i majace na celu
osadzenie facznikéw i zbrojenia w otworach.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- lacznikéw kraweznika kamiennego na przebudowywanym obiekcie.

1.4, Okrelenia podstawowe

Okreslenia podane w ninfejszej ST sg zgodne z obowiazujgeymi odpowiednimi normami i ST

DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
1.4.1. Laczniki - prety stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukeji zelbetowe;, sluzace do zapewnienia

wspalpracy pomigdzy elementami.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea jest odpowicdzialny za jakosé ich wykenania oraz zgodnoéd z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne®,

2. MATERIALY

- prety zebrowane ze stali BS00SP (ujeto w ST.12.01.03),
- klej epoksydowy,
- zaprawa niskoskurczowa.

3. SPRZET

Otwory w betonie mozna wykonywaé dowolnym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Wyklucza
si¢ jedynie stosowanie do tego celu urzadzen udarowych,

4, TRANSPORT

Dowéz materiatéw dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty objete niniejsza ST obejmuja nastepujace czynnodci:
- Wywiercenie otwordw w krawegznikach kamiennych o srednicy, glebokosel i sposobie rozmieszezenia zgodnie

z Dokumentacja Projektows;
- Wywiercenie otwordw w istniejacych podporach o Srednicy, glebokodci isposobie rozmieszczenia zgodnie

2 Dokumentacjg Projektows;
- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach przygotowanych
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pretéw kotwigeych,
- oczyszczenie terenu Robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Podstawe kontroli stanowi sprawdzenie jakosci materiatéw, ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows, a
takze kontrola tolerancji wykonawezych.

6.2. Tolerancje wykonania

Srednica pretéw: +0.3 mm

-0.5 mmn
Dlugosé pretow: 2cem
Rozstaw otwordw. +1lem
Glebokosé osadzenia lacznika: w={0+10 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt) osadzonego lacznika lub preta zbrojeniowego zgodnie z typem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny byé dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”, jak dla
Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) osadzonego lacznika lub preta zbrojeniowego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceny uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialu (oprécz stali na laczniki - wg ST.12.01.03),

- wykonanie otwardw,
-~ wypelienie otworéw po oczyszezeniu z pylow, klejem na bazie zywicy epoksydowej lub na zaprawie

niskoskurczowej,

- osadzenie pretdw w abworach,

- uporzadkowanie terenu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzer,
- ozmakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST M.12.01.03

PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63/B-(6251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betont. Gatunki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.

PN-77/8-10040 Zelbetowe 1 betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 BETON PODPOR C35/45 (B45)

M.13.01.02 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH C30/37 (B35)
M.13.01.03 BETON USTROJU NOSNEGO C40/50 (B50)
M.13.01.04 BETON KAP CHODNIKOWYCH C35/45 (B45)
M.13.01.07 BETON LAW C25/30 (B30)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét
zwigzanych z wykonaniem oraz ufozeniem betonu konstrukeyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciagn drogi
powiatowej ni 3203 S (ul. Swierczewskiegu} w Sgczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robét wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dofyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci wmozliwiajgee i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych w pkt.1.1, i obejmuje prace zwiazane z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowar i niezbednych rusztowan

- ukladaniem i zag¢szezaniem mieszanki betonowej

- pielegnacjq betonu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne” oraz padanymi ponizej:.

1.4.1, Beton — material powstaly ze zmieszania cement, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swaje wiadciwosel w wyniku hydratacji cementu,

1.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sq jeszeze w stanie
umozlwiajacym zaggszezenie wybrang metoda.

1.43. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalodci nie
muniejszej niz wytrzymaltosé betonu klasy C20/25.

1.4.4,  Nasigkliwo$§é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wehiongé beton do jego masy w stanie
suchym.
Ld4.5,  Stopieft wadoszezelnodei - symbol literowo-liczbowy ( np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnodci wody., Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna wartosé ciénienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.
1.4.6.  Stopiefi mrozoodpernoscei - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) kiasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odnrazania
prébek betonowych.
L4.7.  Klasa bhetonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalodci na {ciskanie,

Klasy wytrzymatodei  betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
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charakterystycznej na dciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 nun i wysokosci

300 mm (f4.1) b na probkach szesciennych o boku 1350 mm (fye.).
Zaleznodé miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06230:1988 podanc w zalgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatodci betonu

Minimaina -
wytrzymatodé M:nunaina' .
charakterystyczna wytzymatos$¢
Klasa betonu wg charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- oznacbzlil ta ha oznaczana na
1:2003 P i:é. ach prébkach walcowych
szesciennych
150% 150 mm 150/300 rm?
10, N/T? iyt N/mm
Beton C8/10 10 3
niekonstrukeyjny C12/15 15 ‘ 12
C16/20 20 16
Beton konstrukeyijny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 30
€90/105 105 90
C100/115 115 160

1.48. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzieine] ocenie,
wyprodukowana w okresie wnownym — nie diuzszym niz | miesige — z takich samych skdadnikow, w ten sam

sposéb I w tych samych warunkach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ materialdw i wykonywanych Robét oraz za zeodnosé
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w 8T

DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.
Dla betonu konstrukeyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé spelnione

wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznyceh, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Nalezy stosowaé materialy, ktdre sa oznakowane znakiem CE Iub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosei z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobaty techniczng wydang przez
IBDIM lub europejska aprobata techniczng.

2.2 Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mieé wytrzymalodé okredlona klasa zgodng z dokumentacia projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktdrych najmniejszy
wyiniar jest wigkszy od 60 cm, mnajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjgtkiem podpdr mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie maiejsza niz C20/23,

b} w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
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- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktdrych najmniejszy wymiar jest nie wickszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30
¢) w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie muiejszg niz C25/30
d} w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukeji, ktére muszg byé jednorodne (stanowig naturalng catosé),

23.1  Cement - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonu konstrukceyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM I
niskeatkaliczny:
1} do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej - klasy 52,5 N,
speiniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie Jjedynie cementu czystego (bez
dodatkow),
b} Wymagania dotyczace skladu cementu
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastepujacym skladem:
zawartos¢ okreslona wlamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S - nie wieksza niz 60%,
- zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym C,AT +2 x CA - nie wigksza niz 20%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C:A — nie wicksza niz 7%,
- zawartos¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996,

Wyniki badant powinny byé zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002,
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszeza sig wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnieié w

palcach.
Producent cementu powinien przedstawié wyniki badan kontrolnych przynajinniej raz na miesige.

Cement moze by¢ dopuszezony do zastosowania na podstawie:
krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej fub aprobata techniczng

i oznaczenia znakiem budowlanym,
albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub

europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna byé kontrolowana pod katern zgodnodei =

zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta,

232 Kmszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 oraz rozporzadzenia MT i GM odnosnie wlasciwosei wymienionych w punktach 2.3.2.1§2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaé sie stalodcig cech fizycznych i jednorodnodei vziamienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnié odbiorey dostgp do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakiadowe]j Kontroli Produkeji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wicksze niz:
~  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglodei w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jedne] plaszezyinie prostopadiej do
kierunku betonowania,

2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny byé stosowane:
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g)
LY}
i)
h);
k)

- do betonéw klas C 25/30 | wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 nun,

~ do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 nun.

Kruszywo grube powinno spekiad nastgpujace wymagania:
zawartodé pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wicksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004 f5):,
wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
nasigkliwosé badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
mrozaodporno$é wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wicksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004), a wg anodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,
zawartosé ziaren nieksztaltnych, weg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% {kategoria wg
PN-EN 12620:2004: SI),
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolijaca zwiegkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
zawartodé zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyisza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASq),
zawartosé zanieczyszezef obcych, wg PN-B-067 14-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartodé zanieczyszezed organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgea barwy ciemniejszej od
WZOICOWej,
zawartosé lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktrych wymaga
sie podwyzszone] jakodei wygladu powierzehni nie powinna by¢ wy2sza niz 0,05%
w kruszywie nie dopuszeza sig grudek gliny,
Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone dosdwiadczalnie.

Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszezgeym sig w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm {dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, speliajace wymagania:
1} w zakresie zawartodci okredlonych wlamkiem masowym poszczegbinych frakeji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wicksze niz 0,25 mm — (14+-19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

¢) ziama nie wigksze niz | mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by kizywa przesiewu stost olauchowego kruszywa

miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a)  zawartod¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigkszaniz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:1,),
b)  zawartod¢ okreslona ulamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wieksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASoy),
¢} zawartod¢ okreslona ulamkiem masowym zanieczyszezeti obcych wg PN-B-06714-12:1976 - nie wigksza
niz 0,25%,
d)  zawartod¢ zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e)  zawartos¢ lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondéw, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakodci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,
f) reaktywnos¢ atkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g)  nie dopuszceza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng
I oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnodci z Polska MNormg wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

fub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

—oznaczenie skladu ziarowego wg PN-EN 933-1:2000,
~oznaczenic ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego},
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_ oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

— oznaczenie zawartosel grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

—nalezy prowadzi¢ biezacy kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714. 18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

233  Woda zarobowa - wymagania i badania

Wode zarobowa do betonu zaleca sig czerpaé z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badaf. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN

1008:2004.

2.3.4  Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumieé substancje w postaci cieczy, pasty fub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatn drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza iloéé¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skiadnik objgtosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szezegdlnodei:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
3} domieszek zwickszajacych wiazliwosd¢ wody,
4 domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatodci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoficzenia powierzchni schoddw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszyin poziomem osigganej wytrzymatosei  koficowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicmym oraz zmiana barwy betonu, zaleca sig stosowaé $érodki opdiniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilog¢ opézniacza, poniewaz dozowanie opéiniacza W rozmych
ilodciach zalezmie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opézniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomi¢dzy kolejnyini warstwami
ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazyé dozowanie Srodkow
opézniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na uirzymanie

jednolitoéci barwy.

Zaleca si¢ napowietizanie betomu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczdlkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwickszaja one
mrozoodpornosé betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrécié uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
ré:mic w kolorystyce poszczegblnych elementéw obiektdw, domieszki opdZniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

-~ deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczna

i oznaczeniec makiem budowlanym

albo
— deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany hib
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolng przydatnosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.
2.4, Skiad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skiadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej iloci wody zapewnié
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szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszezania przez wibrowanie, Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawey lub wytwérni betondw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustatony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastepujacymi

zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilodci wody zapewni¢ szezelne wlozenie mieszanki w
wyniku zageszezania przez wibrowanie,

2) warto$é stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé
wspdlezynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice wic dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka hadana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub 83 (od 100 do 150 mi),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistodci. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metods cisnieniows wg PN-
EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczad:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
~ przedziatéw wartodci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domicszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartod¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 3555
9 Beton narazony na staly dostgp wody, przed zamarznieciem 456 4,565

3)

6)

7

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnic zapewniaé niezbedna
urabialnod¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastgpujaco;

- zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wickszg
od dopuszczalnej ilodé piaskuy,

- Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy kiérej mieszanka betonowa Zageszezona przez
wibrowanie charakteryzuje sig najwicksza masa objetodciows,

maksymalne ilosci cementu w zaleznosei od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/ny’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych,

8)

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
przy projektowaniu skiadn mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanic i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), drednia wymagang

wytizymato$é na sciskanie nalezy okreslié wg wzoru :
fin > £+ 6 [MPa]

fim~ $rednia wytrzymaloéé betonu na $ciskanie,
ta— wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na éciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2, Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5 Wymaganie Metoda badan wg

I | Nasigkliwoséé Do 4 %*) PN-B-06250:1988
Do 5%**)

2 | Wodoszezelnodé | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988

3 | Mrozoodpomosé | Ubytek masy nie wickszy od 5%. PN-B-06250:1988

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

PROMOST - WISEA Sp. 2 0.0.




Specyfikacja Techniczna M.13.01.00.

*y dla elementdw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemiczaymi srodkami
odladzajacymi

**)dla pozostatych elementdw obicktow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, plyty MON, plyty azurowe,

obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.1. Wytwdrmnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wylaeznie z nowoczesnych wezléw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnodé
dozowania poszezegélnych skladnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnodei kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilogei wody w mieszance,

Wytwémia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moéc przetransportowad
mieszanke w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska,
tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszezenia wod i wywolywad halasn powyzej dopuszezalnych 50
decybeli. Teren wytwomi musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska
materiatéw powinny byé utwardzone, materialy zabezpicczone przed mozliwodcia mieszania sie poszczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wytwémia powinna mieé doprowadzong energic elektryczng i wodg. Nalezy przewidzied
pomieszezenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca
musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do ruchu przez inspekeje sanitarna i wiadze ochrony
$rodowiska.

Betoniarnia powinna mieé pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spehia¢ nastgpujace warunki:

. dozowanie wagowe cementu z dokladnoseig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscig 3%,

_  dozowanie wody moze by¢ objgtodciowe przy pomocy objetodei omierza przeplywowego z dokladnoscia 3%,
_  dozowanic domieszek z dokladnoscig 5%,

—  musi istnieé mozliwoséé dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

_ mieszanie skladnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,

silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelnos§¢ z uwagi na wilgod atmosferyczna.

Wytwérmia musi posiadaé Zakladowg Kontrole Produkeji.
Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Skladniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2, Mieszanie skladnikdw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu {zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadoiwvych).

33. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowe] stosowaé wibratory wglebne o czestotliwodel min. 6000
drgaf/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sig¢ w
plaszczyZnie poziomej.

Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu phyt pomostéw powinny
charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na calej dhugodci.

3.4, Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniami majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostatie potwierdzone protokofem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawe¢ b na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawey,
uczestniczac w badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescié go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
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mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalermodei od skiadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1, Transport i przechowywanie cementu

4.1.1  Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknictych
{budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i dcianach). Podtoza skladéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed dciekami wody deszczowej
t zanieczyszezen. Podiogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawiigoceniem [ zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych {(zbiornikach stalowych tub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu fuzem, zaopatrzonych w
urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetodci cementu majdujacego sic w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszezenia oraz klamyy na wewnetrznych $cianach.
Dopuszezalny okres przechowywania cementu zalezny jest od migjsca skiadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
— okres przechowywania w skladach otwartych nie powinien by¢ dluzszy niz 10 dni,

Technika przechowywania cementu:
a} przechowywanie cementu workowanego:
poszczegblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszezegdinych stoséw. Szerokodd drog przejazdowych powinna byé dostosowana
do uzywanego w magazynie srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiomikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i Jednej klasy wytrzymaloéciowei,
pochodzaey od jednego dostawcy,
¢} znakowanie przechowywanego cementu
stosy workéw z cementem oraz zbiomiki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wynhworni i miejscowosé, mase cementu

w partii 1 date wysylki,

4.1.2  Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenic do ladowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002,

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dofaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002, Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosei powinna byé przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe
rozrdzZnienie,

4.2, Transpoit i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warenkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkdéw. Kruszywo powinno byé skiadowane na dobrze zaggszezonym i odwodnionym

podiozu.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowq nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozma transportowaé mieszahikami samochodowymi
(weruszkami”). llo§¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z
uwzglednieniem odleglodci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
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samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukiadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji.
Czas transportu i whudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
~ 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz £ 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

~ 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz -+ 30°C,

— w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opdzniajace czas wigzania W ilogciach
zgodnych z kartg techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegloéé nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw
tadmowych jednosekeyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub 83,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wickszaniz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wickszy niz 18° przy transporcie do géry 1 12° przy
transporcie w dot,

d) przenoénik powinien by¢ wyposazony W urzagdzenie do réwhomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotiyim przy czym zgarniety material powinien by¢
stopniowe wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu shupéw, korpusow podpédr oraz wysokich Scian przyczotkéw do transportu betonu
powinno sig uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigeej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictvem rynien zsypowych z
wysokodcei do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i1 Harmonogram Robot
uwzgledniajaey wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty betonowe.,

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnosé wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny 2z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowat i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,
—  wybor skladnikéw beton,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania uwzglgdniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
—  kolejno$é i spos6b betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  spos6b pielggnacji betonuy,
—  warunki rozformowania konstrukeji,
— metodologie naprawy ewentualnych blgddw wykonania, W tym naprawy powierzehni betonu,
—  zestawienie koniecznych badas.

5,22, Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowaweze (W tym wykonanie deskowad i rusztowan),
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2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,

5) rozbidrke deskowar i rusziowan,

6) wykaiczanie powierzchni betonu,

7} roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystgpieniem: do robét betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szezegblnosei:
- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostéw itp.,
- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnod¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystosc deskowania oraz obecno$é wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przenwy roboczej,
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
prawidiowos¢ rozmieszezenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw whudowywanych w betonowg konstrukeje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betorowania,

5.3.1, Deskowania

Nalezy zapewnié wysoka jakoéé deskowania i jego montazu.
Wykonawea dostarczy projekt techniczny deskowari wykonany w oparcin o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowati powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowar powinna byé sprawdzona na sity wywolane parciem
$wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkodci betonowania,
sposobu zaggszezenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakeie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego wlozenia, podziat na odeinki, rozstaw i rozmieszezenie kotew,
aby ze wzgledu na wladciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zZwiazane ze strzatka
konstrukeji, ugigeiem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego betomu,
Konstrukeja deskowanta powinna speliaé nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiedniq sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukei,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnodé. W tym celu nalezy stosowaé uszezelki na fgczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewnig jego pelna szczelno$é i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wyciekow.
Polgczenia na $ruby migdzy plytami sg niedozwolone, Wigksze wyplywy mogg prowadzié nie tylko do
zmian banwy betonu, ale takze do odslonigeia ziaren kruszywa i powstania wgniazd rwirowych”, a w
szezegdlnoser nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji. Nieszezelne deskowania moga tez by¢ przyczyng
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiagzana, Powyzsze
wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,
¢) wykazywaé odpomo$é na deformacje pod wplywem warunkow atmosferyeznych,
d) powierzchnie deskowar stykajace sig z betonem powinny byé pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé érodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkaw:
— nalezy wlasciwie dobrad $rodek do warunkéw atmosferycznych,
~  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar $rodka nalezy zebrac (zbyt duza ilo§é moze spowodowa¢ odbarwienia powierzehni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzehni widocznych powierzchni betonowych:
— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego sanego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzehni betonu, Z tego samego
powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowar nowych i uZzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpomej nalezy dazyé do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
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powierzehni deskowania (lokalnie powstajg wéwezas migjsca o rommych wartoéciach w/fe, kidre

prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beten o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas

beton o wyzszym w/c jest jasniejszy, .

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwiefi w postaci
rdzawych plant.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwick znieksztatcen lub odchylet w wymiarach betonowej konstrukgji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wezesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betor.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowar od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

—  rozstaw zeber deskowart + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubodé desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cmn,
—  odchylenie deskowa od prostoliniowosci lub od plaszezyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o % 0,2%, lecz nie wigeej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o * 0,2 cm na odeinku 3,
—  odchyiki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz—0,5 cm,
+0,5% wysokosei, lecz nie wigee] niz +2 o,
—0,2% grubosci (szerokodci), lecz nie wigeej niz—0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 em.
Dopuszezalne ugigeia deskowani:

/2007 - w deskach i belkach pomostow,
14007 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé Scigte pod katem 45° za pornocy listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

" 8.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedhg projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesiente
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania santych podpor
tymezasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié =
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.
W konstrukeji rusztowan mozna dopuseié nastepujgce odchylenia od wymiaréw fub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawn pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiccej niz wychylenie o 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podluznic (rygli lub dfwigarkéw) o£20 om,

€) réznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 em i—1 ¢m,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
Na wierzchu rusztowaé powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosei co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokodei 0,15 m. ,

54. . Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkeji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w ST wymagai. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadaé
Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone W sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m* betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonows cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
dokladnodcia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilodciach < 3% w stosunku do masy cementu Z
doktadnoscia £ 5%, a wode mozna dozowaé objgtosciowo z dokiadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmnie]j raz w roku. Urzadzenia dozujgce wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
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W miesiged. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢é korekte zwigzang ze Zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzagdzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. _

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, 2z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych iloéé wody i domieszek redukujacych ilod¢ wody, ktére moma dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonows nalezy powtdmie mieszaé do
momentu, az domieszka bgdzie calkowicie rozprowadzona w zarobic lub ladunku oraz osiggnie swoja pelna

skutecznodé.

5.5, Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1, Roboty przed przystapieniem do ukltadania mieszanki betontowe;j

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzié prawidtowosé wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 3.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ érodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju ofwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjy projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardéwno jesli chodzi o poZniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoZnicnia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonaweow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

3.5.2.1. Wynagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sic sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie,

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucat z wysokoscl wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysckodé ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocy rynny zsypowej {do
wysokosdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia;

— W fundamentach i korpusach podpér mieszankg betonows nalezy uklada¢ bezpodrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badi tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszezaiac
wibratorami wglebnymi,

~ przy wykonywaniu plyt mieszanke betonows nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

~  przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory

welebne,
—  przerwa w ukladanin poszczeg6lnych warstw nie powinna byé dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2, Betonowauie podwodne

Betonowanie podwaodne nalezy wykonywaé przy spelnieniu nastepujacych wymagai:
~ leje przenodne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, Iub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscié do dna i
W tym pofozeniu wypetni¢ mieszankg betonows, aby nastepna porcja mieszanki, ktdra bedzie wrzucana do
leja nie przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyé wyplyw od dolu mieszanki betonowe;j,
- W przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajge z michomego jub elastycznego rekawa,
- W przypadku mnigjszych wymiarw elementu, np, w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypehia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepijace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosei min. 6000 drgait na minute, z butawami o rednicy nie
wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyZnie poziomej,

— podezas zageszezania wibratorami wglebnymi nie wolo dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami welebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokodd 5+8 cm w warsiwe
poprzednig i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym, predko$é wyciggania butawy nie powinna byé wigksza niz Scm/s,

~ kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny byé od siebie oddatone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

~ grubo$¢ plyt zaggszezanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubodci
nalezy zageszezaé za pomocy lat wibracyjnyeh,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt pomostdw
i charakteryzowad sig jednakowymi drganiami na calej dhugoscei,

-~ czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosié od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszezania mieszanki betonowe] w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

~ zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kienunku glebokosei i od 1,0 do
1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dogwiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne,

— pémy obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtémie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢é uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4, Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzehni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z InZynierem, a w prosiszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona byc
prostopadta do kierunku naprezeft gléwnych, uksztaftowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
{PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez: ‘

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego tuzuych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczymu cementowego o grubodei 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubodci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odbyé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladanin mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperatwach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatoci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymalogei 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni i nzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podezas opaddw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszezu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilodci oston wodoszezelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzehni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu

bez stosowania odpowiednich zabezpieczel.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zateca sie przykiycie powierzehni betonu lekkimi oslonami
wodoszezelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania  rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyZszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziert i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastepng warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
Jakodel pielggnowanej powierzchm.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosei na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojizewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegblnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewn w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem, Nalezy wéwezas zachowaé wyjatkowy | rezim
technologiczny” polegajacy na $cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatwry betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowe], Wczedniejsze
rozformowanie elementéw konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji

Inzyniera,

5.8. Wylkaneczanie powierzchni betonu

Dla widoczmych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkie i réwne, bez zaglebie, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) peknigeia i rysy sa niedopuszezalne,

¢) téwnos¢ grnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki ukladania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
clementu. Wyklucza sig szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu, Powierzchni¢ plyty powinno sie
wyréwnywaé podezas betonowania latami wibracyjnymi, Odchylenie réwnosdci powierzchni zmierzone na
tacie dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé I,0 cm,

¢) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzehni betonowych konstrukeji, to bezpodrednio pe rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosei wyréwnaé za poniecg tarcz karborundowych i czystej
wady,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebienr 1 wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm b weglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktre spetniaty funkeje stezen deskowart lub inne i wystajg z

betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 ¢m pod wykoriczong powierzchnig betonu, a

otwory powinny by¢ wypehione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czedct wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnodci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawié betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zapraws naprawczg
lub ich kombinacjg w zaleznosei od wielkosei uszkodzenia, Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy

do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9, Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjs projektowa i ST. Do robét
wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdw
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terenowycl, takie jak:

odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w laboratorium

zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub zakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wladciwosci zastosowanych

materialéw na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgezyé dodatkowe informacje

zawierajace:

okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktdrym wmieszczono znakowanie CE na wyrabie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnoscei, jesli taki certyfikat byl wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwose uzytkowych wyrobu budowlanego,

jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:
okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrédb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwveg handlows, typ, odmiang, gatanek i klasg
wedhig specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosei,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosei wyrobu budowlanego,

b) wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosel materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2, Badania skiadnikdw mieszanki betonowe;j
Bezpodrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,
—  oznaczenie zmiany objetodei wg PN-EN 196-3:2006,
—  obecnodci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalo$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Staloéé objetodei
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dnjach | po 7 dnjach | po28 dniach zania, min nun
Klasa 32,5 - >16 325 [<3525] =275
Klasa 42,5 210 - =425 | £62,5 260 <10
Klasa 52,5 =20 - =52,5 - =45

Nie dopuszcza sie obecnoscei grudek gliny.

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0.

16



Specyfikacja Techniczna M. 13.01.00.

W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:2606.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obefimujaca:
- oznaczenie skladn ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976,
- oznaczenie zawaitosei grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosé zanieczyszczeri obeych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000,
~ naleZy prowadzi¢ biezgca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badait powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobaty techniczng wydang przez IBDIM

lub PN-EN 934-2:2010,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1  Zakres kontroli

Kontroli podiegajg nastgpujace wilasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
- wytrzymalosé betonu na $ciskanie,
— nasiakliwo$é betony,
- odpormnosé betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszezalnodé wody przez beton,
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowaé zgodnie 2

PN-EN 12390-2:2001. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w  planie kontroli jakesci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
Jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akeeptacji Inzyniera. Projektant moze okreslié

dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakodei betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkeji wg PN-EN

206-1:2003 ovaz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.4.

6.3.2  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnodci konsystencji mieszanki betonowej powinna byé prowadzona w sposéb ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jei poczatku,
Badanie natezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001.

Dopuszeza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej. '

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w pkeie 2.4. 1.

6.3.3  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna byé prowadzona w sposob
ciggly na weZle betoniarskim zgodnie z Zakladowy Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartodci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
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co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podezas betonowania. Badanie te nalezy przeprowadzié zgoednie z PN-
EN 12350-7:2001. Zawartosé powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé

przedziatdw wartodel podanych w pkeie 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.3.4  Sprawdzenie wytrzymatlosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnocei wytrzymatodci betonu na éciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zakladows Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatodcei betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznosei okredlonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. ship, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobow, 1
prébka na 50 n, | prébka na zmiang roboczg oraz 3 prébki na partig betonu,

Typ probek do badan wytrzymalosci na ciskanie okrelono w normie PN-EN [2390-1:2001. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szedcienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach
z betonu w wiekun 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprgzania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartosé liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej
na sciskanie oraz osiagniecie przez strefy zakotwien wytrzymalosei zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.
Wynik badania powinien stanowi¢ Srednia z dwdch lub wigeej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigee sie o wieeej niz 15% od $redniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okredlona objeto$é betonu nalezy do
danej klasy jezeli spelnia kryteria zgodnosei podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznodcl wytrzymalodci na dciskanie

Liczba “n” wynikéw badan Kryterium | Kiyterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na . . Dowolny pojedyiczy wynik
probkach z okreslonej objetosei Srednia z ,,” Wynikéw (fem) gzﬁiéjniayzf ;y gt
2 {a]

betonu N/mm N/mm?

I Nie stosuje sig > fy—4

24 ES TR zfa—4

5-6 Ziut2 > o4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkeji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatodci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikdw badafi Kryterium | Kryt.ermm 2 .
wytrzymatosci na §ciskanie na Srednia z 0 wynikéw (£ur) Dowolny po}efiyncZy wynik
prébkach z okredlonej objetodei betonn N/mm? : ba;d\;ma (zfci)
Ty
3 2 fatd > fu- 4

f. — §rednia z n wynikéw badania wytrzymalodel serit n probek,
fi — wytrzymalo$é charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.

6.3.5  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-B-06250:1983. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sklade mieszanki betonowej zgodnie z Zakltadows
Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m* betonu, dia danej

recepty.
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Nasigkliwod¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.3.6  Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkeji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywanja obiektu oraz nie
rzadziej niz | raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopiett mrozoodpernosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spelnione sa nastepujace
warunki:

a) po badaniu metody zwykla, wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje peknigé, :
— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatodci probek nie  zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b} po badaniu metodg przyspieszona wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odlamkéw i odpryskéw nie przekracza w Zadnej prébee
wartosei 0,05m’/m’ powierzehni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornosé powinna spetniaé wymagania podane w pkeie 2.4.2.

6.3.7  Sprawdzenie przepuszczalnodci wody przez beton (wodoszczelnodei betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988, Sprawdzenie stopnia wodoszezelnodei
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadzicj niz raz .
na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopieft wodoszezelnosci betonu WS jest osiggnisty, jesli pod
ci§nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szegé prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie

stwierdza sig oznak przesigkania wody.

6.3.8  Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczgeych jakosci betonu i stosowanych materiatéw,

6.3.9  Badania nieniszczgce betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecié przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.,

Do badania betonu w konstrukeji moga byé wykorzystane nastepujace metody:
~  skleromeiryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:200 [/ApE:2004),
- ultraddwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005),
—  lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycigtych 2 konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001),
inne metody badai posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji
odwiertach lub wykonanych wezesniej prébkach.

Interpretacji wynikow badar nalezy dokonaé wg PN-EN 13791:2008.

6.4. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujga inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- diugodé przesta: £2,0 cm,
- rozpigtosé usytuowania fozysk: £ 1,0 cm,
- 0§ podiuzna w planie: + 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podluinych i poprzecznych: + 2,0 em,
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~ wysokosé dzwigara: +0,5% i-0,2%, lecz nie wiecej niz 3 mm,
_  szerokosé diwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubosé phyt: +1% i -0,5%, lecz nic wiecej niz £ 0,5 cm,
—  rzedne podparé przgsel: £ 0,5 em,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
~  rzedne wierzehu tawy: + 2,0 cm,
. plaszezyany i krawgdzie- odchylenie od piomu: & 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
—  +£2,0 cm dla wymiarw przekrojéw w planie,
~  0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej ptaszezyzny podpory, lecz nie wigeej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:
- 1% wysokoséei w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigce]j niz 50 mm,
- + 2.0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,
- + 2,0 cm w odniesieniu do rzg¢dnej gérnej powierzchni budowli.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowar i deskowai nalezy przeprowadzaé w zaleznoéci od uzytego materialu
zgodnie Z!
_ PN-8-10050:1989 w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczaiki, zlacza,
—  poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztalcalnodci posadowicenia (niwelacyjnie),
—~  efektywno$c¢ stgzen,
—  wielko$é podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnoéé z projektem technologicznym,
—  szczelnodé deskowan w ptaszezyznach i narozach,
—  poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z

poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawiazaniu do niezaleznych reper6w.

Podezas budowy rusztowas i deskowai oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw parstwowych. Porniary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonw, oraz przy rozbidree deskowan i rusztowan az do wykonania probrego

obcigzenia.

6.6. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg byé widaczne
sadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra
powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukeyjnych s3
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 § PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja projektowg. Rysy te nie
powinny przekracza¢ diugosei 1,0 m w kierunku podiuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej riz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykmszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatodci nie mmiejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidlowosci

wykoficzenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonaweg.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowg Robot jest metr szescienny [m3] betonu.
llos¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacia Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami InZyniera.

8.2, Odbidr Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1, Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
isST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdt.

8.2.2, Zakres Robdt
Zakres Rob6t zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3 Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakoriczenia Robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkows za 1 metr szescienny [m'] betonu konstrukcji wedhig
dokonanego obmiary i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejrgje:
- prace przygolowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich materiatow | sprzetu,
~  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkei,
- oczyszczenie podioza,
~  wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczaych (w tym projektéw deskowan i rusztowar),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukeji tymezasowych (np. rusztowania) na czas robdt
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnies i pozwole,
~  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem roboczym,
- oczyszezenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszezeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyinych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektows otwordw jak réwniez
osadzente potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan, rusztowar i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wlasnodcia  Wrykonawey, materialéw
rozbidrkowych,
- odpady i ubytki materialowe,
~  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badaf, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nomy

1} PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czed¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

2) PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtodei

3) PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosei alkalicznej

4) PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiadciwoscei kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

5) PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw - Czedé 4. Oznaczanie kszialtu ziam —
Wskaznik ksztaltu

6) PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeni obeych

7) PN-B-06714-13:1973 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartodci pylow mineralnych

8) PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosei ziam i nasigkliwosci

9) PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatmodci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

10)PN-B-06250:1938 Beton zwykly

[1)PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

12)PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

13)PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukeji zespolonych stalowo-betonowych — Czeéé 2:
Reguly ogolne i reguly dla mostéw

{ PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projekiowanie konstrukeji z betonu — Czgdé 2: Mosty 2 betonu —

Obliczanie i reguty konstrukcyjne

14)PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze§¢ o Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15)PN-EN  12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$é 2 Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

16)PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$é 4: Oznaczanie predkosei fali ultradzwickowej

17)PN-5-10050:1989 Obickty mostowe - Konstrukeje stalowe - Wymagania i badania.

18)PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

19)PN-EN 206-1:2003  Beton - Czedé 1: Wymagania, wiasciwosei, produkcja i zgodno$é (wersja oryg, 2009)

20)PN-EN 12350-1:2001 Radania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1: Pobieranie probek

21)PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czeéé 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

22)PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czedé 7: Badanie zawartodci powictrza - Metody
ciénieniowe (wersja oryg. 2009)

23)PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czgéé 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

24)PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych
(wersja oryg. 2009)

25)PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czedé 3: Wytrzymalodé na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

26)PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgs¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnoé¢, makowanie i etykietowanie

27)PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

28)PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiadciwoscl kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

29)PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukejach — Czesé 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie
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30)PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymalosci betonu na sSciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

31)PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

32)PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg§¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

33)PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$él: Analiza chemiczna {oryg.)
{wersja polska 2000)

10.2, Inne dokumenty

34) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 1. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpewiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

35} ,Zalecenta — Dotyczace oceny jakodci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” IBDiM. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDP z dnia 3 grudnia 1998 roku.

36) Betonowanie w wodzie i w zawiesinie i ifowej, Prof. in2. A. Jarominiak, Warszawa 1993r.
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Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod

11. ZAEACZNIK

wzgledem jego wytrzymatosdci na dciskanie; liczba po literze B oznacza wylrzymalo$¢ gwarantowana Ry
(np. beton klasy B30 przy R,“ = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20]

i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznodci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 PN-B-06250:1938

Minimal?a ) Minimalna
wytrzymatos wytrzymatosé
Klasa Klasa charakterystyczna ch:g:ktgf;sowaa
omaczana na
betonu betonu wg probkach ozZnaczana na
wg PN- PN-B- szedciennych prébkach
EN 206- | 06250:198 150150 mm walcowych 150/300
1:2003 8 . nim
focats N2 (W8 | i
PN-EN 206-1 i PN- ol
1/88-06250) {wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny CI2/15 B15 15 12
Ci6/20 B20 20 16
Beton C20/25 B235 25 20
konstrukeyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B435 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 BSS 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wWyZsze
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON B15 (C12/15)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbiorn Robét
zwiazanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego B1S, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego
nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 8 (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukeyjnego B15 (C12/ 15).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne 2 obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za Jjakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokurmentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Beton klasy C12/15 (B15) z utrzymaniem wymagai i badas tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na
$ciskanie. Wymagania wg PN-88/B-06250

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzem zaakceptowanego przez Inzyniera,
Mieszanie skladnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

51 Wykonawca przedstawi Inzynierowl do akceptacji Projekt Organizacji 1 Harmonogram Robot
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane Roboty betonowe.

5.2. Przed przystapieniem do ukiadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania podioza dla
wykonania podktadu. Podloze winno byé réwne, czyste i adwodnione, Beton winien by¢ rozkladany
wmiare mozliwosci w sposéb ciagly, 2z zachowaniem kontroli grubodci oraz rzednych wg

Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzié w obecnosci InZyniera Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosc
ukiadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchn betonu.

Uwagi: Sklad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max gestodel mieszanki,
Nalezy sprawdzié klasg betonu przez pobranic prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na

$ciskanie wg ST M.13.01.00 Beton,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robét jest metr szeScienny [m3] betonu.
Hoéé Robét okrefla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczay- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogélne” i ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny [m’] betonu wediug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeii,

- przygotowanie podioza

- wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,

- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzet,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuja réwnie:
- roboty tymezasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tyniczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
ST M.13.01.00. BETON.
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M.13.03.02. BETONOWE PREFABRYKATY SPREZONE

1. WSTEP

1.L Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i montazu zelbetowych prefabrykatéw
sprgzonych, strunobetonowych dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”.

1.2. Zakres stosowanija ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych wpkt. 1.1,

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czymnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprezonych stranobetonowych typu ,Kujan NG127,
»Kujan NG12W”,  Kujan NG12/590", o dlugasei L=12 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreslenjami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”,

L4.1.  Prefabrykat z betonu sprgzonego — element z betonu sprgzonego wykonany w formie, poza miejscem
i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwdmi stalej.
142, Konstrukeje z betonu sprezonego — konstrukeje hetonowe, zbrojone ciggnami sprezajacymi, w ktérych sily

sprezajace sa wywolane celowo i przekazywane na beton.
L4.3.  Ciggna sprezajace — druty lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokie] wytrzymalodei, stuzqee do

wywolania sil sprezajgeych.
144, Konstrukcje shunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutdéw lub splotdw, naprezonych
przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien na beton dokonuje si¢ gléwnie za pomocy

sit przyczepnodci,
L4.5.  Powierzchniowe skoredowanie - rdzawy nalot dajacy sie z latwodcia usunaé.

1.5 Ogéblne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawcea Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoé z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00. "

Wymagania Ogélne .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wynmagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST -D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Prefabrykaty

Belki prefabrykowane powinny by¢ wykonane w wytwémi z betonu klasy C40/50 (B50) wg ST
M.13.01.00 zgodnie zkatalogiem “MOSTY DROGOWE. ZESPOLONE MOSTY PLYTOWE Z BELEK
STRUNOBETONOWYCH?” - Bitro Projektowo - badawcze Drég i Mostéw “TRANSPROJEKT — Warszawa Sp.

z 0.0.” Warszawa, 2004 opracowanym wg PN-91/8-10042.
Elementy nalezy wykona¢ z betonu o klasie okreslonej na rysunkach stosujgc materialy odpowiadajace

wymaganion pedanym w Specyfikacjach:
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- Beton C40/50 (B50) wg ST M.13.01.00
- Stal zbrojeniowa migkka A-I (St3s) wg ST M.12.01.01
- Stal zbrojeniowa migkka A-IIIN (BS00SP) wg ST M.12.01 03

2.3. Stal sprezajaca
2.3.1. Druty stalowe gladkie do konstrukeji sprezonych

2.3.1.1. Powierzchnia drutu

Powierzehnia drutu powinna byé bez peknigé, zawalcowan, wenieceil, lusek, zgrubien i rdzy. Dopuszcza
sie §lady po ciggnigeiu postaci plam, rys o glgbokosci nieprzekraczajacej polowy sumy odchylek dla $rednicy
oraz pozostalosci po érodkach smarujgeych lub podkiadach podsmarowanych uzywanych przy ciagnigciu.

Druty uzywane do sprezania nie powinny by¢ pokryte smarami konserwujacymi.

3,2.1.2. Prostoliniowodé drutu.
Po odwinieciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukeji sprezonych na dlugosci 5,0 m

nie powinna by¢ wigksza niz 300 mm. Strzalki hiku drutow przeznaczonych do produkcji splotéw nie okresla sie,
Po uzgodnieniu z InZynierem dopuszcza sig dostawe drutéw o immych wymaganiach dotyczacych
prostoliniowodcl.
2.3.1.3. Pakowanie.

Drut powinien byé zwijany w krggi. Krag powinien skiada¢ si¢ z jednego odcinka drute. Zwoje drutu

nie powinny byé poplatane i pogigte oraz natluszczone. Kregi zawierajgce drut o $rednicy 2,5 mm powinny by¢
zwigzane migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach réwnomiemnie roztozonych, a kregi zawierajace drut

powyzej 2,5 mm w czterech miejscach réwnomiernie rozlozonych,
Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmuiej:

a) nazwe lub znak wytwémi

b) oznaczenie

¢) klase i wytrzymalo§é na rozcigganic
d) numer krggu

2.3.1.4, Przechowywanie
Druty powinny by¢ przechowywane w suchych 1 zamknietych pomieszezeniach., Nie dopuszeza sig

uktadania kregéw drutu bezposrednio na podlodze betonowe]

2.3.1.5. Badania
Partie drutu nalezy poddaé nastepujacym badaniom:

a) sprawdzenie powierzchni drutu

b) sprawdzenie srednicy drutu

¢) sprawdzenie wymiaréw i masy {(wagi) krggdw.

d) sprawdzenie wytrzymatoSci drutu na rozcigganie
) sprawdzenie wydluzenia drutu

f) sprawdzenie granicy plastycznosci

o) sprawdzenie liczby przegicé i badanie na zginanie

h) sprawdzenie prostoliniowosei drutu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ atest hutniczy materialu uzytego do wyrobu drutu. Na zgdanie InZyniera nalezy

przeprowadzié analize chemiczng materiah.

2.3.1.6. Zaswiadezenie o jakosci
Jezeli warunki zamdéwienia nie przewidujg inaczej, badania przeprowadza kontrola techniczna

wytworcy. Na zadanie Inzyniera, podane w zaméwieniu, wytworca obowigzany jest wystawic zaswiadezenie
zawierajace wyniki przeprowadzonych badan. Zaéwiadczenie powinno zawieraé:

a) date wystawienia zadwiadezenia,

b) nazwe i adres wytworni,

¢) oznaczenie,

d) liczbe kregdw, numery kregéw i mas¢ {wage) partii,
¢) wyniki badan

f) podpis i piecz¢ zaktadu
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2.4, Ciegna sprezajace

Ciggna nalezy wykona¢ ze stali sprezajacej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukeji sprezonych — przy
zachowaniu ponizszych warunkdw.,
nierozkrgtno§é —~ po usunigeiu z korica liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajacego, druty nie powinny byé
sig rozkreca lub moga si¢ rozkrecac tylko w ten sposéb, ze mozna je lekko rekg wprowadzié¢ w poprzednie
polozZenie.
prostoliniowo$¢ — liny jednowarstwowe po odwinigeiu z kregu lub bebna mogg mieé strzalke fuku na dhagosci
odeinka 5,0 m nie przekraczajgea [,0 m, Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza sie dostawe lin o innych
warunkach dotyezgeych prostoliniowosei.
pakowanie — liny kenstrukcji 2x2,5 dostarcza si¢ w kregach zwiazanych w co najmniej w czterech réwnomiernie
roziozonych na obwodzie. Pozostale konstrukcje lin dostarcza si¢ nawiniete na bebny lub zwinigte w kregi,
Wymiary bebndw i krggdw podano w tabeli ponizej.

Nominalna érednica tiny Minimalna $rednica wewnetrzna kregu lub s$rednica
rdzenia bebina

[mm] [mm]

5.0 (as agreed) 650

7.8 300

12.8 14060

15.5 1400

25.5 1400

35.5 1400

45.5 1700
Po uzgodnieniu miedzy producentem a odbiorey
dopuszcza sig stosowanie innych minimalnych $rednic
rdzenia bebna

Zwoje nawinigtych lin nie powinny by¢ poplatane, pogiete, a ponadto zwoje lin na bebnach powinny scigle
przylega¢ do siebie. Koniec liny powinien by¢ przymocowany do bebna miekkim dratem. Koace lin na bebnie
powinny mig¢ oploty na dlugosci 200 mm z migkkiego drutu stalowego o srednicy 1,5-2,0 mm.

Zewnetrza warstwa finy na bebnie lub kregu powinna by¢ owinieta papierem asfaltowym i obwiazana
migkkim drutem lub migkkim splotem., W jednym kregu lub bebnie powinien byé tylko jeden odcinek liny.
Dopuszcza sig dostarczenie lin w odcinkach o dhigoéciach bedacych wielokrotnoscia dlugodei odcinkow
zamawianych, przy czym nalezy zaznaczy¢ w sposob trwaty miejsca styku dwdch odeinkéw.

Obrzeza tarcz bgbna powinny wystawaé nad zewnetizng warstwe liny co najmniej na 30 mm.
Powierzchnia bgbna stykajgca sig z ling powinna by¢ gladka, bez wystajacych czgdei metalowyeh, ktére moglyby

uszkodzi¢ line,
Do boermej Sciany bgbna powinna byé¢ przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego kregu trwala

przywieszka, na ktérej powinny byé¢ umieszczone nastepujgce dane:
a) nazwa wytwdrni,
b) omaczenie,
c) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,
d} dhrgodé liny lub tabliczke odeinkdw i ich diugosci w m,
e} masa {waga) liny brutto w kg,
f} data wykonania Jiny,

2) numer bebna,
Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach sucliych, zabezpieczone przed substancjami

dzialajgcymi korodujaco.
Kazda partia ciggien powinna by¢ poddana badaniom zgodnie z norma PN-77/M-80236:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego liny,
b) sprawdzenie drednicy liny,

¢} sprawdzenie skoku linii srubowej liny,
d) sprawdzenie dlugosci liny,
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¢) sprawdzenie powierzehni, ukladu oraz taczenia drutéw w linie,
f)  sprawdzenie Srednicy drutdw w linie,

g) sprawdzenie wlasnosci mechanicznych drutéw w linie,

h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej ling,

i) sprawdzenie rzeczywistej sily zrywajacej ling w catosci,

i) sprawdzenie nierozkretnosei liny,

k) sprawdzenie prostoliniowosci liny,

Do kazdej liny wytwérca zobowigzany jest dotaczyé zaswiadezenie zawierajace co najmmniej:
a) nazwe wyhworni,

b} mumer zamdwienie,

¢) oznaczenie liny,

d) mase (wagg) netto liny w kg i dlugosci wm,

e) date wykonania,

f) numer bebna,
Na zadanie Inzyniera, wytworca powinien sporzadzi¢ protokol z przeprowadzonych badar zawierajacych

ich opis i wyniki.
Jezeli korozja spowodowata wyrazne wzery lub widoczne sg inne uszkodzenia mechaniczne (np. weigcia
lub wygiecia pojedynczych drutéw zwigkszajace $rednice ciggna) — wiedy uszkodzone odcinki ciggien nalezy

wybrakowac.
Kregow ciegien nie wolno przewozié otwartymi Srodkami transportowymi. Kregi powinny by¢ skladane na

podkiadach drewnianych.
Maksymalny okres magazynowania stali sprezajacej nie powinien przekraczaé 6 miesigey.

2.5. Formy do produkeji belek,

Wykonawca robét zobowigzany jest do wykonania projektu form we wlasnym zakresie
Projekt formy powinien uwzgledniaé nastgpujgce czynniki:
- dokladno$¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiaréw belek okredlonych na

rysunkach z zachowaniem wymnaganej tolerancji.
- mozliwosé odcinania ciggien sprezajacych w przewidzianej na rysunkach odlegtosei od czota belki.

Przed montazem zbrojenia nalezy formy oczysci¢ i posmarowaé Srodkiem zabezpieczajacym przed
przyczepnodcia betonu, lecz nie wplywajacym szkodliwie na jakodé betonu.

2.6. Oslonki plastikowe na liny.

Czesé lin na koncach belek ma zastosowane ostonki plastikowe do zlikwidowania przyczepnodcei do
betonu. 1loéé ostonek i zakres ich zastosowania sg okreslone w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzqdzenia niegwaranfujgce zachowania wymagan jakosciowych robét

zostang przez InZyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzefi pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji

Inzyniera.

3.2 Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwign 1 wysiegn
odpowiadajgeym terenowym warunkom montazu i przeladunku oraz ciezarowi montowanych elementéw.
Odpowiadajace tym warunkom dZwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi

dojazdowej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00,00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2, Transport prefabrykatéw '
- elementy mozna transportowaé po osiagnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatodci projektowej,
- podezas przestawiania efementGw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszezalne sg
uderzenia { wstrzasy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,
- podezas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w projekcie,
- podezas skladowania prefabrykatow nalezy zwrécié szczegélng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na krawgdziakach drewnianych
podiozonych tak, aby nie wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych w Doloumentacji Projektowej

montentdw zginajacych,

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz belek na podporach.
W projekcie organizacji winno sig znalez¢ uzasadnienie dobranego sprzetu inontazowego.
Przed przystapieniem do montazu nalezy ocenié stan techniczny prefabrykatu, zwrécié szczegding wwvage na jego

ustawienie wg projektowanych spadkéw i prawidtowe oparcie na podporach.

5.2, Montaz prefabrykatdw

Przed przystapieniem, do montazt nalezy sprawdzi¢ stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu
polepszenia skutecznosci wspélpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone.

Przed przystapieniem do betonowania plyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie
ukfadany nadbeton nalezy oczyéci¢ wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, I ewentualnie dodatkowo
zwilzy¢ wodg. Pediuine szezeliny miedzy belkami nalezy uszezelnié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontrola jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2, Kontrola elementéw prefabrykowanych

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ dopuszezainych. Peknieeia i rysy na powierzchni elementéw 2 betonu sprezonego sq niedopuszezalne,
Wytrzymalos¢ betonu w prefabiykatach powinna odpowiadaé zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie

betonu.

6.2.1.  Tolerancje wykonania elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odehylld wymiardw prefabrykaru:

- wysokosé przekroju : - 4num, +6mm

- szerokosé przekroju: +4 mm

- diugodé belki: + 15 mm

- wietkod¢ bocmej krzywizny: + 6 mm,
Dokladnosé wykonania kazdej belki musi byé potwierdzona w protokole cdbiorczym, poniewaz
prefabrykowane belki strunobetonowe sg grupowane wedhug typéw i montowane wg wymiardw.

6.2.2. Tolerancje montazu.
dokiadnodé montazu:
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— przesunig¢cie w pionie 10 mm,
— przesuniecie w poziomie poprzecznie * 10 mm,

—wzdtuz + 10 mm.
Résmice strzatek krzywizny dzwigaréw gléwnych, montowanych w tym samym przgsle mierzone w plaszczyznie
pionowej nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigeia w pionie. Ustrdj niosgey z betonu
sprezonego i calodei budowli betonowanej na miejscu powinny odpowiadaé warunkom dopuszezalnych odchytek

wymiardw wg ST M.13.01.00.

Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glgbokos¢ nie
przekracza 3 mm, Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszezaine.

Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowad w sposéb czytelny i trwaty w gémej czgsci powierzehni $rodnika

belki na jednym z koficdw.

Dla wyprodukowanych belek wytwémia musi wystawic atest zawierajacy.
- date wystawienia

- nazwg i adres producenta

- wykaz cech elementow objetych atestem

- krétki opis przeprowadzonych badan z wynikami

- podpisy oséb przeprowadzajacych badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarn jest 1 szt belki strunobetonowej o diugosci i typie okredlonym w dokumentacji

projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ odbioru konicowego zgodnie z postanowieniami DM.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”
Wymagane sg dokumenty wymienione w pkt.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoscei jest cena jednostkowa za | szt. (sztuke) belki strunobetonowej o diugosei i typie
okreslonym w dokumentacji projektowej, zakupiong w Wytwéini i wbudowang w konstrukcj¢ niosgea.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- dostarczenie przez Wykonawcee projektu organizacii robdt,

- zakup materialéw,

- transport na budows,

- adaptacje belki wg Dokumentacji Projektowej,

- urzgdzenia do montazu w ustrdj niosacy,

- montaz belek prefabrykowanych

- wykonanie niezbednych rusztowan, zabezpieczen i pomostéw roboczych oraz ich rozbidrke
- przygotowanie belek do zespolenia z plyta pomostu,

- wykonanie niezbgdnych pomiardw, _

- rozbidrke urzadzen do montazu z usunigeiem poza pas drogowy,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgceniu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1, PN-78/5-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprgzonego. Wymagania i badania,
2., MOSTY DROGOWE. ZESPOLONE MOSTY PLYTOWE Z BELEK STRUNOBETONOWYCH?”. Biuro
Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw ,, TRANSPROJEKT —~ Warszawa Sp. z 0.0. Warszawa 2004

3. STM.13.00.00iSTM.12.01.03
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M.14.01.01. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.04. ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i edbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem elementdw stalowych, dla inwestygji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej ur 3203 § (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robdt w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obeimuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majaee na celu
wykonanie i montaz element6w stalowych i obejmuja:
- wykonanie kotew kap na nowym obiekcie,

L4, Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiaznjgeymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 *“Wymagania Ogéine”,

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania i zgodnosé z Dokumentacja
Projektows, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00.

“Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania element6w stalowych uzyto ksztattownikéw, blach i rur ze stali St3s.

3. SPRZET

Do wykonania elementéw stalowych potrzebny jest:
- palnik acetylenowo-tlenowy,
- spawarka elektryczna,

4. TRANSPORT

Elementy stalowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, np. samochéd skrzyniowy lub
inne, zaakceptowane przez Inzyniera.
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5, WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdq wykonywane Roboty.

52.  Montaz elementéw stalowych nalezy wykonad zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega proces wykonania elementéw statowych wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kilogram (kg) wykonanych i zmontowanych elementdw stalowych,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory czgsciowe i odbior koficowy wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za [ kilogram (kg) wykonanego i zamontowanego ¢lementu
stalowego wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace prrygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiaty,
- wykonanie elementéw stalowych i ich montaz,
- odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpadéw,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot | jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Stalowe konstrukeje mostowe. Wymagania i badania.

PN-85/5-10030 Obickty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe, Konstrukeje stalowe. Projektowanie.

PN-85/M-60775 Spawalnictwo. Wadliwoéci zlaczy spawanych. Omaczenia klasy wadliwodci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadliwosci zigezy spawanych. Nazwvy i okredlenia.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0



Specyfikacja Techniczna M. 15.02.01.

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIFE

M.15.02.00 IZOLACJA GRUBA

M.15.02.01 IZOLACJA Z JEDNEJ WARSTWY PAPY
ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z jednej warstwy papy zgrzewalnej, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez
nazwy w ciagu drogi powiatowej nr 3203 S (ul, Swierczewskiego) w Saczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robdét objetych ST

Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wmozliwiajace i majagce na celu
wykonanie izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na pedporach.

14, Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normani oraz
okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Papa zgrzewalna — material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumen,
Z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwa dolng.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé 2 Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.06.00

“"Wymagania Ogélne",

2. MATERIALY

2.1.  Opis materiaty

* Papa zgrzewalna o gr. min § mm riewymagajaca w-wy ochronnej, posiadajgca aktualng Aprobate
Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDiM).

*  Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape.

*  DProducent ma obowigzek dostarczyé zagprobowane przez IBDIM | Warunki Techniczne wykonania
izolacji”, ktére powinny zawieraé dane dotyczace:

- wymagan dia stosowanych materiatdw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania

- zakresu | sposobu wykonania badar odbiorczych.
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s  Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnodci z Polskg Norma
lub Aprobata Techniczng

2.2.  Wymagane atesty

Material winien posiadaé aprobat¢ techniczna dopuszczajacg go do stosowania w budownictwie
mostowym wydana przez Instytut Badawezy Drég i Mostéw w Warszawie.
Rodzaj zastosowanego materiatu izolacyjnego musi by¢ zaakceptowany prz¢z Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty wykonywaé przy wzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja Wykonawey - firmy
wykonujgcej papg.

4, TRANSPORT
Rolki papy nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, wkiadajac je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda wykonywane Roboty izolacyjne.

32, Zgodno$é z Dokumentacig

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjy Projektows uwzgledniajacy
wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez InZyniera lub innym réwnorzednym dowodem.

53. Warnnki ukladania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszezalne jest prowadzenie robét podezas
opadéw deszczun i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgomos¢ wzgledna powietrza jest
wicksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odeinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajgee]
itodci wypadkéw prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych

5.4. Podtoze pod izolacj¢

* Podloze pod izolacj¢ powinno by¢ réwne, gladkie, nieodksztalcalne, czyste i suche.

* (Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 c¢m przy
spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

* Gladko$é powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, welebient i wybrzuszed,
wystajacyeh ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwnosei do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.
vystajacy ywa 1ip €

% Podlioze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., 2e ¢o najmniej W tym
zakresie temperatur powinna wykazywac wlagciwosdci ciala statego w stanie sprezystym.

% Podloze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gigbokodei do 4 mm zawiera bezwzgledna ilogé wolnej wody
w porach, nie wigksza niz [.5% objetodci betonu.

*Powierzchnia ped izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zhuszezen mleczka
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cementowego i zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszezenie powierzchni wykonaé nalezy przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciénieniem. Po zmyeiu,
powierzchnia powinna zostaé esuszona,

* Wszystkie krawgdzie wypukie I wklgsle nalezy wyokraglié promieniem 5 cm Iub ztagodzié skosem 3x3 em
o nachyleniu 45°,

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykad powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mieczko cementowe nalezy usungé z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczajace 5 c¢m nalezy wypeini¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu depuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

* Ubytki od 2-5 cm nalezy wypelniaé zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czedci wystajace powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zaglebienie wypelniane betonem zywiczoym.

* Mokra powierzchni¢ przed utozeniem izolacji nalezy osuszyé,

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgey nanosi sie przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4 — 5 m* powierzchni normatnego, zwartego betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzehni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi rgki. Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokodei 1 m i zatrudnieniu 2
0sob, mozna wykonaé¢ 150 m? izolacji w ciagu dnia. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowana, nalezy
ponownie zagruntowac,

5.6. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, czyli | m oraz prostego narz¢dzia shuzgcego do odwijania materiabu izolacyjnego z rolki
w czasie zgrzewania, Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji,

Kalkulujgc ilod¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywiz 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacii, niz istniejaca powierzchnia,

Zakiad podiuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 8 cm
natomiast zaklad czolowy migdzy dwoma korncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Ukladanie -izolacji
rozpoczynamy od najnizszego punkiu obicktn posuwajac sie w gdre tj. wykonujemy zawiniecia izolacji na
glebokos¢ 300 mm poza tylng krawgdz obiektu, Celem uniknigcia nalozenia sie czterech warstw izolacji
ukladamy catos¢ dhigosci rolki na przemian z polows jej dlugodci. Poczatek rolki mocujemy za pomocs
recznego palnika, a cala rolke posuwamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokodci
50 cm ( polowa szerokodei rolki).

5.7.  Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié si¢ poza obreb arkusza na odleglodcig 1-

2 ¢m oraz na calej dlugodei podgrzewanej rolki.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1,  Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakeie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenic izolacji, zanikajgcy charakter Robdt oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz
Inzyniera.

* W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakoiczeniu nalezy dokonac kontroli zwracajac szczegbing uwage
na:

- Sprawdzenic materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentdw stwierdzajacych
zgodno$é uzytych materialéw z powolanymi normami i niniejszg ST. Materialy niemajgce dokumentdw
stwierdzajgcych ich jakosé i budzgee pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badaf odnotowany w Dzienniku Budowy.

- Sprawdzenie réwnosci powierzehni podkiadu.

- Sprawdzenie poprawnoéci ukladania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podkiadu Iub do uprzednio ulozonej warstwy.

- Kontrole iloci whozonych warstw 1 uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows nalezy przeprowadzié przez pordwnanie
wykonanych Robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowg i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5.
niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiary wymiardw
liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zadwiadczenn jakodcl, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.

Materialy niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny byé badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badar adnotowane w Dzienniku Budowy,

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty o dlugodci 4,0 m, przylozonej

w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzehni podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od
laty z dokladnodcia do | mm na zgodnosé z wymaganiami pkt, 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej ST.

6.2.5. Sprawdzenie przylegania izolacji do pedkladu nalezy przeprowadzaé wzrokowo iza pomocy miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanic warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -

20m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny ghichy dzwigk $wiadezy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podkiademn.

6.2.6. Sprawdzenie prawidtowoéci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wiadciwych materiatéw i liczbg ich warstw.

6.2.7. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowante wiasciwych materialéw, liczbe warstw 1 wielkos¢ zakladéw oraz
dokladno$é sklejenia poszezeg6inych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
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6.2.8. Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujge zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacjy Projektowa.

6.2.9.  Sprawdzenie prawidlowosei wykonywania przejsé rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzaé
w trakete ich wykonywania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumnentacji Projektowe;.

6.2.10. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukeyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykenywania
izolacji, kantrolujac zachowanie wymagai podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3, Qcena wynikéw badar

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadzg wynik dodatni - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy nznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST,

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dalo wynik wjemny, nalezy te odbierane Roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST. ,

W razie uznania Robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustalié, czy nalezy calkowicie lub czedciowo uznaé Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST
I nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnodci Robét
z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy [m?} powierzchni izolowanej.

8. ODBIOR ROBOT

{1 Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzgdza sig jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.
2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich rodzaj i miejsce.
3 Podstawg do odbioru Robét izolacyjnych sq badania obejmujace:

* sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacjg Projektowa,

* sprawdzenie materialdw,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warmnkéw prowadzenia Robot,

* sprawdzenie prawidiowosci wykonanych Robot.
H Do odbioru Robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyé:

* protokoly badan kontrolnych lub zagwiadczenie jakosci materiat6w,

* protokoly odbioréw czesciowych,

* zapisy w Dzienniku Budowy,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?’] powierzchni zaizolowanej wedhg
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obefmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oczyszezenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjg Projektowa,
- zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz zagospodarowanie odpaddw,

- oCzyszezenie miejsca pracy,
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- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okrestonych niniejszg ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I8 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2, PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

10.2. Inne dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatw rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa

2 Tymczasowe wytyczne ukiadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDIM, Warszawa, [991r.

3 Ustawa o odpadach
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M.15.02.02. IZOLACJA Z GEOMEMBRANY Z POLIETYLENU PE-HD

1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy izolacyjnej, ochronnej i drenazowej z geomembrany wytlaczanej z PE-HD zespolonej z geotkaning
polipropylenowa PP, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu
drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”, '

1.2, Zakres stosowania ST

_ Specyfikacji Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy izolacyjnej, ochronnej i drenazowej podpér od strony zasypki.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéhe”
Geomembrana — wyrdb hydroizolacyjny, ochronny i drenazowy, rolowany z wytlaczanego polietylenu wysokiej

gestosci PE-HD, o ksztalcie wytloczen zblizonym do’splaszczonych pétkul, igczony na podwéjny mechaniczny
zamek zatrzaskowy uszezelniony fabrycznie natozonymi dwoma paskami kleju elastomerycznego, zespolony na

calej powierzehni z geotkaning polipropylenowa PP,

Samoprzylepna tasma elastomerobitumiczna — tasma polietylenowa 7 warstwa kleju elastomerobitwmnicznego
0 duzej przyczepnosci do polietylenu.

Lgczniki mechaniczne z podkladkami - lacmiki do mechanicznego mocowania geomembrany do podtoza
z podkiadkami w ksztalcie zblizonym do ksztattu wytloczen geomembrany.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robit

Wykonawcea Robét jest adpowiedziatny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Do wykonania Robét w zakresie okrelonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych
materialdw:

2.1. Geomembrana

Wybér konkretnego materiatu do wykonania warstwy izolacyjnej dokonany zostanie przez Inzyniera
sposréd przedstawionych przez Wykonawce wyrobéw.

Zastosowany material powinien posiadaé aktualng Aprobat¢ Techniczng BDIM uwzgledniajgey
mozliwodé zastosowania danego materiatu do prac okreslonych punktem 1.3,
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Wyréb powinien byé wykonany z folii z polietylenu wysokiej gestodei z wytloczeniami w ksztalcie
zblizonym do splaszezonych pétkul o Srednicy okoto 17 mm i wysokosci 8 mm. Wzdiuz rolek wyrobu powinny
wystgpowaé dwa rzedy wytloczen w ksztalcie walcéw pehiacych role zamka zaciskowego. Po jednej stronie
rolki miedzy wytloczeniami zamka zaciskowego powinny si¢ znajdowaé dwa paski kleju elastomerycznego
uszezelniajgeego chronione przed zabrudzeniem tadma z tworzywa sztucznego. Wymagane wiasciwosci fizyko-
mechaniczne geomembran podano w Tabeli nr 1.

Tubela nr 1.
Lp. Wiadciwodci Jednostka | Wymagania Badanie wedhig
miary
Masa powierzchniowa g/m’ 650 PN-IS09864:1994
2 Grubosé przy nacisku PN-1S0 9863:1994
- 2 kPa mnt 0.62
3 Wytrzymalo¢ na rozcigganie ! Pr PN-ISC 10
& wzdhuz pasma kN/m >7 319:1993
" WSZErZ pasma KN/m 26
4 Wzgledne wydluzenie przy PrPN-ISO 10
rozerwaniu 319:1993
s wzdhiz pasma % 34
[l wszerz pasma % 28
5 Wytrzgmalos¢ na  przebijanie W N = 800 DIN 54 307
warunkach badania CBR

Geomembrana powinna by¢ zespolona z geotkaning polipropylenows o gramaturze 100 g/m2.

2.2, Samoprzylepna  tasma elastomerobitumiczna do  uszczelniania  polaczen  poza zamkami
mechanicznymi.

2.3 Laczniki mechaniczne z podkladkami.

3. SPRZET

Do instalacji geomembrany nalezy stosowad:
o noz z wymiennym ostrzem,
s gumowy mlotek,
» urzadzenie do wnieszczania lacznikéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

Rolki gcomembrany nalezy przewozic w pozycji pionowej na paletach, zabezpieczone folig
termokurczliwg. Nalezy korzysta¢ z krytych srodkéw transportu, Geomembrany ustawiamy réwnentiernie na
calej powierzchni zaladunkowej w sposdb zabezpicczajacy je przed mozliwoscia przesuwania si¢ rolek w czasie
fransportu.
Samoprzylepne tasmy clastomerobitumiczne przewozi si¢ krytymi srodkami transportu zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.

W przypadku koniccznosei diugotrwalego przechowywania, geomembrany i samoprzylepne tasmy
elastomerobitumiczne powinny byé zabezpieczone przed dzialaniem promieni ultrafioletowych. Wyroby nalezy
przechowywaé w suchych i zamknigtych pomieszczeniach. Tasimy elastomerobitumiczne nalezy przechowywaé
w temperaturze od +5°C do +40°C, w odlegtodci minimum | m od Zrédel ciepta (chroni¢ przed nagrzaniern).

Rolki geomembrany powinny by¢ skladowane w pozycji pionowej.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa izolacyjna.

5.2, Zakres wykonywanych robdt przy wykonywaniu warstwy izolacyjnej

521  Warunki ukladania warstwy izolacyjnej

Ukladanie geomembrany powinno odbywaé sie w temperaturze otoczenia powyzej 5°C., Temperatura
podioza nie powinna przekraczaé 40°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podezas opadéw deszezu
i $niegu. W przypadku wystgpowania silrego wiatru zalecane jest ukladanie geomembrany tylko na ostonietej
powierzchai.,

522 Przygotowanie podioza pod izolacje

Geomembrany instalujemy na odpowiednio dojrzaltym podlozu — zdolnym utrzymad ciezar
geomembrany przenoszony przez taczniki mechaniczne.

5.2.3  Ulozenie geomembrany

Geomembrany ukladamy wytloczeniami na zewnatrz izolowanej powierzechni. Do podloza
przytwierdzamy je za pomoca lacznikéw mechanicznych ze specjalnie uksztattowanymi podkiadkami. Jezeli
wysokos¢ izolowanej powierzchni pionowej wynosi do 5,0 m geomembrane mocujemy rzedem tgcznikéw
mechanicrnych o rozstawie co 30 cm, umieszczonych w adleglodci ok. 3 ¢m od gémej krawedzi geomembrany
{drugi rzad wytloczen od gémej krawegdzi). Jezeli wysokosé izolowanej powierzchni pionowej wynosi powyzej
5, geomembrang nalezy dodatkowo zamocowaé rzedem fgeznikéw bez dodatkowych podkiadek w polowie
wysokoscl izolacji. Wdwczas miejsca przebicia izolacji uszczelniamy kawalkami samoprzylepnej tasmy
elastomerobitumicznej o wymiarach 5x5 cm. W miejscach uszezelnier tasma wycinamy fragmenty geotkaniny.
Poszezegolne arkusze laczone sa na zamek mechaniczny ztozony z dwéch rzedow wytloczen zbijanych ze soba
za pomocy mlotka gwmowego. lezeli w trakcie prac montazowych pomiedzy zaklady dostanie sie piasek, kurz
itp. to, zabrudzenia te nalezy usungé szczotky z migkkim wiosiem. Polaczenia poza zamkami mechanicznymi
wykonujemy na zaklad szerokosci:

® 40 cm przy polgczeniach prostopadlych de rzedéw wytloczen zamkéw mechanicznych,
* 40 cm przy polaczeniach réwnoleglych do rzedow wytloczefi zamkéw mechaniczaych,

* 50 em w pozostatych wypadkach.

Zakfady te uszczelniamy samoprzylepng tamg elastomerobitumiczng o szerokogei 20 cm.
Przejécia rur, wrzadzen obeyeh itp. przez powierzchni¢ geomembrany uszezelniamy samoprzylepna

tasmg elastomerobitunicznag.
Rozdarcia i przebicia, ktére mogz powstaé podezas ukladania geomembrany uszczelniamy

samoprzylepna tasmg elastomercbitumiczna,
Goma krawed? izolacji ostanimny listwa zakariczajaca mocowang do podtoza réwnierz mechanicznie —

miejsca umieszezania tgcznikéw oznaczone sg na listwach otworami. Qdleglosé miedzy otworami na listwach
wynosi ok. 25 cm. Jezeli listwe mocujemy do plaskiej powierzchni, bez wystepowania zalaman, lacnik
mechaniczny mozemy umieszezaé w co drugim otworze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania geomembrany

6.1.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasm
Sprawdzenie wygladu zewngtranego polega na wiznalnej ocenie réwnomiernodci rozlozenia masy

w geomembranie, réwnomiernosci struktury, ksztaltu i wysokosci wytloczen. Arkusze wyrobu powinny by¢ bez
dziur { rozdaré.

Pomiaru wytloczen w kszfalcie splaszczonych potkul nalezy dokonywaé z dokladnoscia do 0,5 mm
w dwdach miejscach rolki oddalonych od siebie co najmaiej o 2 m. Szerokosé pasma nalezy okreshé przez pouiar
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z dokladnoscig do 1 em wykonywany co 2 mb rozwinigtej rolki geomembrany. Pomiaru dokonujemy na jednej
rolce z danej partii oznaczonej tym samym kodem predukeyjnym.

6.2. QOdbiory robét ulegajacych zakryciu

6.2.1. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geomembrany
Podloze powinno spetnia¢ wymogi zawarte w punkeie 5.2.2. niniejszej specyfikacji.
6.2.2. Sprawdzenie prawidiowosci wlozenia geomembrany
Nalezy sprawdazic:
® stan powierzchni warstwy izolacyjnej; zainstalowana geomembrana nie powinna mie¢ uszkodzen
mechanicznych,
o prawidlowos¢é mechanicznego przymocowania geomembrany do podtoza — tgczniki powinny by¢
umiejscowione w sposdb gwarantujacy dobre przymocowanie geomembrany do podloza,
e prawidlowo$é polgezen w zamkach mechanicznych — wytloczenia zamkéw mechanicznych taczonych

arkuszy powinny byé dobrze zacisnigte,

s prawidlowoéé polaczen poza zamkami mechanicznymi — szerokosc zakladéw nie powinna byé mniejsza
niz okreélaja to wymogi zawarte w punkcie 5.2.3. niniejszej specyfikacji, samoprzylepna taSma
elastomerobitumiczna powinna réwnomiernie przylega¢ do powierzchni lgczonych arkuszy.

6.3. Dokuumentowanie wynikow pomiardw i badan

Dekumentowanie wynikéw pomiaréw i badan zgodnie z ST DM.00.00.00 » Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka miary jest metr kwadratowy [m*] wykonanej izolacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,» Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstaws platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] izolacji wedtug dokonanego obmiary

i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- piace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oczyszezenie i zagruntowanie powierzehni betonu,

- ulozenie poszezegblnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacja Techniczna,

- odpady, ubytki  straty materiatowe,

- oczyszezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktdre sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE,

Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/97-03-0191
PN-N-03010:1983 (PN-83/N-03010) Statystyczna koatrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do

—

2.
prébki,
PN-1S0O 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prabek do badai.
PN-1SO 9863:1994 Geotekstylia. Wyznaczenie grubosci przy okrestonych naciskach.
PN-IS0O 9864:1994 Geotekstylia, Wyznaczenie masy powierzchniowej.

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia,

PrPN-ISO 10319:1993  Geotekstylia. Badanie wylrzymatosci na rozcigganie, metoda szerokopasmowa,

DIN 54307 Prufung von Textilien Stempeldurchdruckversuch. (Okresienie wytrzymalosci
tekstyliéw na przebicie stemplem).

® o W
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M.15.03.00, IZOLACJA USTROJU NOSNEGO
M.15.03.01. IZOLACJA Z. PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z papy zgrzewalnej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu dregowego nad potokiem bez nazwy w ciggu
drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja bbejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju nesnym i plytach przej$ciowych nowego obiektu oraz na
goinej powierzchni przyczétka i skrzydet.

1.4. Okreslenia podstawowe

OlreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00,
Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwa dolna,
Wzmocnienie izolacji — dodatkowa warstwa izolacji uktadana w okrestonych miejscach szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjs
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00.

Wymagania ogélne,

2.  MATERIALY

2.1. Dane ogdlne

* Papa zgrzewalna o gr. min 5 mm niewymagajaca w-wy ochronngj, posiadajaca aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég | Mostéw (IBDiM).

+  Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape.

»  Producent ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM , Warunki Techniczne wykonania
izolacji”, kidre powinny zawieraé dane dotyczace:

- wymagai dla stosowanych materialow,

- wymaganr w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

¢ Wykonawca zobowiazany jest przedstawié Deklaracje zgodnoscei lub certyfikatu zgodnodci z Polska Norma
lub Aprobatg Techniczng
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Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier, przy czym Wykonawca jest zobowiazany do przedlozenia
Inzynierowi listy zawierajacej, co najmniej 3 producentéw izolacji speiniajacych wymagania niniejszej ST,
z ktdrej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczqce materiatu

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacii. Papa
powimna odpowiadaé wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela I. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp | Wiadciwosé Badanie wg Jednostka Wyinik badania
1 Gruboé¢ material IBDiM  PB/TM-1/1 | mm 25
[15]
2 Grubosé warstwy bitumu pod osnowg | IBDIM D PR/TM-1/2 | mm >2
[16]]
3 Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615[2] |cm S + 2%S”
4 Szerokodé krawedzi arkusza | IBDiM mm BRAK
przeznaczonej na styk poprzeczny
5 | Masa jednostkowa PN 90/B-04615 g/m’ 6000
Sity zrywajace przy rozciaganu PN-50/B-04615 2}
v wodhiz lub PN-EN 12311- |y > 800
-~ wpoprzek 1:2001 [3] N = 800
7 | Wydluzenie przy zerwanu ¥ PN-90/B-04615 [2]
. wzdhz lub PN-EN 12311- ey > 30
- w poprzek 1:2001 3] % 230
8 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu * IBDiM
- wzdluz PR/TM-1/4 [18] N > 150
- w poprzek N > 150
9 Przesigkliwosé PN-90/B-04615 [2]| MPa 20,5
Fi%%iM PB/TM-1/3 { vipa 20,5
10 | Nasiakliwoéé PN-90/B-04615[2] % <0,50
11 | Gietkodé na watku @ 30 mm PN-90/B-04615[2] {°C <-5
i2 | Przyczepnosé warstwy wiazacej | Badanie poligonowe | MPa BRAK
nawierzehni drogowej do hydroizolacji
13 | Przyczepnoéé do podtoza % IBDIiM PB/TM-1/5 | MPa
- metoda , pull off” (19] > 0,4
- metoda ,$einania” IBDIM  PB/TM-1/7 > 500
[21]
14 | Odporno$é na dziatanie podwyzszonej | PN-90/B-04615 [2] |°C > 100
temperatury, 2 h
15 |Sprawdzanie odpornodei na przebicie - | [BDIM stopnie uszkodzenia | stopiefi 2
badanie dynamiczne 0+5

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugoé¢ arkusza papy wg producenta

3) § - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 4 2) °C

2.3. Masa zalewowa do wypelnienia za plytami przgj$ciowymi
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3.

SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnege z ,,Wanmkami Techniczaymi

wykonania izolacji”.

4,

5.

3.1

TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukladajac je w pozycji stojacej na paletach.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2, Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Tzolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projekiows i ST.

3.3 Warunki ukiadania izolacji

[ ]

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziemika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszezalne jest prowadzenie robét podezas opadéw deszezu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$é wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robot, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukoiiczonych odcinkach jest bardzo pracochionne

i w przewazajacej ilodci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj¢ powinne posiadaé odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowad podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne — zaréwno pod jezdnig jak i ma chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkéw). Powierzchnie plyty
powinno sie wyrdwnywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na lacie diugosei 4,0 m nie powinno przekraczad 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéw, rakdw, welebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq fokalne nieréwnoscei do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

" Powierzchnia ped izolacje powinna byé aczyszezona ze wszystkich czedel pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podezas budowy. Oczyszczanie powierzchni wykona¢ nalezy
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem hib przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione,

Wilgotnosé betonu (2 em ponizej powierzehni) nie moze przekraczaé 4%

Wiek betonu podioza — min. 21 dni,

Wytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metoda »pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Wszystkie warstwy wyréwnawcze betonu, stanowigee bezposrednie podloze pod izolacje, powinny mie¢
przyczepnosc do tego betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa, badang metoda ,,pull-off” przy Srednicy krazka

probnego ¢ 50 mum.

5.5, Gruntowanie podioza

Gruntowanie podioza powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat grantujacy nalezy
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nanosié zgednie z ,, Warunkami technicznymi wykonania izolacji". Nalezy zwrdci¢ uwagg na wymagane zuzycie
primera na m’ powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzehni
{ vzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi reki). Jednorazowo moina zagruntowaé tylke takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia, Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowad. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnodé warstwy gruntujacej do podioza
okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6, Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywaé si¢ zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi wykonywania izolacji”.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokodci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie Zgrzewania,
Konieczne jest réwniez zastosowanie rgcznego walka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywizmami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia. Zakiad podiuzny migdzy dwoma
sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaklad czotowy miedzy kofcami

rolek winien wynosic 15 cm,

Ukladanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajgc si¢ W gore tj. wykonuje sig
zawiniecia izolacji na gleboko$¢ 300 mm poza tylng krawedz obicktu mostowego.

Sposob uktadania izolacji powinien zapewni¢ unikniecie nalozenia si¢ w jednym punkcie izolacji 4 warstw

arkuszy papy.
Poczatek rotki mocuje sig za pomocy r¢Cznego palnika a cala rolke ustawia si¢ zgodnie z uksztaltowaniem

obiekiu,
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np.: przy belce podporeczowej) nalezy wykona¢ przy

uzyciu arkusza o szerokoéei 50 cm (polowa szerokodei rotki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uklada si¢ w odleglodei 1 om od
kraweznika, a nastgpnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na éciang kraweznika i na polozong
izolacje (zakiad 15 cm). Wymieniona odlegtos¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ migjsce na wyplyw rozgrzanego

bitumu.
W miejscu szczegblnie narazonych na uszkodzenie:

o pod krawgznikiem,
o zakoriczenia izolacji przy belkach podporgczowych,
¢ przy urzadzeniach dylatacyjnych,

e przy wpustach i saczkach, ‘
o przy masztach o$wietleniowych, stupkach barier ochronnych i balustrad mostowych oraz przy innych

elementach wyposazenia obiektu mostowego,
o na krawedziach i narozach izolowanej powierzchni oraz na elementach chodnikowych,
nalezy wykonaé wzmocnienie izolacji (dodatkowa w-wa izolacji).

57 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos¢ 1 + 2
cm oraz na calej diugosei podgrzewanej rolki.

Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang nawierzchni¢ asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoscl

o Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
o Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjng formg
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protokolu — konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
[nzyniera,
* W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegélng
uwage na
Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z powolanymi normami i niniejsza ST. Materiaty niemajace
dokumentéw stwierdzajgeych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwodei, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan adnotowany w Dzienniku Budowy
- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu
- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié¢ jednolita, czysta
powloke przylegajacg do powierzchni padktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy
-~ Sprawdzenie wykonania wszelkich wzmocnien izolacji
*  Kontrola ilodei ufozonych warstw [ uzyskanie odpowiednie] sumarycznej grubosei izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzic przez poréwnanie wykonanych
robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektows i opisemn technicznym wg wymagad 5 niniejszej ST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiare wymiardw liniowych z
dokladnoscia do 0,5 ¢m

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zagwiadezen Jjakodcl, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normng PN-90/B-04615 , Papy asfaltowe 1 smolowe. Metody badad” oraz
opracowaniem IBDIM ,,Metody badar i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastyksow”,

Materiaty niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badar odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkladu nalezy przeprowadzaé za pomocy faty o dlugosci 4,0 m, przylozonej
W 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m® powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od
faty z dokladnoscig do I mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatodci podloza na odrywanie wykonywane metody ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébrego ¢ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814,

Wyniki badai powinny byé zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5 niniejszej ST,

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzié na podstawie zapisdw w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu naleiy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocy mictka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 — 20 m?
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghichy dwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z poktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumiczaych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materialéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowodci uloZenia powlok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzié w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materialéw, wielkosé zakladéw oraz dokladnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpicczenia szezelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnic z Dokunentacjg Projektows.
6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzenia,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacii Projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukeyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagar podanych w Dokumentacji Projektowej.
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6.4, Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2, dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku, gdy choéby jedno z badai dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca
badania powinna ustalié, czy nalezy calkowicie lub czgéciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie poprawek, ktore doprowadza do
zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 [m’] powierzchni izolowanej.

8.  ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, — przy ¢zym sporzadza si¢ jeden

protokét odbioru izolagji po wykonaniu powdoki izolacyjnej.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce

(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmuyjace:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

sprawdzenie materiatow

sprawdzenie podtoza pod izolacjg

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt

sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:

o protokoty badai kontrolnych lub zagwiadczenie jakodci materiatow
s protokoly odbioréw czgdciowych

e zapisy w Dzienniku Budowy

9,  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaws platnodci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’] powierzchni zaizolowanej wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obgjmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdw,

-oczyszczenie powierzehni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Techniczng,
- wykonanie wszelkich wzmocnier izoacji,

- wypelnienie masa zalewowq za plytami przej$ciowymi

- odpady, ubytki i straty materiatowe oraz zagospodarowanie odpaddw,

- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okredlonych niniejszag ST obejmujg réwnicz:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-30/B-04615 Papy asfaftowe i smolowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa.

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDiM, Warszawa 1986,

Ustawa o odpadach
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M.15.04.01.a WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU
TWARDOLANEGO

L.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z asfalty twardolanego, dla inwestycji pn.; ,,Przebudowa
mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 § (ul, Swierczewskiego)

W Saczowie”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, kidrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace imajgce na celu
wykonanie nawierzchni jezdni z asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy wiazacej o gr. 4 cm, na nowym obiekcie, dla kategorii

tuchu KR4 z asfaltu twardolanego MA 11,

i.4 Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi PN i ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogélne”.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralego o okreslonym

skladzie i uziarnieniu,
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciz asfaltuy ub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony 5posob, speliajaca okredlone wymagania.
Asfalt twardolany (MA) - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawartosci  wypelniacza, wytworzona w  otaczarce, niewymagajaca zageszczenia w czasie

whudowywania,
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w  osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dolamentacjg
Projektows, ST i poleceniami InZyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogolne",

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania ogdine”,
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2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.
Tabl. | Zalecane lepiszcza asfaltowe do asfaltu twardolanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do asfaltu twardolanego
ruchu MA polimeroasfalt
KRI1-KR2 MA 8
MA 11
KR3 KRS MA 8 PMB 25/55-60
MA 11

Polimeroasfalty powinny spetniaé¢ wymagania podane w Tabl. 2.

Tabl. 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Ty .
podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka 35/55-60
wymaganie
! 2 3 4 5
Konsystencia w
posrednich Penetracja 3
ternperaturach w25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
cksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich Temperatura micknicnia | PN-EN 427 °C > 60
temperaturach
cksploatacyinych
Stalog¢ Pozostala penetracia PN-EN 1426
konsystencji P : % 2 60
(Odpormo$¢ na .
Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <38

starzenie) wg PN- mieknienia
EN 12607-1 lub -3

Inne wlajciwosel Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2592 °C =235
Temperatura famliwogei | PN-EN 12593 °C <-10
Nawrot sprezysty w o
25°C PN-EN 13398 % 230
. PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosel Punkt 5.1.9 C TBR
Wymagania Stabilnos¢
. magazynowania. PN-EN 13399 s
dodatkawe Réznica temperatur PN-EN 1427 c =
migknienia
Spadek temperatury PN-EN [2607-17 o TRR
micknienia po starzeniu | PN-EN [427
Nawrdt sprezysty w PN-EN 12607-1/ % 550
25°C po starzenit PN-EN 13398 ¢ =

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie  jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo do asfaltu twardolanego MA

Do mieszanki MA nalezy stosowaé kruszywo oraz wypeiniacz wedlug PN-EN 13043 { WT-1 Kiuszywa
2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w W1-1 Kruszywa 2008 — czgéé 2 — punkt 5, tablica
5.1, tablica 5.2, tablica 5.3

Sktadowanie kruszywa powimno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
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w urzadzenia do aeracji.

2.4 Materiat do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwg taime samoprzylepng,

Do uszczelnienia polgezen technologiczaych tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub Jja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

~ nie mniej niz 10 mn przy grubosci warstwy technologicznej do 2,3 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy gruboscei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne redzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowanie kruszywo mineralne i polimeroasfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyezepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpormosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i polimeroasfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie badania
wg PN-EN [2697-11 metoda C. Przyczepnodé lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%,

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00, “Wymagania ogoine” pkt.3

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfalty twardolanego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

*  otaczarek,
* kotlow transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z antormatycezng regulacja

temperatury,
*  specjalistycznych ukladarek do asfaltu lanego,
* sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instatacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, lopat, szczotek itp.).
Pozgdane jest aby ukladarka asfaltu twardolanego zawierala:
¢ podgrzewana belkg profilujgea nawierzchnig,
*  zespdl napgdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
Przy ukladaniu warstwy z asfaltu twardolanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach mozliwosé

korzystania z ukladarki nie jest konieczna,
Sprzgt do wykonania nawierzehni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne®,
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4.2 Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochedach  izolowanych
i zaopatrzonych w wrzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja
powinny byé wezesniej nzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skiadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materiatéw w ilodciach zabezpieczajacych cigglo$é produkcji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceplacjg
Inzyniera.
Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek prnewmatyczay.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warnnkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywen emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu, Cysterny pewinny by wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke asfaltu twardolanego powinien byé dowozony na budowg w kottach termoizolowanych z
mieszadtem i caly czas mieszany. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekraczaé:

-8h  przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym,
Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze byé uzyty do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

51  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogéblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne®,

52 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki asfaltu twardolanego oraz wyniki badai laboratoryjnych
i probki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do

whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.
Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robst wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna byé mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowata si¢  zblizonymi  cechami powierzchniowymi, a  zwlaszcza wlasciwodciami
przeciwposlizgowymi (wspétczynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni na dojazdach. Jedli zachodzi taka
potrzeba, to mozna wyr6zni¢ nawierzchnig obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Ugziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tabl. 2.

Wymagane wiasciwosci mieszanki MA podane sg w Tabl. 3.
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Tabl. 3. Uziamienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszeza do asfaltu twardofanego do warstwy Scieralnej
fub wiazacej

Przesiew [% {m/m)}
Wiasciwosd MA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od [ do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 83
5,6 - -
2 45 53
0,063 20,0 28,0
Zawartoéé lepiszeza, minimwm Bricss

Tabl, 4. Wymagane wlasciwosei asfaltu twardolanego do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6

Wiasciwosé Metoda i warunki Wymaganie w zaleznosei od kategorii ruchu
badani
adania KRI-KR2 KR3-KR6
Odporno$é na PN-EN 13108-20, Jesint Tamo
deformacje D51, Thacis Lawan
trwale Tucos Fueas
Jecog”
a) dotyezy MA z lepiszezem elastomeroasfaltowym

5.3 Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany do mechanicznego ukladania powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Natomiast
mieszanke asfaltu twardolanego do rgeznego ukladania mozna réwniez wytwarzaé w kotle produkeyjno-
transportowym,

Dozowanie skladnikéw mieszanki asfaltu twardolanego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz poriiary
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zhiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym wtrzymanie zydanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczad 180°C dla polimeroasfalm
drogowego 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypemiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineraltia uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (MA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;

bezposrednio po wytworzeniu w wytwéni.

Tabl, 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA
Lepiszcze asfaltowe f Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 J od 180 do 230

Temperatura astaltu twardolanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na koniccznoge
ograniczenia emisji oparéw.

Zaleca sig stosowanie dodatku obnizajacego lepkosé lepiszeza i temperaturg asfaltu twardolanego.
Dodatek ten powinien powodowaé obnizenie lepkosci lepiszeza i poprawe urabialnosci mieszanki w czasie
whudowsywania ,na goraco”, a bo ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpomosci nawierzchni na
deformacje trwate. Dla dodatku obnizajgcego lepkos¢ Wykonawea przedstawi Polska Normg, aprobatg techniczng

wydang przez IBDIM hub europejska aprobate techniczng,
Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
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ctoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujaeych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé

dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wylwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.

5.4 Przygotowanie podioza
Podloze, pod warstwe wiazgea bedzie stanowic izolacja z papy zgrzewalnej. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izoltacji podano w ST M-15.03.01. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezeh (piasek,
bioto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszezen nalezy stosowac szcezotki mechaniczne i

reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed uloZeniem na nim warstwy asfaltu

twardolanego. Brzegi kraweinikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
polozeniem asfaltu twardolanego posmarowaie asfaltem drogowym D 50/70.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg i §cieralng, mierzone fatg o diugodci 4 m,

podano w Tabl, 6.

Tabl. 6 Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowaza metoda) '

Maksymalna nieréwno$é podioza pod warstwe
Klasa drogi Etement nawierzchni fmm]
fcieralng wigZacq
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
. - 6 8
A, S, wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone g 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9 12

55 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarkg zgodnie z recepty roboczg
iw cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po

ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skladu mieszanki

mineralnej na podstawie {zw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lab
zaladowaé na samochdd. Probki do badat nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w

PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzig o wykonaniu odecinka prébnego.

5.6 Odcinek probny
Przed przystapieniem do uktadania nalezy wykonaé odcinek prébny. Decyzj¢ o potrzebie wykonania

odcinka podejmuje Inzynier.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona

odcinek probry w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreslenia gruboéci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei warstwy,
— okredlenia czasu mieszania skladnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do wzyskania wiasciwej temperafury

mieszanki,
— ustalenia ilogci grysu otoczonego do uszorstaienia nawierzehni oraz ustalenia flodci przej$é walca lekkiego

celem weidniecia grysu.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem, Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmaiej 500 m’, a diugosé co najmniej 50 m. Na odeinku préboym
Wykonawea powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
wiazacej.
Wykonawea moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierski oraz na podlozu pod asfalt lany nie stosuje sie
skropienia lepiszezem. W przypadlu podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wediug wskazan
producenta lub zapisdw w normach albo aprobatach technicznych,

58 Whudowanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7,

Mieszankg MA nalezy wbudowywaé w odposiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki MA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Asfalt twardolany nie moze byé uktadany podczas deszezu oraz na wilgotnym podtozu.

Transport mieszanki MA powinien by¢ zgodny 2 zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

Tabl. 7 Minirmalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do roboét w czasie robdt
Warstwa wigzgca -2 0

Wiasciwosel wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl. 8.
Tabl. 8 Wiasciwodci warstwy MA

Zawartodd wolnych

Typ | wymiar mieszanki

Projektowana grubogé
warstwy technelogicznej

Wskainik zageszczenia
[

przestrzeni w warstwie

[cm] [%(viv)]
MASW 2,5+35 - -
MALIL W 3,5+40 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ s
osi i przy brzegach warstwy),

W trakeie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwracaé wmvag
uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub
izolacje i je przecigé. Ponadto, nie mosma dopuszezaé do gwaltownego h
oraz skrecania két w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywaé sig w sposéb ci

Do ukladania warstwy

otoczenia.

5.9 Polaczenia technologiczne

prawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w

¢ na niebezpieczenstwo mechanicznego

gasienica rozscielacza moze weisngé pojedyncze, grube ziarmno w
amowania pojazdéw samochodowych

agly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Scieralngj mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

5.10  Polgezenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosei ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwezas
zaleca si¢ jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie réwnolegle do osi
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dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni ukladane] mechanicznie, na
arubedci przysziej warstwy $cieralnei, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltows fasme topliwa.

511  Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzehni na krawezniku na wysokosci przyszie] warstwy $cieralnej nalezy nakleié
elastomerowo-asfaltows tasme topliwa, co jest przedmiotem ST M-19.01.01.

512  Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogows

Polaczenie nawierzehni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykdnmle w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinny byé przesunigte, o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i écieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila. Polaczenia
powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltows tasma topliwg.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sy modutowe urzadzenia dylatacyjne (W tym
jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na
przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.13  Uszorsinienie warstwy z asfaltu twardolanego

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie ukiadana warstwa
écieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilodei 2 ko/m? do 3 kg/m’. Grys
powinien byé otoczony asfaltem w ilodci 0,6 do 0,8 % m/mi.. Dokladng ilos¢ grysu nalezy ustalié¢ po wykonaniu
odeinka prébnego.

Wyr6znia sie trzy metody uszorstenienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie gojacej warstwy chiodna posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszezem
i przywalowanie jej walcem drogowym ogumionym fub statowym gladki;

- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie gorgcej warstwy cieplym grysem
$wiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzehni; w szczegOinych wypadkach
dopuszcza sig przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t, przy temperaturze
warstwy do 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana d poboczy, $ciekdw, przeciwspadkow; chiodna posypka (z kruszywa drobnego o
malej zawartosci pyléw, otoczonego lepiszezem w ilosci zapewniajacej sypkos¢ tego kruszywa) jest naniesiona
na goraca warstwe i wtarta w jej powierzchnig.

Zalecana ilo$é posypki do warstw z asfaltu twardolanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12do 15 kg/m’,
- metoda B, uziarnienie 2/5: od 11do 13 kg/m’,
- metoda C, kruszywo drobne: od 2do 3 kg/m’,

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatagliwosci jezdni z mieszanek drobnoziaristych na edcinkach obszaréw zZurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne”.

6.2  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o ozmakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3  Badania w crasie robét

6,31 Uwagi ogélne
Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera),

6.3.2  Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobioredw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiaja Wwymagania
okreslone w kontrakeie,

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badat Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawey., W razie zastrzezedi Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13},

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materiatow lub grubosei wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6429,

- dokumentacja  dzialat  podejmowanych  celem zapewnienia  odpowiednich  wladciwodci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosei wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnjeri itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbior. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcey. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badait kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl. 9.

Tabl. 9. Rodzaj badan kontrolnych
' Rodzaj badan

Lp.
I Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartodd lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartodé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé tub ilosé materialu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Lb’ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyzaczeniu odcinkdw
cze$ciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy,
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odeinkéw czgdciowych.
Koszty badaii kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawea.

6.3.5 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badaii arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badant arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszezenia natezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiadciwosci warstw I nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan

oraz cdstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwoscl materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). '

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltn) wyekstrahowanego 7 mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w Tabl. 10.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszeza

wyekstrahowanego powinien wynied¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego

lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podaé wartos¢ wydiuzenia.
Tabl. 10 Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaitn drogowego

Temperatura micknienia, nie wigeej niz [°C}

Rodzaj

Polimeroasfalt drogowy

PMB 25/55-60 | 78

6.4.1.2 Zawartos¢ lepiszeza

Zawartodé rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej b
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zalesnodci od liczby wynikéw badan z danego odeinka budowy (Tabl.
11). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 11 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszezalnego, [Y(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikdw badan
mieszanki 1 ) od3dod od 5 do g4 od 9 do 199 > 20
MA 0,5 + 0,45 + 0,40 +0,35 + 0,30 + 0,25

% dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badaf wzictych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, kiérego odchylka jest wigksza od dopuszezalngj odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
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przekracza dopuszezalnej odehylki jak do pojedynezego wyniku badania

6.4.1.3 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktérekolwick z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartos¢ Kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartod¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 min,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartod¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartodé dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 12 + 15.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-astaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wladciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace fub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartodci
tego kruszywa wynosi:

- +£20% w wypadku kruszywa grubego,

- *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl. 12 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw
badar zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badar
mineratno-asfaltowej | 9 od3dod | odSdo8 | od9do 19 > 20
MA _ + 45 +3,6 +3,2 + 2.8 + 2,5 +2,2

Tabl. 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badat zawartodei kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mun do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar:
mineralno-asfaltowej | 5 od3dod | od5do8 | od9do 19 > 20
MA 8 6.1 £50 e £33 130

Tabl. 14 Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj arytmetycznej wynikéw
badart zawartodei kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%({m/m)] '

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badat
mineraluo-asfaltowe] | 2 | od3do 4| od5do8 | od9do19 | »20
[ MA + 8 + 6,1 £5,0 4,1 £33 +3,0

Tabl. 15 Dopuszezalne odehylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badaii zawartodci ziaren grubych [%a(m/m)]

Rodzaj mieszank: Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej I 2 od3dod | od5do8 | 0d9do19 | >20
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, +4,7 | -5,8,+4,5 | -5,1,+4.3 -4,4, +4.1 +40

6.42  Warstwa asfaltowa
6.4.2,1 Grubosé¢ warstwy oraz ilogé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy ornaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilodé whudowanego materiatu na
okrestong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci

podane w Tabl, 16

W wypadku okreslania ilosci materiaky na powierzchnie i dredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawsg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odceinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
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grubosci warstwy na catym odeinku budowy lub odeinku czgdciowym.
Tabl. 16 Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, {96}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw MA

SHW

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ fub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m® lub
— warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15
_ warstwa dcieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’ -

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubodei

< w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa dcieralna jest ukiadana z opé2nienicm, wartosc z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzehni obowiazuje wartodé 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach stéwnych lukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodae z dokumentacja projektowa, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.2.3 Réwnos¢ pediuzna i poprzeczna

Pomiary rownosei podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa rachu.

Do oceny réwnoéci podhuznej warstw wiazgcej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody yownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokosé prze§wita w potowie diugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwinosc
pedhuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych jakim powinny cdpowiadal
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacd
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne]j uzyciu taty i klina, Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchn, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.4 Pozostate whdciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ réznié od szerokodcl
projektowane]j o wigeej niz =5 em.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja + 1 cm, przy czym 0 najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powiniy by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrziy warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekar, defonmacii,

plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

warstwa wigzaca
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego

MA 11 grubodei 4 cm.
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8.  ODBIOR RORBROT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze Specyfikacjy Techniczng, jezeli ich jakos¢ i iloé¢ jest zgodna
ze Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Zasady odbioru robét zostaty ujete w Specytikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbine”. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy (m") wykonanej warstwy wigzacej
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dia zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego

- transport mieszanki do miejsca whudowania,

- pokrycie materiatern uszezelniajacym powierzehmi czotowych krawgznikéw, wlazéw i wpustéw,

- posmarowanie lepiszezem krawedzi wzadzen obeych,

-mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelelq i spadkami

poprzecznymi, zageszezenie, obcigcie | posmarowanie krawedzi,

- 0czyszezenie stanowiska pracy,

- odpady, ubytki i zagospodarowanie odpadow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prdb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowej mieszczg sig réwniez koszty zwiazane z ochrong otaczajacego $rodowiska przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét oraz opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz
uzyskanie zgody Inzyniera.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.1 Normy

1.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéei chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodei kiuszyw — Procedura | terminologia
Uproszezonego opisu petrograficznego

4.  PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocs wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren ~ Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw -  Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekriszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiadciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kraszyw — Ocena zawartosei drobnych

6. PN-EN933-4

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

[9.

20.
21,

22.

30

PN-EN 933-10

PN-EN [097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

31

32.

33

34,

35.

31

38.

39.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

czgstek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych whasciwodel kruszyw — Czgéé 100 Ocena zawartodcei
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kraszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamistosc
Badania mechanicznych i fizyernych wlasciwoéel kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw - Czgsé 5. Oznaczanie
zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacig
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasiakliwosct
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gestodel wypeliacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycmych wladciwodci kruszyw — Czedé 8: Oznaczanie
polerowalnodci kamienia
Badania wiasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czedé 1: Omaczanie mrozoodpornodci
Radania wladciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czymnikéw
atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierdcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatodci podezas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosei na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cz¢éé 12 Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé 6: Oznaczanie gestoici objetosciowe]j metody hydrostatyczng
Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Mctody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaliowych
na goraco — Czgséé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywent i asfaliem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwoscl na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgeo — Czgsc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢éé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢éé 36; Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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40,

41.
42,
43,

44,

45,

46.
47.
48.

49,

50.

56.
57.

58,

39,
60.
61,

62.

1.

b

b

1.

10.2

0.3

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6
PN-EN 131(8-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13369
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2392
Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Aslalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowyrn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, [otniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty [ lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze§¢ 1@ Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedé 6: Asfalt Jany
Mieszanki mineratno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie fypu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cz¢é¢ 1: Badanie metoda Plerscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cz¢sé 2: Liczba biturniczna

Asfalty [ lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosc)
Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg

testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodei modyfikowanych asfaltéw —

Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie ~ Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie energii deformaci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze ztgezy i zatewy — Czgdé 1; Specyfikacja zalew na goraco
Wypetiacze zlaczy i zalewy ~ Czedé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwales na
drogach publicznych, Warszawa 2003

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.15.04.01b  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO
-MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyezace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszankg SMA, dia inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez
nazwy w ciggun drogi powiatowej nr 3203 S (ul. S'wierczewskjego) w Sgczowie”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3 Zakres Robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z zastosowaniem mieszanki SMA 11 do wykonania warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu KR4 o grubosci 4 cm

na obiekcie mostowym.

14 Okreslenia podstawowe

L4l Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglymn
uziarnieniu, skiadajaca sie z grubego tamanego szkicletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
142 Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

t definicjami podanymi w pkt..4. ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lng”

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. * Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$é¢ wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa, ST, nommami oraz

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania ogdlne”.

22 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢ polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023,

Polimeroasfalty powinny speliaé wymagania podane w Tabl. |
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Tabl. 1 Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jedno 45/80 — 35 435/80 - 65 65/105 - 60
Whasciwos¢ i
podstawowe badania -stka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w | Penetracja PN-EN 1426
porednich w 25°C 0,1 | 45-80 4 45-80 4 63- 6
temperaturach mm 105
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperalura PN-EN 1427 o0
wysokich migknienia > 55 g > 65 5 > 60 6
temperaturach
cksploatacyjnych
Silarozciggania | PN-EN 13589
{mala predkodc PN-EN 13703 Ve | 21w 4 >2w 3 >lw 4
rozciggania) 5°C 500 5°C
Sita rozciagania § PN-EN 13537
Kohezja w 5°C (duza PN-EN13703 | yem? | NPD* | 0 | NPD*| 0 | NPD? 0
predkosé
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588
(metoda Yem* | NPD* | 0 | NPD*| 0 | NPD? 0
uderzenia)
Stalodé Zmiana masy % > 0.5 3 20,5 3 >{,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 p
iy - % > 60 7 > 60 7 > 60 7
(Odpomosé na | penctracja ° 6
starzenie) wg
PN-EN 12607-1 Warost PN-EN 1427 o0
iub -3 temperatury <8 2 <8 2 < 10 3
mieknienia
Tnne wiasciwosdei | Temperatura PN-EN ISO
zaplonu 2592 oc {2235 3 |=235] 3 |=2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC
famliwoset <.12 3 <-15 1 <15 7
Nawrdt
sprezysty w PN-EN 13398 % > 50 5 >70 3 > 50 5
25°C
Nawrot
SPEGZYStY W NPD? 0 NPD? 0 NPD* 4
10°C )
Zakres PN-EN 14023
\Vyn]agania plﬂSty'CZﬂOS'Ci Punkt 5.1.9
dodatkowe °C TBR" ) TBR® 1 TBR® ]
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania PN-EN 1427
Roznica °c | <5 2 | oss | 2 | =5 2
temperatur - - -
micknienia
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania | pN-EN 1426
Roznica s ) s
penetracji r(r)l, !L NPD 0 NPD 0 NPD ]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltn z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy 2 tolerancja
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+5°C oraz ukidad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodcig +5°C, Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadto,
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaln po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltt w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanege mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz,
Kruszywa powinny speknia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czest 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione, Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétezynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracy warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowad

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 tub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w Tabl, 2

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac wymaganiom podanym w punkeie 2.3.

Tabl. 2. Wymagania dotyczace kruszywa {naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy {cieralnej
z SMA

Whasciwoscei Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 nun
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3  1kat, Ge 90/10
Zawartodé pyh PN-EN 933-1 4.1.6  {kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornesé na pole-
rowanie kruszywa, kat. | pLEN [097-8 423 |kat. PSVsy ti.odpornosé > 50
nie nizsza niz
Gestodd ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 | deklarowana przez producenta
rozdz, 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia | PN-EN [ 744-1 kat. mrpc 0,1, tj. zawartodé zanieczyszczert o
lekkie, kat. nie wyzsza p. 14.2 453 [ wymiarze wigkszym od 2mm po-
niz winna wynosié < 0,1 % (mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwosci, rozdz, - rozdziat

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatordw, ktdrymi mogg by¢ wldkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe,
speimiajgce wymagania aprobaty technicznej. Widkna te mogg byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze srodkiem wiazqcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszeza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnodci lepiszeza

z ziaren kruszywa.
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2.6 Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemiczmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé
przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Skiadowanie sredka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrestonych w aprobacie technicznej.

2.7 Materialy do uszczelnienia potgezeri i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlgczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialt wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczaj acymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubodé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~ nie mniej niz 10 mm przy grabosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mum przy grubosel warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okredlonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszeza si¢ inne rodzdje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN [3808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem fub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco lub do
zlgczenia geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Emulsj¢ asfaltowsa mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne™.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoicia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigelym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—~  lekka rozsypywarka kruszywa,

_ szczotki mechaniczne i/lub inne wrzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny
- sprzgtu do recznego wykoficzenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyinych (taczek, zelazek,

gladzikéw, topat, szezotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

4.2 Transport materialéw

Asfalt { polimeroastalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, ziieszaniem z innymi materiatami i nadmiermnym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w  sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozhiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji { nie bedg powodowaty jej
rozpadu, Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowart 2 metal
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosei od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkd
czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizaciji i Harmonogram Robét oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA, wyniki badait laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnoscei Inzyniera do wykonania badag kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okredlaé:

- Zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

rzgdne krzywych uziamienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwose mieszanki, { poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

= wyniki badait dotyczacych fizycznych wiadciwosci kruszywa,

—  temperature wybwvarzania i ukladania mieszanki.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialéw.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna byé mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowala  si¢  zblizonymi  cechami powierzchniowymi, a zwlaszeza  wlasciwodciami
przeciwposlizgowymi (wspélczynnikiem tarcia i tekstura) do nawierzchni na dojazdach.

Kazda zmiana sktadnikéw imieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

i

I
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Ugziamienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ Srodka
stabilizujacego podane sa w Tabl. 3.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w Tabl. 4.
Tabl 3 Uziamicnie mieszanki mineralnej, zawartodé lepiszeza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy §cieralnej

Przesiew [% (/)]
Wiasciwosdd SMA 1t
KR3 + KRé6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 : -
11,2 90 100
3 50 65
3,6 35 45
2 20 30
0,063 3,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m}] 0,3 1,5
Zawartodé lepiszeza, minimum? Boinso

‘) Minimalna zawariosé lepiszcza jest okreslona przy zalozong gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Me/m?. Jezell stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstodé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang wartosé nalezy

2,650

Py

pomnozyé przez wspdlezynnik ¢ wedheg réwnania; & =

Tabl. 4 Wymagane wiasciwodci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania

Wiagciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartos’é.wohwch Cl12, ubi}an?e, PN-EN 12697-8, p. 4 Viuina 0
przestrzeni 2x50 nderzen Vo
Odpornodé na deformacie C.1.20, walowanie, PMN-EN 12697-22, metoda B w powietray,
trwale Pas-Pras PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli WTSamo

PRDymz0
Odporno$é na dziatanic C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
wody 2x25 uderzen 40°C z jednym cyklem zamraZania, ITSRs
badanie w 15°C

Splywnosé lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco W otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanic skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury 2 dokladnodcig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowymn (roboczym) nie powinna przekraczac 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby- mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ Wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl, 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezpodrednio po wytwerzeniu w Wytwami,

Tabl. 5 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C) J
PMB 43/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabiliznjacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac nta skutecznoéé dzialania tych dodatkéw.

5.4 Przygotowanic podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinna byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
= czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodci luznego kiuszywa,
- wyprofilowane, réwne [ bez kolein.

Do - usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz  spreet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

W wypadku podioza z nowo wylkonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy zgodnie z punktem 6.4.2.5.

Jezeli nier6wnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysckodciowe podloza oraz urzadzett usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzeit instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed pofozeniem
warstwy poprzedzajacej posmarowane asfaltem drogowym,

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci  Inzyniera  préby technologicznej, ktéra ma na celn sprawdzenie zgodnosci  wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowad mieszankg, Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie ocentania dokiadnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
nineralnej na podstawie tzw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa,

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Iub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu edeinka prébnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykonaé odeinek prébny. Decyzje o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznoié¢ to przed przystgpieniem do wykonania warstivy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celem udciglenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw
zageszezania | uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odeinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
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odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 mv’, a diugos¢, co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapié do reatizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania | zageszezania oraz wynikéw z odeinka prébnego. :

5.7 Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni rachem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnyimi oraz zabezpieczenie przed whikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem swarstwy 2
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsjg modyfikowang potimerem,
—  ilo§¢ emulsii nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki SMA; jeshi

mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloé lepiszeza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach tradno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy wzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uldadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce,

58 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podtozu przygotowanymt zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkecie 4.2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki SMA poedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 6 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot .. .
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei 2 3 cm 0 +5
Warstwa dcieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w Tabl. 7.
Tabl. 7 Wiasciwosci warstwy SMA
Projektowana grubosé Wskaznik zageszezenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej %] przestrzeni w warstwie
[cm] [(Y(v/v)]
LSMA 11 3,5+5,0 =97 3,0+6,0

Mieszanka inineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarks wyposazong W ukitad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji
podczas zageszezania SMA.

5.9 Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

5.10 Uszorstienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwoscel przeciwposlizgowe, hatas toczenia kél lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 1t mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D2 11 mm mozna stosowacé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniegé posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wenieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
migjscach trudno dostgpnych dopuszeza sig wykonanie reezne. Przy wyborze uziamienia posypki nalezy wziac
ped uwage wymagania ochrony przed halasem, Jezeli wyinaga si¢ zmniejszenia halasu od két pojazdéw, nalezy

stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana iloé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

= kruszywo o wymiarze 2/5 mnt: od 1,0 do 2,0 kg/m?2
W uzasadnionych wypadkach moima nie stosowaé uszorstienia, na przyktad w celu zmniejszenia
halasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na adcinkach obszargw zurbanizowanych.

5.11 Polaczenie nawierzehni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Nawierzchnia w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladana recznie i zageszezana
matym walcem, ktéry bedzie poruszal sie réwnolegle do osi dylatacji.

512 Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Podloze powinno by¢ czyste i suche, Ewentualne zabrudzenia i luzne czgstki nalezy starannie usunaé
szczotkg. Paski tadmy nalezy docigé odpowiednio do diugodci uszezelnienia 1 usunaé papier przekiadkowy,
Podgrza¢ ostromie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia tasmy stata si¢ klejaca, Tak podgrzang tagme
naklada¢ na ztgcze dociskajac ja szpachia lub innym narzedziem.

Przed wlozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przyszlej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
clastomerowo-asfaltowa tasme topliwg wg ST M.19.01.01.

513 Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowsg

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé¢ wykonane w strefie phyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzace] powinny byé przesuniete, o co najnmiej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne lgczonych warstw wigzgceej i $cieralnej nawierzchni drogowe] powinny by¢ odcigte pila. Polgczenia
powiiny by¢ uszezelnione elastomerowo-asfaltows tasmg tapliwa.

Na obicktach inzynierskich, na ktérych zamontowane s modulowe wzgdzenia dylatacyjne (w tym
Jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna byé ulozona na przgste do dylatacji. Za dylatacja (na
przyczdiku) powinna by¢ wykonana nawierzehuia drogowa.

5.14 Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykortczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonezeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakodci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowanin materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z bworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét

63.1 Uwagi ogélne
Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzon),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
632 PBadania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg fub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodeia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezed InZzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchai:
~  pomiar temperatury powietrza,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wiznalna posypki,
~  wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~  dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem zapewnienia  odpowiednich  wiadciwosci
przeciwpodlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnodcei powierzehni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.
6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w
kontrakcie. Wyniki tych badatt s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl. 8

Tabl. 8. Rodzaj badai kentrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralne-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé [ zawartod¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskagnik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosdé

2.4 Grubodd Iub ilosé materiah

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moie zostad
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudawy)

? wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

634  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badart kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kentrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wymaczony, to odcinek ten nie powinien byé mmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badaii kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badai kontrolnych, co, do ktérych istniejz uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badan),

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kentrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiadciwosei warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sic wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiaseiwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2 Temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszeza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
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mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w Tabl. 9.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spreZysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydluzenia.

Tabl. 9 Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalttu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/30-55 73
PMB 45/80-635 80

6.4.1.3 Zawartosé lepiszeza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej = mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszezalnych odchytek w zaleznosci od liezby wynikow badad z danego odcinka budowy (Tabl.
10). Do wynikéw bada nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 10 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoéci lepiszeza rozpuszezalnego, {% (m/m)]

Liczba wynikéw badai
Rodzaj mieszanki | 5 | od3dod | od5do8® | 0d9do 19" | 5ap
Mieszanki gruboziamiste + 0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziamiste + 0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 +9,35 + 0,30

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymatnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arylmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetyeznej, lecz nie
przekracza dopuszezalnej odehylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4 Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-astaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odehylek, w zaleznosci od liczby wynikdw badati z
danego odeinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych {(p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych wziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartodé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
~  zawartoéé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartodé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 2 nun,
—  zawarto$é kiuszywa grubego o wymiarze > 3,6 mm,
—~  zawarto$¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$é dopuszezalnych odchylek
podanych w tablicach 12 + 16,

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiacza powinny by¢ spelione
jednoczednie,

Jeseli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegbluych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

— & 20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl. 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

|

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe} 1 2 od3dod4 | od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 + 3,6 +3.2 +2,9 +24 +=2,0
i2
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Mieszanka drobnoziarnista

£3,0

+2,7

+2,4

12,1

+ 1,35

Tabl. 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(ni/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikdw badan

|

2

od 3 do 4

od 5do 8

od 9do 19

=20

SMA

+8

+6,]

+ 35,0

+4,1

£33

+3,0

Tabl. 13 Dopuszezalne odehytki dotyezace pojedynczego wyniku badania i $redniej

badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [% (m/m)]

arytmetycznej wynikdw

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod 7 od5do8 | 6d9do 19 =20
SMAS, SMAS + 8 + 6,1 + 5,0 +4,1 + 3,3 +3,0

Tabl. 14 Dopuszezalne odehytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (m/m))

arytmetycznej wynikéw

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej ] 2 od3dod | odS5do8 | 0d9do19 | >20
SMALL +7 + 6,1 + 5,4 + 4,9 4.4 +4.0

Tabl. 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

badafl zawartodci ziaren grubych [% (m/m)]

arytmetycznej wynikdw

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikdw badan

minerahio-asfaltowej 1 9 od3dod | od5do8 | od9do 19 | >9g
Mieszanka gruboziamista 9,5 1 -7.6,450 | -6,8,+50 | -6,1, +50 [ -55+50 | =50
Mieszanka drobnoziarnista 8,45 16,7, 447 | 58,445 | 51,443 | 44, +4,1 | 24,0

6.4.1.5 Zawartodé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdémie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczyé poza wartodci
dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz ,5% (v/v).

6.4.2  Warstwa asfaltowa

6.42.1 Grubodé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz iloéé wbudowanego materiatu na
okreslong powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartodcei

podane w Tabl. 16.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchni i $redniej wartosci grubosei warstwy z reguly
natezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub edcinku czgéciowym.
Tabl. 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiaty na okreélonej powierzehni, [%]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa SMAY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosdci oraz ilodei
1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000
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m? lub
— warstwa $cieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m
2. — maty edcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’

2

=25

B - Pojedyncze oznaczenie grubodei

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukiadana z opd#nieniem, wartodé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢
25%, a do lacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikien zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w Tabl. 7. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wladciwosel.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3 Zawartoéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w Tabl. 7, powinna
odpowiadaé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancig = 0,5%.

6.4.2.5 Roéwnosc podinzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w $radku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnodei IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugoéci 50 m. Dopuszcezalne wartosci wskaznika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni
okredlono w rozporzadzenin dotyczgeym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy 7, L i D oraz placdw i
parkingéw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie diugodci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okredlona przez wartos¢ odchylenia réwnosci {przeswitu), ktére nie mogs
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnodcl rozumie sie najwiekszg odleglo$¢ migdzy lata a mierzong
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci wskainika réwnosel IRI warstwy $cieralne] nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w ‘Fabl. 17. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tabl. 17 Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podluznej IRE warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: rmuchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
A, S wylgezania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartod¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej
nawierzehni drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak

podezas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnoscl poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 1¢ m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne]
nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wicksza niz podana w Tabl. 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzehni. '
Tabl. I8 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosel odchylen rownodel
poprzecznej [mnm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6

A S, GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza =8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,

G . ; . L <8
postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6 Wladciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej,

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od S do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu
opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik
tarcia. Za miarodajny wspéiezynnik tarcia przyjmuje sic rézmice wartosei sredniej E() i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoseia 66 lub 90 km/h {np. rondo,
dejazd do skrzyzowania, niektére Igcznice), poszezegdine wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne wartodei miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okrestone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniern.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoscl miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w Tabl. 19. W wypadku badart na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowari poszezegdine wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkosei pomiarowej 30 km/h.

Tabl. 19 Dopuszezalne wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétezynnik tarcia przy
Element nawierzehni predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi ’ nawierzchni

= .

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - > 0,37

A8 o P :

Pasy: wigczania 1 wylaczania, jezdnie igcznic > 0,44 ;
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 .
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6.4.2.7 Pozostale wlasciwoscl warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rémié od szerokodel
projektowanej o wigcej niz + 5 cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszezalng tolerancja + I cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokwmentacii projektowej
o 5cm. .

Ztacza podiume i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w lini
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii,
plam i wykruszen.

7, OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m*] wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA 11 o grubodci 4 em.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie niedotrzymania
wartosei dopuszezalnych dokonaé potracert wedhug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za I metr kwadratowy (m?*) nawierzehni z mieszanki SMA 11

wedbug dokonanego obmiaru i edbioru.
Cena jednostkowa jest ceng ugredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

~  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- oczyszezenie podloZa,

— skropienie podioza,

— dostarczenie materialdw 1 sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na migjsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- oczyszezenie miejsca pracy,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzer obeych i kraweznikow,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

Ceny wykonania robét okrestonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, Kidre sq niezbedne do wykonania robat podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

—_—

t0.

1l

12

13.

14.

15,

I6.

17.

18.

19.

20.

21

22,

PN-EN 195-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 935-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10697-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla |
alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badar

Badania podstawowych wiadciwodci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarmowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskodei

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartodci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena wladciwosei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiladciwoscei kruszyw — Ocena zawartodci drobnych czastek
- Badania biekitem metyltenowym

Badania geometrycznych wiasciwosdel kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumicniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
adporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czedé 4: Ozmaczanie
pustych przestrzeni suchego, zag¢szczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawarlosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestodel ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw — Czgsé 7: Oznaczanie
gestoscl wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§é 8: Oznacranie
polerowalnodci kamienia

Badania wiasciwodei cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgdé 1: Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania wiladciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej mctoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosei podezas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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24,
25.

26.
217,
28.
29,

30.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12806-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

31

32.

33.

34,

35.

36.

45,

46.
47.
438.

49,

50,

51

52

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-138

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 15108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemicma

Badania chemiczaych wiadciwosel kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania da asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartodci parafiny — Czeéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie ped wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Iw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartodcei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgéé 12: Okredlanie wrazliwosei na wode

Mieszauki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czedé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czedé 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaitowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie _
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czedé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czegsé 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czed¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsd
I: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych ~ Czgéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodéci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
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53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modytikowanych asfaltéw
Metoda z duktylometrem
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsii bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ozmaczanie energii deformacji
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfattowe - Zasady specytikacji kationowych emulsji asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
59. PN-EN 14188-1 Wypemniacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco
60. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czeéé 2: Specytikacja zalew na zimno
6l. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
62. PN-ENISC 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tysla Clevelanda
10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
I. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach publiczaych, Warszawa 2008
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)

2, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ,
SZYBKOWIAZACEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét polegajgcych na
ulozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, szybkowigzacej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi
powiatowej nr 3203 S (ul. S\vier‘cze\\'s!<icg0) w Sgczowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1,

L.3. Zakres Robdt objetych ST

Robét, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie 1obét polegajacych na ulozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, szybkowiazgcej
emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami na kapach na obiekeie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgeymi normami oraz z okreéleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.

Emulsja bitnmiczna modyfikowana_polimerami w ukladzie z podwdjna warstwa lauszywa — preparat
przeznaczony do hydroizelacji oraz jako cienkowarstwowa nawierzchnia utrzymaniowa na drogach i chodnikach,
na wszystkich rodzajach nawierzchni betonowych, stalowych, asfaltowych oraz na drewnie budowlanym.

L.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robét jest adpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjy
projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogblne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania Ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé Aprobate

Techniczng wydang przez IBDIM.
Stosowad mozna tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosei do uzycia.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdly dotyczgce materialu, ktéry proponuje.

2.2, Emulsja
Emulsja bitumiczna modyfikowana potimerami powinna sig charakteryzowaé nastepujgcymi
wiadciwodciami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1
Lp. Wiadciwosci Jednostki Wymagania Meiﬁgglzgdm
1 2 3 4 5
I |Zawartos¢ lepiszcza % (11/m) od 58 do 65 WT EmA-99
2 {Lepko$é¢ wg Englera °E >3 WT EmA-99
3 |Lepkosé BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C 5 <15 WT EmA-99
4 |Jednorodnosé, pozostalodé na sicie # 0,63 mm Y% (m/m) < 0,20 WT EmA-99
5 |Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 250 WT EmA-99
6 |Przyczepnodé do kiuszywa bazaltowego Y% =85 WT EmA-99
7 |Indeks rozpadu 2/100g > 120 WT EmA-99
8 |Stalilnodé na cemencie g <2,0 WT EmA-99
2.3 Lepiszcze
Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowad nastepujgeymi wlasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tabela 2
Lp. Whasciwosei Jednostki Wymagania Metody badati wedlug
1 2 3 4 5
1 !Penetracja 0,1 mm od 70 do 150 PN-84/C-04134
2 |Temperatura micknienia °C =37 PN-73/C-04021
3 |Temperatura famliwodci °C <-15 PN-89/C-04130
4 |Przedzial plastycznosci °C 252 WT EmA-9%
5 |Nawrét sprezysty w 25°C % > 40 WT EmA-99
6 Il(sojgzja zmodyfikowang metods Vialit w temperaturze - % > 40 WT EmA-99
7 Iéoolsézja zmodyfikowang metodg Vialit w temperaturze 9% > 80 WT EmA-99
2.4 Kruszywo

Kruszywo stosowane w ukladzie dwdch warstw do nawierzchni powinno powinno byé wariantowo
nastepujgeych frakcji, przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3
Lp. Wiasciwodci Jednostki Pierwsza warstwa kruszywa | Druga warstwa kruszywa
1 2 3 3
1 |Uziamienie mieszanki kruszywa nu 0d 2,0 do 4,0 od 1,0 do 3,0
2 |Uziamienie mieszanki kruszywa mm od 4,0 do 6,3 od 2,0 do 6,3
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 8,0do 12,8 od 4,b do 8,0
2
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Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumiczne;] modyfikowanej polimerami powinno
posiadaé wlasciwosci zgodne z PN-B-11112:1996.

2.5 Flastyczna masa vszczelniajgea.
3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnié

cigelosé prac i uzyskanie wymaganej jakodci robot.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawey 1 podlega akceptacji przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Emulsja powinna by¢ transportowana przeznaczonymi do tego celu cysternami samochodowymi badz
kolejowymi fub w szczelnie zamknigtych beczkach. Emulsji K4-60 MP nie woho przewozi¢ w opakowaniach
stosowanych uprzednio do mineralnych materialéw sypkich lub chemikalidw, z wyjgtkiem asfaltow.

4.2, Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dluzszy niz 6
miesiccy od daty produkcji w temperatwize dodatnie] w zamknigtym zbiorniku lub beczkach metalowych
przeznaczonych wylacznie do skladowania.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sig powstanie na jej powierzchni kozucha lub zaggszczenia

przy dnie, ktére przed zastosowaniem emulsji nalezy wymieszaé.
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno byé¢ skiadowane w haldach, bez mozliwodci

przypadkowego mieszania sig z kruszywami innych frakeji.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu Organizacji Robdt, ktéry winien zawierac:

- ogolng organizacje robdt,
- wytyczne wykonywania rob6t dostosowane do wymogow okreslonych poprzez producenta preparatéw

dla wyprawy.
Nawierzchnio-izolacje mozna nanosic¢ na beton w wieku co najmniej 7 dni.

Nawierzchnio-izolacje mozna ukladaé w temperaturze powyzej 10°C.
Nawierzchnio-izolacje nie mozna ukladaé podezas jakichkolwiek opadéw atmosferycznych.

52. Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje
Podloze powinno byé: niezatluszezone, o jednorodnej réwnej powierzchni, czyste, pozbawione

wszelkich materialéw luznych (pyly, grysy itp.)
Podioze powinno byé suche lub wilgotne. Powierzchnie silnie absorpeyjne nalezy mocno zwilzyé, tak

aby nie pozostawié warstwy katuz wody.
Wstepne przygotowanie powierzchni winno polega¢ na piaskowaniu lub frezowaniu lub myeiu pod

wysokim ci$nieniem w celu usunigcia brudu, kurzu, starych nawierzehni, mleczka cementowego i lZnych
czgstek.

5.3. Ulozenie pterwszej warstwy

Ulozenie picrwszej warstwy emulsji w ilodei ok, 1,5kg/m2. Ulozenie emulsji nalezy wykonaé przy

uzyciu sztywnych szezotek. Na mokrg emulsje nalozyé warstwe zwilzonego thucznia.
Jak najszybeiej po ulozeniu kruszywa nawierzchnia musi zostaé wstepnie zwalcowana za pomocg walca

o masie catkowitej od 80 do S00kg (zaleznie od dostgpnosei dla sprzet).
Po calkowitym zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa powinien zostaé zmieciony.

5.4, Ulozenie drugiej warstwy

Utozenie drugiej warstwy emulsji w ilosci ok. 1,5kg/m2. Ulozenie emulsji powinno zosta¢ wykonane
przy uzyciu migkkich watkow lub szczotek, ewentualnie za pomocy rozpylacza. Na mokrg emulsjg nalozyé
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warstwe zwitzonego thicznia,
Jak najszybeiej po utozeniu drugiej warstwy kruszywa dokladnie zwalcowaé nawierzchnie.

Po calkowitym zwigzaniu emulsji, nawierzchnie nalezy zamiesé nadmiar kruszywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1, Kontrola materialow

Kontroli jakosci materialéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem atestu,
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnodei do stosowania, stanu

opakowar oraz wlasciwego przechowywania materialow.
0.2, Kontrola przygotowania powierzchni przed wlozeniem pierwszej warstwy

Kontrola obejmuje:
- wizualna ocena stanu powierzchni
6.3. Kontrola ulozonej nawierzchni

- wizualna ocena stanu powierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa;
- metr kwadratowy [n’] wykonanej nawierzchni bitumicznej modyfikowanej polimerami

- metr szescienny [m’] wykonanego uszczelnienia elastyczng masg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- materialy wyjiciowe;

- przygotowanie powierzehni pized natozeniem pierwszej warstwy;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodci, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru jest cena jednostkowa za;
- 1 metr kwadratowy [m*] wykonanej nawierzchni bitumiczne; modyfikowanej polimerami
- 1 metr szescienny [’} wykonanego uszezelnienia elastyczng masa.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zapewnienie odpowiednich warankéw przechowywania materialéw i skladowania,
- przygotowanie podioza,
- zapewnienie odposwiednich wanmkéw bezpicczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie powlok nawierzchniowych i wypelnienie spoin odpowiednim materiatem,
- pielegnacje powlok,
- odpady, ubytki i utylizacja odpadéw,
- oczyszezenie i uporzadkowanie terenu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiar6w, badai, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez;
- roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe., Metoda

badania przyczepnosci powlok ochronnych.
Aprobata Techniczna IBDIM.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.01.02. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJIE 50

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania | odbior: montazu
sgezkéw odwadniajgeych izolacje plyty pomostowej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatewej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Spczowie”.

[.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3,  Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacia, obejmuja wszystkie czynnmoici umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie Robot wymienionych w punkcie 1. i obejmujace:
- wykonanie i montaz saczkéw lacznie z uksztaltowaniem gérnej powierzehni plyty pod lejek wyplywowy.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4, Okredlenia podstawowe
Okreglenia podanc w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST

DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne™.
Sgezek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z materialu odpornego na temperaturg +230°C

skladajace sig z dwoch elementéw: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, shizace do odprowadzenia
wody z izolacji.

1.5.  Og6lne wymagania dotyczgce Robdt
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami InZyniera, Ogélne wymagania dotyczqce Robét podane w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

Sgezki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na temperaturg + 230°C.

Saczki odwadniajace izolagje powinny mie¢ drednicg wlotu nie mniejszg niz 200 mm. Wlot musi by¢
wyposazony w sito o otworach @6 mm. Rura spustowa powinna mieé drednice wewnetrzng nie mniejszg niz 40 mm.
Wysoko$¢ saczka bez rury spustowej powinna wynosi¢ 40 mn. Przediuzanie rary spustowej saczka nalezy wykonaé
rurg z HDPE.

Saczki powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawea zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje

zgodnodei lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng.

3. SPRZET

Osadzenie sgezkow nalezy wykonad recznie,
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowoliymi $rodkami transportu. Transport clementéw na miejsce
wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkéw przed zniszezeniem. Elementy uszkodzone

odeczas transportu nalezy wyeliminowaé.
vy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz saczkdw,

5.2. Montaz sgczka.

° Saczek nalezy umiejscowié przed betonowaniem plyty pomostu pamigtajge o dobrym ustabilizowaniu by w
czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego polozenia. Wylot z saczka nalezy przediuzyé typows
rurkg z HDPE. Rurkg zanocowa¢ na wylotowej rurce lejka "na weisk™ po uprzednim posmarowaniu zywicg
epoksydowy.

e nalezy sprawdzi¢ droznosé rurki spustowej HDPE i ewentualnie usunaé zatieczyszezend - po zagruntowaniu
powierzchni plyty i wykonaniu jej izolacji

* laczenie rur HPDE nalezy wykonaé poprzez zgrzewania

o nalezy wyrownaé powierzehnig izolacji do poziomu gémej powierzehni kolnierza sgczka i zalozyé izolacje
w obrgbie saczkéw na komnierz sgezkéw by woda z izolacii wplywala do sgezkow.

o przed wykonaniem na izolacji warstwy asfaltobetonu nalezy poszczegélne sgczki polaczyd podluznym
drenem wg ST 16.01.09. Dren nalezy wiozyé do rurki sgezka na glebokosé okoto 10 em i nasigpnie zalozyé
sitko. Nastgpnie wypelié kolnierz kazdego sqczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywica
epoksydowg lub lakierem bitumicznym. Grys ten pokryé kawalkami geowldkniny wycietymi w formie kola
o Srednicy @350mm lub kwadratu o boka 350mm. Wszystkie szczegély pokazano na rysunku sgezka,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Sprawdzenie jakodci dostarczonych materialéw.
Kazdy saczek nalezy poddaé ogledzinom sprawdzajge kompletnosé i brak uszkodzen mechanicznych

6.2,  Sprawdzenie lokalizacii i rzednych
Przed betonowaniem ustroju nodnego nalezy sprawdzié:
- poziomy wlotu sgezkéw, ktore muszg byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg +0 -5 mm,

- lokalizacje saczkéw, ktora musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowy z tolerancjg + 56 mm,

6.3, Préba wodna
Sgczki podiegaja probie wodnej, sprawdzenie dzialania systemu odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanego i zamontowanego saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00, “Wymagania Ogélne” jak
dla Roboét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (sz¢.) zamontowanego saczka wedliug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygolowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich elementdw saczkow (cena uwzglednia rurke odplywowa z HDPE),

-montaz sgezkow wraz 2 reltyfikacja oraz uszczelianiem otwordw przed betonowanient,

- wypelnienie kielichowego weglebienia kruszywem lakierowanym Zywicami syntetyczaymi,
- wykonanie proby wodnej,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badai, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgeemu | s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata Techniczna IBDIM.
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M.16.01.09 DRENAZ IZOLACJI PLYTY POMOSTU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenaiu
podhiznego i poprzecznego odwadniajacego izolacie, dla inwestycjt pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad
potakiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji Rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.  Zakres RobGt objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu drenazu podhiznego z tasmy
profilowanej z tworzywa owinietej geowldkning, ukladanego wzdhuz obiektn; w linii zalamania spadkéw plyty
pomostowe, przed i za kraweznikiem oraz poprzecznie przed dylatacjg obiekiu.

1.4, Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specytikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okredleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogoéine”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz zgodnosc z Dokumentacjy
Projektows ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podane w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Producent powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM
Przed przystapieniem do whudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracjg

zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng.

2.2,  Dren podhuzny
Dren tloczony z tworzywa sztucznego, owiniety geowldkning

2.3. Skladowanie materialéw

Warunki przechowywania materialow nie mogg powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jakosei.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgee spizetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wynmagania ogélue”, pkt3. Roboty
montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami trausportu tak dobranymi, aby nie powodowaé
obajzenia jakosci materialdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5,

Ukladanie drendw odwadniajacych izolacj¢ powinno przebiegaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows
przy zachowaniu szczegdlnej dokladnodci i starannogci wykonania.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty,

5.2. Ulozenie drenu

Dren nalezy ulozyé bezposrednio na izolacji, podezas ukladania warstwy wigzqeej w linii zalamania
spadkow piyty pomostowej oraz poprzecznie przed dylatacja obiektu. Dla stabilizacji nalezy przyklei¢ dren
punktowo kitem. Kotice poszezegolnych odcinkéw nalezy wprowadzi¢ do sgczkéw lub wpustéw. Dren nalezy
wiozy¢ do rwiki sgezka na glebokosé okolo 10 cn.

53.  Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chronié widkning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
thuszezem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami, nalezy ja
wypra¢ stosujgc Srodek pioracy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone

tylko przy bezdeszezowej pogodzie i suchym podiozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoéei robét pedano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéhne” pki.6.

6.2,  Badania prowadzone podczas kontroli robot

—  sprawdzanie zgodno$ci z Dokumentacja Projektows,

—  sprawdzenie materialdw,

Caly system drenazu odwodnienia podlega prébie wodnej. Odbiorowi podlega:
wbudowanie ksztaltki drenujgce,
préba wodna sprawdzenia dzialania calego systemu odwodnienia,

6.2.1  Sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacja Projektows
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na pordwnaniu wykonanych elementéw
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z Dokumentacjg Projektowy oraz stwierdzenit wzajemnej zgodnosci za pomocq ogledzin zewnetrznych
i pomiarow.

622  Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatéw odbywa si¢ na podstawie atestéw 1 innych dokumentow stwierdzajacych
zgodnesé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr fm] dlugosdei drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé Robét z Dokumentaca Projekiowg i ST

Roboty powinny byé wykonane zgadnie z Dokumentacja Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami

Inzyniera.

82.  Odbiér Robot zanikajaeych b ulegajgcych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilofci i jakosci Robot ulegajgcych zakryciu sg nastgpujgce dane
i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa,

Dziennik Budowy,

dowady uzasadniajace zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres Robot.
Odbiér Robot zanikajacych obejmuje stwierdzenie:

zgodnodé z projektem usytuowania drenazu,
materialéw konstrukeyjnych uzytych do wykonania drenazu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednosikowa za I metr [m] wykonanego drenazu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng udredniony dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkeii,
- wykonanie drenazu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiatéw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejnijg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZFPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDIM.,
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M.17.00.00. EOZYSKA
M.17.01.01. LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace montazu i odbioru lozysk garnkowych, dla
inwestycji: pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciagu drogi powiatowej nr
3203 S (ul. Swicrczewskiego) w Sgczowie”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu Robdt
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie montazu i regulacji lozysk garnkowych na obickcie o nosnosci okrestonej w Dokumentacji

Projekiowej.
Nalezy zastosowaé tozyska kotwione. Budowa lozysk musi pozwalaé na rektyfikacjg.
Pod lozyska nalezy wykonaé podlewki z zaprawy niskoskurczowej o szybkim przyrodcie parametrow

wytrzymaloseicwych,
1.4, Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne 2 obowiazujgeymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

1.4.1 Lozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podporg,
umozliwiajaca jednoczesdnie obroty przekrojow podporowych prz¢sia lub belkd i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w plaszezyZnie podparcia.

1.4.2  Lozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajace przemieszezenia przesta w plaszezyznie podparcia.

1.4.3  Lozysko przesuwne - lozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesla w plaszezyinie podparcia, W
jednym lub wielu kierunkach.

.44 Lozysko garnkowe - lozysko w ksztalcie plaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest
warstwa elastomeru, dociskanego z zewnatrz tlokiem, wehodzacym czesciowo w cylinder,

1.4.5 Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sziczng, fluoroweglowe, o bardzo malym wspélczynniku

tarcia.
1.4.6  Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozjg.

147  Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycj¢ oleju silikonowego oraz mydla litowego.

L5, Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania ogéine™.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robat

2.2.1 Wymagania ogélne dla tozysk

Materiaty do wykenania lozysk garnkowych i same lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN-1337-5:2005 i z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych lozysk Wykonawca przedstawi
aktualirg aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaéwiadczenia producenta potwierdzajgee spelnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwatodc, a takze wyniki przeprowadzonych badan,

Nalezy stosowac lozyska garnkowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy
niz 30 lat. \

Zastosowane lozyska garnkowe powinny:
przekazywac obeigZenia pionowe calg powierzchaia, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunkowych
obrotéw konstrukeji w punktach podparcia,
~ byé¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i katowych,
— przekazywac sity poziome z pominigciem powierzchni przenoszgcych naciski pionowe,
— zapewnic male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych.

Zastosowane lozyska powinny by¢ wyposazone w:
— element dociskajgcy poduszke elastomerowsa na jej styku z przykrywa gamka i zabezpieczajacy ja przed
wycisnigeiem; osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ograniczaé obrotéw lozyska i nie powinno
powodowaé jego zaklinowauia.
dodatkowe plyty slizgowe na pokiywie gamka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadka ukierunkowania
przesuwu; prowadnice powinny przenies¢ na pokrywe gamka sily poziome dzialajace na lozysko, sily te
powinny by¢ przekazane na écianki garnka poprzez bezpodredni docisk, bez oddzialywania na poduszke
clastomerowa,
— elementy zabezpieczajace powierzchnie $lizgowe przed zanieczyszczeniem,
wskazniki przesuwu fozyska - przy przemieszezeniach poszezegdinych czgdei lozysk wigkszych niz 20 mm,
— clementy stabilizujace wzajemne polozenie czgsci lozyska w czasie {ransportu i montazu,
— uchwyty - usuwane po zmontowaniu tozyska.

Poszczegdlne elementy lozysk stalowych powinny byé zabezpieczone odpowicdnio przed korozjg,
w szezegolnodel za pomocy:
~  powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych lozysk,

— materialdw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,
zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukeji stalowej przylegaigcej do

tozyska,
— smardw o wiaseiwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno byé o trwalodci minimum 30 Jat.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (hub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryiny powinien by¢ niepowtarzalny, aby nmozliwié
w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkeyjnym. Numer seryjny powinien byé
takze widoczny po ustawieniu lozyska na podperze. Géma powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraZnie
oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$é i kierunek projektowanego przemieszezenia oraz osie shizace do
ustawienia lozyska na podporze. Lozyska przesuwne projektowane na przesuw > 20 mm, powinny mied skale
przemieszczen, pozwalajgeq okreslié wzajenme przesuniecie ruchomych elementéw tozyska. Lozyska
z elementami slizgowymi i obrotowymi powinny mieé zaznaczone punkty kontroli: wysokosé wystepu arkuszy
PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego polozenia plyty gémej i dolnej po obracie.

Sposdb wykonania poszezegdlnych elementéw lozysk oraz calych lozysk powinien by¢ zgodny z PN-

EN-1337-5:2005
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222 Materialy do wykonania tozysk garnkowych

Materialy do wykonania lozysk garnkowych i same lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN-1337-5:2005.

2.2.2.1 Stalnalozyska

Stal na fozyska mostowe powinna by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng i PN-EN-1337-5:2005.
2.2.2.2 Smar

Stary przeznaczone do smarowania powierzchni §lizgowych powinny by¢ trwate i zachowywaé swe
wlasciwosci w temperaturze eksploatacji lozyska. Smary nie powinny dzialaé niszezqeo na inne elementy tozysk,
Do smarowania powierzchni §lizgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowaé smar silikonowy, zachowujacy
niezmienne wiagciwosci w zakresie temperatury od -35°C do +50°C.

2.2.2.3 Elastomer

Do wyrobu tozysk gamkowych nalezy stosowaé elastomer na bazie kauczuku naturalnego spelniajacy

ponizsze wymagania:

— do produkeji fozysk nie mozna stosowaé zadnych odpaddéw gumowych lub gumy z odzysku,

— elastomer powinien charakteryzowaé sig dobrg odpornodcia na dzialanie zmiennych  wannkow
atmosferyeznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremaliych

temperatur, w kirych eksploatowane jest tozysko (od -35°C do +50°C).
2.2.2.4 Politetrafluoroetyten (PTFE)

PTFE, z ktorego sg wykonane arkusze elementow slizgowych, powinien byé materiatem czystym, bez
wypelniaczy, wezedniej nie przerabianynm.

2.3. Podiewka pod lozyska

Pod tozysko mozma stosowaé podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej. Dla zastosowanej
zaprawy Wykonawea przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM potwierdzajgeq, Ze zaprawa

przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w OST DM-00.00.00 ., Wymagania ogélne”, pkt 3.

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawea
powinien dysponowac szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym
narzedziem do nakiadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wiewania lub Hoczenia zaprawy samorozlewnej pod
lozysko z odpowiednim jej odpowietrzanien,

W przypadkn zastosowania lozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia
otworéw na sworznie kotwigce. Do montazu lozyska nalezy uzywaé zurawi samochodowych o udZzwigu
odpowiednim do masy lozysk.

Sprzet stosowany do montazit lozysk musi zostaé zaakceptowarny przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podano w OST DM-00.00.00  Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Transport tozysk garnkowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-EN-1337-1 1:2001.

Podczas przenoszenia, transpottu i przechowywania lozyska powinny byC czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiemnej temperatury, opadéw  atmosferycznych, zanieczyszczen 1 innych
szkodliwych czynnikéw. Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, 2 ochrong elementéw lozysk
przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami. Transport lozysk powinien odbywaé sig
w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw  cigzarowycl, zgodnie
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z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny byé chronione
przed uszkodzeniem i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatizone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania
wiasciwego polozenia elementéw ruchomych tozysk, powinny byé stosowane tymezasowe zaciski montazowe.
Nie moga by¢ one uzywane do zawieszania lub chiwylania lozysk, chyba ze zostaly specjalnie zaprojektowane do
tego celu. Otwory na zaciski, a zwlaszcza czgsci gwintowane otwordw, powinny byé chronione i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty powintiy by¢ wykonane zgodnie z PN-EN-1337-5:2005 i PN-EN-1337-1 1:2001.

5.2. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty,

5.3 Montaz tozysk

Lozyska powinny byé montowane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza do montazu lozyska,
3. montaz kotew lozysk kotwionych,
4. ustawienic lozyska,
5. roboty wykonczeniowe,

5.4, Przygotowanie podioza do montazu fozysk

Lozyska powinny byé ustawianc na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy
wyréwnaweze i poziomujgce. Przed wykonaniem podsadzki, lozysko nalezy ustawié w projektowanyin
polozeniu. Do tego celu shuzg $ruby nastawcze, kliny Iub inne podkiadki. Do tymezasowego podpareia lozysk
mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.

Niedopuszezalne fjest pozostawienie sztywnych elementéw pod {lozyskiem. Po osiggnieciu przez
zaprawg wymaganej wytizymaloei, sztywne kliny i podkiadki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanie
kiindw I podkladek z materialéw scisliwych. Do tego celu nie nadajy sie elastomery, gdyz sa materialami
niedciliwymi,

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawienin nie powinno byé pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosié¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen, Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z
zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podiozyskowego zostal nasycony wodg, aby
unikngé potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien
by¢ usunigty. Gdrna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mieé spadki na zewnatrz tozyska.

Dopuszczalne sq nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez wlozenic ggsto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposcb, e
nadmiar zaprawy bedzie wycinigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiedniin jej odpowietrzaniem,

c) przez podbijanie weiskang zaprawa gestoplastyczna,

Sposéb b) powinien byé stosowany w przypadku lozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi
do dolnej plyty tozyska. Spos6b ¢) zaleca si¢ stosowaé w pbrzypadku, gdy krawedzie lozyska sg krétsze niz 50
cmy,
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Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wezesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunicte w chwili wigczania lozyska do wspéipracy z konstrukejg niosgeg. Usuwanie deskowania przez jego

wypalanie jest niedopuszezalne.
5.5. Kotwienie lozysk

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny byé wiercone i rozwiercane.
$rednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wieksza niz nominalna $rednica bolca
w przypadku mocowania foZysk do elementéw stalowych badZ prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wigksza,

w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Montaz loZzysk

Przy montazu lozysk nalezy przestrzegaé nastgpujacych ustaler:
~  lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowy oraz instrukcijg producenta

tozysk, z uwzglednieniem oznaczef na wierzchu loZyska.
— Jozyska wezedniej zmontowane w wytwéni nie mogg by¢ rozkladane, chyba ze zachodzy istotne okolicznosei

wymagajgce ich rozlozenia,
— ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z poszezegblnych ich elementow i niszy fozyskowej nie jest

dozwolone,

— lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaly w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przgsta potowg obeigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przy montazu tozysk nalezy wwzglednié temperaturg montazu i odpowiednio ustali¢ potozenie
lozysk. W przypadku wystepowania w czasie montazu innej niz zalozona temperatura, nalezy wnies¢

niezbedne poprawki w ustawieniu fozysk uwzgledniajace przemieszezenia termiczne obiekiu,
—  po ustawieniu, lozyska i ich otoczenie powinny byé czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny byl
poluzowane lub usunigte. Whudowane Jozyska powinny byé skontrolowane po ich wlaczeniu do wspdlpracy

z konstrukcja przesta i podpory.

5.7. Opuszczanie konstkeji prz¢sia na lozyska

Opuszezanie konstrukeji przgsta na Jozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
Moze to nastapié¢ dopiero po osiggnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymalosci.

Wszystkie $§ruby nastawcze powinny byé dostepne, az do chwili 7wigzania zaprawy podlewki.
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom lozyska powinny by¢ usuniete,

Konstrukcje przgsel betonowanych na miejscu mogg byé wylewane bezposrednio nad gbérng
powierzchnia tozyska, po jego wladciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia lozyska oraz przgsla
powinny byé w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Pozostale powierzchnie lozysk
powinny byé zabezpieczone przed zalaniem ich masq betonows. W tym celu fozyska mozna ostonié¢ phytami
styropianowymi lub migkkimi plytami piléniowymi nasyconymi bitumen i uszezelnionynii gipsem,

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia lozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metoda tloczenia lub podbijania dolnej plyty lozyska przy uzycin zaprawy.

3.8. Protokd! z ustawiania loZysk

7 ustawienia fozysk nalezy sporzqdzi¢ protokol, ktéry powinien zawierag:
— daty ustawienia,
~  temperature konstiukeji,

~  spos6b osadzenia lozysk,
— polozenie lozyska wzgledem konstrukeji przesta i podpory oraz wzglgdem ich osi,
—  opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
—  wielkoé¢ wstepnego ustawienia czgsei ruchomych,
— opis stanu zaciskéw montazowych,
—  opis stanu podpory i podstawy lozyska,
— sprawozdanie z kontroli zgodnosci wykonania podsadzki
Nalezy takze odnotowaé, czy po zwigzanin podlewki lozysko znalazio si¢ w projektowanym polozeniy,
czy usunigto zaciski montazowe oraz, czy wzajemne polozenia czgdei ruchomych tozyska zapewniaja

przewidziang dla nich mozliwos¢ obrotu i przesuwi.
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5.9, Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykoiiczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjy projektows i ST. Do robét
wykoriczeniowych nalezy prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiekiu

i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00,00 » Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2, Badania materialow

0.2.1  Kontrola producenta

Lozyska gamkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wylwémi spoczywa na producencie.
Wykonaweca dostarczy deklaracie zgodnosci CE z normg PN-EN-1337-5:2005.

6.2.2  Kontrola przy odbiorze lozysk po transporcie na budowie

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania

(certytikaty zgodunoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokély z badan tozysk w wytwémi itp.),
b) dokonaé ogledzin zewnetrznych poszezegdlnych czesei lozysk, szezegdlng uwage Zwracajac na:

- widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powloki antykorozyjnej {rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien

by¢ opisany),
~ czystosd powierzchni zewngtrznych,
— pewnosé tymezasowych zaciskéw montazowych,

— zgodnos¢ z dokumentacjy projektows,
— oznakowanie na gérnej powierzchni lozyska i na tabliczce znamionowej (omaczenie kierunkéw osi x i y

oraz, jezeli ma to miejsce, wstepnego przesunigeia na powierzchniach gémej i dolnej czesci tozyska),
— polozenie urzgdzen nastawezych,
-~ usytuowanie wskaznikow przesuwéw,
— wielkod¢ i kierunek wstgpnego przesunigcia elementéw ruchomyeh,
— mozliwosé regulacii ustawienia,
— opakowanie,
¢) sprawdzi¢ kompletno$é dostarczonych lozysk.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji,

6.3. Kontrola usytuowania otwordw do kotwienia plyt tozyskowych

6.4, Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie konstrukeji kontaktujacej sie 2 tozyskiem nie powinny mieé zaglebieri wickszych niz 3
mm lub stanowigeych 0,4% przekatne lozyska w planie (decyduje wartosé wigksza),

6.5, Kontrola ustawienia lozysk

Zakres badaii powinien byé zgodny z PN-EN-1337-11:2001 obejmowaé sprawdzenie:

—~  usytuowania fozysk w planie,
—  ustawienia poziomego huib pochytego poszczegdlnycl lozysk,
—  przylegania poszczegolnych czgsci tozysk.
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Poza tym dopuszczalne odechylki wymiarowe nie mogg by¢ wigksze niz okreslone w aprobacie
techniczne] i w zaleceniach producenta,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka [szt.] fozyska okrestonego typu podanego w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— podioze betonowe przygotowane do ustawienia lozyska,
—  ewentualne osadzenie sworzni kotwigeych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawy platnodci jest cena jednostkowa za 1 sztuke [szt.] tozyska wedlug dokonanego obmiaru

i odbionz.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbgdnych Srodkow produkcji, zakup i transport,
- opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
- wykonanie niezbgdnych rusztowai roboczych,
- wykonanie podiewki z zaprawy niskoslaurczowej,
- przygotowanie gniazda do osadzenia tozyska wraz z kotwami,
- dostarczenie i ustawienie lozyska na podporze (podlewce) wraz z regulacja przesuwu,
- zamocowanie lozyska,
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- rozbidrke rusztowan,
- rektyfikacje tozysk,
- oczyszezenie stanowiska pracy i usunigeie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badai, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreélonych niniejszg ST abejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane

Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE

PN-EN-1337-5 Lozyska konstrukeyjne. Lozyska garnkowe

PN-EN-1337-1 Lozyska kenstrukcyjne. Postanowienia ogblne

PN-EN-1337-11 Lozyska konstrukcyjne. Transport, magazynowanie i ustawienie
PN-EN-1337-9 Lozyska konstrukeyjne. Zabezpieczenie
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.02 DYLATACJA Z TASMY PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace zainstalowania dylatacji
kap z tasmy PCV, dia inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi
powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”. .

1.2, Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.F.1.

£.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na ceht
montaz dylatacji z elastycznej tasmy PCV o szerokosci 10 em w dylatacjach kap.

I.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w ninicjszej ST sa zgodne z obowigznjgeymi  odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

L.4.1. Przerwy dylatacyjne
- przerwy w konstrukeji przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjhego.

1.5, Ogbine wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST

DM.00,00.00.”Wymagania Ogdlne™

2. MATERIALY

2.1.  Elastyczna ta$ma dylatacyjna z PCV

Jest to przykrycie dylatacyjne wykonane z elastycznej ta$my dylatacyjnej wykonanej na bazie PCV,
ulozone w szezelinach dylatacyjnych.

Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

- zapewniaé wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw

- stabilna

- poddawa¢ sig sitom poziomym i pionowym

- przyjmowaé wibracje konstrukeji

- zapewnia¢ szczelnosé
Dylatacja powinna posiada¢ atest IBDiM.
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2.2, Elastyczna masa wypehiajgca

3, SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowalnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Urzadzenia dylatacyjne zostang przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robdt zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga byé przewozone dowolnym srodkiem
transportu, jednak w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne warnki wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacjii i Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

5.2, Dylatacje powinny byé wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw.

5.3. Montaz urzadzen dylatacyjnych
Roboty zwigzane z monfazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce wg instrukeji

producenta i obejmuja:

- ulozenie urzadzenia dylatacyjnego

- regulacj¢ ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
- zamocowanie dylatacji w konstrukeji

- uszezehienie elastyczng masg wypelniajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania, jakie powinna spelia¢ konstnukeja szczelna przykrycia dylatacyjnego:
- gwarantowad swobodeg wszelkich przesunigé, wynikajgeych z uldadu statycznego i konstrukeyjnego obiektu
- posiadaé wytrzymatosé zapewniajgcq niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu czasu okreslonego przez

Dokuwmentacje Projektows
- by¢ szczelna dla wody

- by¢ latwa w montazn | w naprawie
- by¢ odporna na dzialanie sloiica, produktéw naftowych, soli i innych czynnikdw chemicznych

6.2.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodei Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, Kontrola Robét
prowadzonych przy zabezpieczeniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegaé w sposéb ciagly.

6.3. Kontrola instalacji urzagdzen dylatacyjnych

Kontrola obejimuje wykonanie ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego.
Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obickcie, niz ten, dla ktérego zostalo zaprojektowane oraz jego
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przerdbki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sg niedopuszcezaine.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr biezacy [m] wykonanej i odebranej dylatacji szczelnej.
Todé robét we tabeli elementow rozliczeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawea powinien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na dylatacje.
Dylatacja powinna by¢ szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie proby wodnej.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego
- przygotowania materiatow laczacych urzgdzenie dylatacyine z elementami konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr biezacy [m] wykonanej dylatacji wediug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuije:
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,
- przygotowanie i wbudowanie dylatacji,

-iszczelnienie elastyczng masa wypeiajaca,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rohét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
2. Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.18.01.03. BITUMICZNA DYLATACJA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru bitumicznej dylatacii
szezelnej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi
powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Syczowie”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robét wymienionych w pkt.1. 1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie na obiekcie bitumicznej (elastycznej) dylatacji szczelnej o przesuwie £ 10 mm.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST DM,00.00.00 “Wymagania Ogdlne” i podanymi ponizej:

1.4.1.  Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycigta w nawierzchni, symetrycznie wzglgdem szezeliny
dylatacyjne;.

1.4.2.  Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg. Zamyka szczeling
dylatacyjng od gory, podtrzymuje szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana ~ elastomerowa fasma nieprzylepna z PCV lub neoprenu odporna na wysoka temperaturg
i charakteryzujgca sie malym wspélezynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszeze
wypeienia.

1.4.5. Kruszywo - jednofrakeyjne grysy lamane ze skal magmowych, np. bazaltowe, granitowe lub gabro
o uziarnieniu 16/22 — dla gr. przykrycia dylatacyjnego 75+175mm i 11/16 - dla gr. przykrycia dylatacyjnego

50+75mm. Pelni role szkieletit wypehnienia,

1.4.6. Srodek gruntujacy-substancja  spelniajaca rolg spoiwa materialu  konstrukcji i nawierzchni

Z wypelnieniem.

1.4.7. Ggbka wypelniajaca - wkladka neoprenowa umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed
wyplywem gorgeej masy zalewowej z koryta.

1.5, QOgoblne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest edpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robét w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Dylatacja bitumiczna (elastyczna) szczelna
Jest to elastyczna masa, wykonana na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem kauezukuy, polimerdw,

wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, wymieszana z kruszywem, ulozona w uprzednio
wycicte] w nawierzehni szczelinie,

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0.



Specyfikacfa Techniczna M.18.01.03.

Cechy, jakim powinna odpowiadaé dylatacja:
- stabilna i samopoziomujgca
- stawiad opor dziataniu czynnikéw ruchu kotowego
- odpoma na powstawanie peknicé
- peddawag si¢ sitom poziomym i pionowym
- przyjmowac wibracje konstrukcji
- zapewniac szczelnodé pomiedzy rdznymi materialami w nawierzchni
- elastyczna i przejmowaé duze naciski sil
- dobre wlasciwodci klejgce
- dobrg przyczepnosdé do betondw i betondw asfaltowych
Dylatacja powinna posiadaé¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2, Materialy skladowe przykiveia dylatacyjnego

2.2.1. Stabilizator
Stabilizator nalezy wykonané z blachy aluminiowej, blachy stalowej nierdzewnej b blachy ze stali

S35 lub St0S.
Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokodci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach

roboczych dylatacji, Dla szczelin dylatacyjnych powyzej 30mm nalezy stosowaé blache stalowa o gr. 3+12 mm
i szerokodcei 175+250 mm. Dla szczelin dylatacyjnych do 30 mm nalezy stosowa¢ tasme aluminiows o grubosci
1,5 mm i szerokodci 100 mm. W przypadku zastosowania stabilizatora z blachy stalowej, nalezy zabezpieczyé go

antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni i pomalowanie masg szezelinows.

2.2.2, Membrana
Membrana wykonana z PCV lub neoprenu, powinna charakteryzowad sig malym wspélczynnikiem

tarcia, odpomoscia na temperature do 2000C.
Szeroko$é membrany powinna byé wicksza o 0,10 m od szerokosci stabilizatora.
Membrang nalezy uzyé, gdy zastosowano blachg stalowa (stabilizator) o gr. 6 mm Iub wickszej, a grubos¢

dylatacji jest wieksza, réwna 100 mm.

2.2.3. Kruszywo
Nalezy stosowaé jednofrakcyjne grysy lamane ze skal magmowych takich jak np. granit, bazalt lub

gabro o uziamieniu 16+22 mm dia grubosci przykrycia dylatacyjnego 75+175mm i 11/16 dla grubosci
przykrycia dylatacyjnego 50+75mm.
Grysy winny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- $eieralnosé w bebnie kulowym Los Angeles <25%  wg PN-B-06714/42:1979
- nasiakliwogé <1,2% wg PN-B-06714/18:1977
- odpornoéé na dzialanie mrozu, metoda bezpoérednia <2%  wg PN-B-06714/19:1978
- odpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednie] <10% wg BN-84/6774-02

~ zawarto§é pylow mineralnych < 0.075 mm =0,5% wgPN-C-04501:1971

<0,1% wg PN-B-06714/12:1976

<25%  wg PN-B-06714/16:1978
- zawarto$¢ nadziarna <§%  wgPN-B-06714/15:1978
- zawartosd frakcji podstawowej 285% wg PN-B-06714/15:1978
- zawarto$é podziarna <10% wg PN-B-06714/15:1978

- zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-B-06714/26:1978

- zawarto§¢ zanieczyszczet obeych
- zawartos¢ ziaren nieforemnych

2.2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa powinna odpowiadad nastgpujacym wymaganiom technicznym:
- temperatura micknienia wg metody " pierscien i kula® 2609C  wg PN-C-04021:1973

50 ecm  wg PN-C-04132:1985
<100 wg PN-C-04134:1984
<40 wg PN-C-041133:1988
<5%  wg BS2499:1973

- ciggliwosé w temperaturze 10°C

- penetracja w temperaturze 25°, igla

- penetracja w temperaturze 25°, stozek
- splywnosé
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2.2.5. Gabka wypelniajgca

Wkladka neoprenowa umieszczona w szczelinie dylatacyjnej o dobrej elastycznosei oraz o dobrych
wlasnosciach rozprezeniowych.

2.3 Swiadectwo jakoéci na materialy i wyréb
*Producent powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng IBBiM na wykonanie dylatacji.
+Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje

zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng
*Producent na 2adanie zamawiajacego ma obowigzek dostarczyé "Warunki techniczne wykonania

dylatacji", ktére powinny by¢ zgodne z wyinaganiami norm oraz zawierac dane dotyczgee:
- wymagai dla stosowanych materialéw
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej
- zakres i sposéb wykenania badaii odbiorczych
- wymagania dotyczgce technologii wykonania,

3. SPRZET
= Sprzet do wykonania wycigeia: tarczowa pita diamentowa, miot pneumatyczny,
* Urzadzenie do podgrzewania i mieszania masy. Urzadzenie powinno posiadaé wilasny system grzania
z mozliwodcia regulacji, mieszadla przeciwstawne i pompe z zestawen WeZy;

» Podgrzewany beben mieszalniczy,
» Reczny palnik z dhugim trzonkiem, opalany propanem / butanem.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone przy uzyciu dowalnych $rodkdéw transportu. Nalezy je rozmiedci¢
réwnomiernie na calej powlerzehni ladunkowej 1 zabezpieczyé przed spadaniem lub przesunigciem oraz

przestrzegaé zaleceni producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
Na Wykonawey spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych, w celu zaakceptowania ich

przez Inzyniera.

5.2, Warunki atmosferyczne
. . 1 . . . L o .
Wypelnienia bifwmiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenta powyzej 5 C. Niedozwolone

jest ukladanie materialu podczas deszczu lub na mokrym podiozu.

5.3, Wykonanie koryta
Koryto pod dylataci¢ wykonuje si¢ po viozeniu i przestygnigciu warstwy $cieralnej nawierzchni na

obiekcie. Istniejacq nawierzchnig jezdni nacina si¢ na szerokodé 30 cm na calg glebokos¢ nawierzchni. Dno
i $ciany boczne koryta oczyszcza sig z pyléw, wilgoci 1 luinych frakeji. Ewentualne uszkodzenia krawedzi
szczeliny dylatacyjnej nalezy naprawic zaprawami do napraw betondw.

5.4. Przygotowanie materialow

5.4.1.  Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 1709 = 190°C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przystapieniem do wykonywania wypelnienia, masa w kotle powinna byc
wymieszana w celu wyréwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzié termometrem zewngirzaym

w réznej odlegtosci od $cian kotla.
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54.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy wysuszyé i podgrzaé w przewoinej suszarce. Temperatura kruszywa powinna byé

w granicach 150° + 190°C. Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach,

5.5. Zamknigcie szczeliny dylatacyjnej

Po oczyszezeniu koryta zamyka si¢ szczeling dylatacyjna gabka wypelniajaca, a nastepnie dno i boki
koryta smaruje sig lepiszczem rozgrzanym do temp. 170+190°C do catkowitego pokrycia powierzchni, bez
widocznych powierzchni oryginalnych. Nastgpnie szezeling dylatacyjng nalezy przykryé blachg stalowy lub
aluminiowa. Blachg nalezy ustabilizowaé gwozdziami tub powinna ona posiadaé kotki ustalajace osiowe
ulozenie blach przyspawane na spodniej stronie blachy. Nalezy zwracaé uwage, aby kolki te miedcily sie
swobodnie w szczelinie dylatacyjnej. Blacha powinna byé odpowiednio ustabilizowana, aby zapobicc
przesunigciom podezas wykonywania nastepnych czynnosei. Po ulozeniu blachy nalezy blache, dno i boki koryta
posmarowad lepiszczem. W przypadku, gdy jest konieczna tasma mieprzylepna, nalezy ja ulozyé i wyla¢

ponownie spoiwo na tagme efastomerowa.

5.6. Wykonanie wypelnienia
Wszystkie operacje wypelniania powinny by¢ ciagle. Wypelnienie musi by¢ konstruowane warstwowo,

aby nie byto pustych przestrzeni oraz aby kruszywo catkowicie bylo otoczone speiwem. Pracujgc odcinkami nie
wigkszymi niz 3 melry, rozgrzane kruszywo nalezy uklada¢ w warstwami grubosci 2+4em, rozprowadzajac je
grabiami. Zala¢ powierzchni¢ wycigcia wylozonego kruszywem podgrzanym spoiwen: i wymieszaé grabiami go
zkruszywem, Nastepng warstwe polozyé na poprzedniej, powlarzajgc czynnosci, az wypelni ona glebokosé
wycigcia 25mmESmm ponizej plaszezyzny nawierzchni. Wierzchnia warstwa dylatacji wykonana jest z chudej
mieszanki spoiwa z kiuszywem. Mieszanke spoiwa z kruszywem nalezy umiescié plaska warstwg na masie
dylatacji tak, aby ponad plaszczyzng nawierzehni drogi wystawalo okolo pol ziarna kruszywa. Uzywajge plyty
wibracyjnej lub walca wibracyjnego nalezy zagedcié warstwg przykrycia minimum trzema powolnymi
przejSciami, az do zréwnania z nawierzchnig drogi.

5.7, Powloka wykoriczajgca
Wykoriczenie przekrycia dylatacyjnego jest konieczne, aby je uszezelnié i zabezpieczy¢ przed innymi

zanieczyszczeniami. Zamaskowad krawedzie przekrycia ukladajac tadm¢ maskujaca ok. 4+Scm szerzej od
krawgdzi nacigeia pilg, tak aby wykonaé powloke na zakladkg. Uzywajge skrzyni do malowania paséw rozlozyé
spoiwo na powierzchni przckrycia dylatacyjnego, aby wypelni¢ wszelkie ubytki. Powloka wykoiiczajaca moze
by¢ dodatkowo posypana piaskiem o uziamieniu 0,5/2 mm spelniajgcym wymagania dla gatunku 1 wg BN-

34/6774-02,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dylatacje powinny byé wykonane zgodnie z:
- rozwigzaniami materialowymi, konstrukeyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentdw
- wymaganiami dotyczacymi szezeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz montazowyceh rozwaré i
geometrii ukladu podanymi w rysunkach roboczych dylatacji

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancii na dylatacje.

Dylatacja powinna by¢ szezelna (préba wodna).
Nalezy kontrolowa¢ jako$é prowadzonych prac zgodnie z p. 5 ST.
-1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzié wymiary gabaryiowe koryla (szeroko$¢, glebokosé) oraz jego
stan fechniczny.
2. W trakeie odbioru kericowego nalezy sprawdzi¢ rownosé przykrycia. Powierzchnia tego przykiycia powinna
by¢ réwnolegla do powierzchni asfaltu i znajdowaé si¢ ponad nig od 0 - 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa

powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltit od 4 + Scn.
Wypeinienie powinno mie¢ ksztalt regularny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr (n) dylatacji szczelnej.
Dlugosé przykrycia mierzy sig w $wietle zewnetrznych $cianek gzymséw wzdtuz dylatacji, wg ksztaltu

gomej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston bocznych szczeliny
dylatacyjnej gzymsow,
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8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca powinien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na dylatacje.
Dylatacja powinna by¢ szezelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie proby wodnej.
1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzié¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, glebokos¢) oraz jego
stan techniczny.
2. W trakcie odbioru ostatecznego nalezy sprawdzic réwnod¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykiycia powinna
byé réwnoelegla do powierzchni asfaltu i znajdowaé sig ponad nig od 0+3 mm. Powierzchnia wykoniczeniowa
powinna zachodzic na powierzchnig asfaltu od 4 + Sem, Wypelnienie powinno mieé ksztalt regulamy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) dylatacji szczelnej wedtug dokonanego obmiari
i odbior. ’
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1 obgjmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup materiatow i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- przygotowanie i wykonanie dylatacji szczelnej bitumiczne;,
- dostarczenie i montaz oston bocznych szezeliny dylatacyjnej gzymsow,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
. oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okregtonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i 8§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niczbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartodcei ziarn stabych.

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Ozmaczenie gestoset,

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury migknienia asfaltow metoda "nierdcien i kula".
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw.

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo Kkamienne lamane do nawierzehni drogowych.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineraine. Badania, oznaczenie wylrzymalosci na miazdzenie.,
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiaru
kraweznikéw kamiennych mostowych, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez
nazwy w ciggn drogl powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robat wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kraweznikéw mostowych kamiennych 20x18 cm na obiekcie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robat

Wykonawea Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dolyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. *

Wymagania Ogélne *,

2. MATERIALY

2.1. Kraweaniki mostowe

Stosuje sig krawgznik kamienny o wymiarze przekroju poprzecznego 20x18 cm, klasy I, ze skal

magmowych lub przeobrazonych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzino suchym > 1200 kG/cmz,

- scieralno$é na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

- wytrzymato§é na uderzenie > 13 uderzen,

- nasigkliwosé wodg < 0,5 %,

- odpornoéci na zamrazanie nie bada sig.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosei 5 em od géry powinna mie¢ fakturg

éredniogroszkowang. Pozostala czgé¢ powierzehni tylniej wykonana w faklurze krzesanej, a powierzchnia spodu
surowa.

2.2, Taséma bitumiczna do uszczelnienta stykdw.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, Nalezy Jje uklada¢ na podkiadach obok
siebie, diugodcig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawgzniki moga byé pizewozone tylko w jednej

warstwie,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawea pizedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2, Ustawienie kraweiznikow

Kraweiniki nalezy uktadaé na podlewkach z niskoskurczowej zaprawy cementowej (z pozostawieniem
luk w podlewkach o szerokosei 10 ¢cm, po 2 na I mb krawgznika, w celu umozliwienia odplywu wody
gromadzacej sig za krawgznikami) lub na warstwie grysu 4+6 mm otoczonego kompozycjg zywiczug. Styk
migdzy krawgznikami a nawierzchnia jezdni nalezy zabezpieczyé tasma bitwniczng,

Krawegmik nalezy zakotwi¢ w plycie kapy chodnika za pomocg pretéw @16 ze stali S500SP
wg ST M.12.01.03. Pret kotwigey nalezy osadzié w kraweziku w wywierconych otworach na 2ywicy

epoksydowej wg ST M.12.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1, Zakres badan:

- sprawdzenie cech zewngtrzaych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidlowodci ulozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiardw.

Pomiar przy pomocy linii z podzialkg milimetrows.

Dopuszczalne odehyiki wymiarowe:

wysokodei + 1 cm

szerokodei + 0,3cm

sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgoduie z zasadami normy BN-66/6775-01
- sprawdzenie katéw - wg jw.

- sprawdzenie szczerb i uszkodzesi - wg jw,

- wizualne sprawdzenie faktury,

0.3. Badania laboratoryjne;

- Badanie wytrzymatosci skaly, z ktdrej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwdrmia kiaweznikdw,

- Badanie nasigkliwodci wg PN-85/B-04101,

- Badanie odpornosdci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

- Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/8-04111.

- Badanie wytrzymalodci na uderzenie wg PN-67/B-041135.

Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikéw badatt zgodna z norma ~ BN-66/6775-01,

6.4. Sprawdzenie prawidlowodci ufozenia kraweznika:

- Wizualna ocena jakosei Robot.
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin.
- Sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia.
Odchylenie mierzone na lacie o diugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.
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- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego ulozenia.
Odchylka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiar jest metr [m] kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastgpujgeych odbiordw:
- odbiér kraweznikéw przed ich whudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.216.3 ST,

- odbidr ostateczny utozonego krawgznika na podstawie badar podanych w pkt.6.4 ST.
7 adbioru ostatecznego sporzadza si¢ protokél.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] kraweznika wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na budowg krawgznika oraz innych niezbgdnych materialow,
- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie podloza,

- ustawienie kraweznikéw i wypelnienie spoin odpowiednim materiatem,
- zakotwienie kraweznika w plyeie chodnika,

- ulozenie tagmy bitumicznej na styku krawgznik — nawierzchnia,

- ubytki i odpady,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzei,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materiaky kamienne, Oznaczenie nasigkliwodei wodg.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosei metodg bezposdrednia.
PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosei na sciskanie.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosei kamienia na uderzenie.
PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne, Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M.19.01.02 BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barierporgezy, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi

powiatowej nr 3203 S (ul, Swierczewskiego) w Saczowic”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3, Zakres Rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbioru barieroporgczy na obiekcie i na dojazdach do obiektu,

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- barieroporgczy typu H2W2B z odcinkami poczatkowymi i koficowymi o typie i rozstawie shupkéw adekwatnie

do zastosowanych barier wedlug Aprobaty Technicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi nonmami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami staiymi znajdujacymi sig w poblizu

jezdni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00.

"Wymagania Ogohe".

2. MATERIALY
Nalezy zastosowaé barieroporgcz typu H2/W2/B.

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadajg

dokumenty dopuszczajaee je do obrotu i stosowania.
Barlery oznakowane znakiem B wg innych dokumentéw odniesienia niz aprobata techniczna, dla
ktorych Producent dokonal oceny zgodnosei wyrobu, winny spelnia¢ co najmniej wymogi w zakresie parametrow

okrestonych w Aprobacie Technicznej.
Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokodci pracujace oraz diugosei powinny by¢ zgodne

z zarzgdzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
achronnych na drogach krajowych,

I tak odpowiednio:
Odcinki poczatkowe i koricowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.
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2.2, Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiadaé wymaganiom okrestonym w PN-EN  [317-1 Systemy
ograniczajace drogg. Czesé 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badafi oraz PN-EN 1317-2 Systemy
ograniczajace droge. Czgé¢ 2: Klasy dzialania, kiyteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier
ochronnych,

2.2.1  Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przekiadki, wspomiki, laczniki ukosne, Sruby, nakretki itp. powinny byé
zgodne z oferty producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw i powinny byé zabezpieczone przed korozja.
2.2.2  Elementy odblaskowe

Na barierze - powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-lc; czerwone - po prawej stronie
Jezdni, biale - po lewej stronie jezdni. Odleglo$¢ pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodua z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 tipca 2003 w sprawie szezegdlowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m.
Spos6b zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawea i uzyska akceptacje

Inzyniera.

2.3 Oclirona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposéb,
aby zapewnié trwalosé powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 + 5 lat w
warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W praypadku braku wystarczajacych danych

minimaha giubosé powloki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm,
Systenm: powlokowy musi posiadac aktualng Aprobate Techniczng IBDiM. System powiokowy malarski

musi byé zaakceptowany przez Inzyniera,
System powiokowy powinien by¢ zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych

zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektéw mostowych” IBDIM Warszawa 1999,

2.4, Skladowanie materialdw

Elementy dluzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przesirzeni, na podlozu

wyrownanym i odwodnionym, przy czymn elementy poszczegdlnych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach

handlowych producenta.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozZone dowolnymi srodkani trauspertu. Nalezy je wmiesci¢ réwnomiernie na
calej powierzehni Jadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Elementy sliskie (szczegélnie pasy profilowane) przewozié nalezy w opakowaniach tj. na paletach w
wigzkach b opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polgezeniowe zaleca si¢ przewozié w

pojemnikach handlowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda montowane barieroporgcze.

5.2. Zakres wykonania robdt

5.2.1  Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dolumentacjg Projektowa wykonac
nastepujgce roboty przygotowawcze:
- wytyczyd trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacjg stupkdw,
- okredlié wysoko$é prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery.

5.2.2  Osadzanie shipkéw

$posob osadzania shupkéw zapropomije Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz barier rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkow réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap.
Montaz barier w lawach fundamentowych rozpoczyna sie od wstawienia kotew stupkow lub stupkéw przed
betonowaniem law. Kotwy te muszg byé ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na

odpowiednich wysokosciach.
Kotwy stupkéw lub shupki nalezy montazowo zamocowaé tak, aby nie ulegly przesunigeiu w czasie

betonowania. Wyzej wymienione czynnosci nalezy wykona¢ wg ST 13.01 .00 Beton,
Slupki moga by¢ osadzane w fundamentach betonowych i kapach w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera,
Dopuszczalne odehylki osadzonych sthipkéw wynosza:
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchylka w wysokosci stupka = 2 em,
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

- odchytka w odleglosci migdzy stupkami+ 11 mm.

523 Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery,
w ramach dopuszczalnych odchylek umoztiwionych wielkodcis otwordw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linit prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwor6w fub cigé naruszajacych

powloke cynkowq poszezegbinych elementow bariery.
Zakladki barier powinny byé umieszczone tak aby odslonigte konicowki byly zwrdcone w strong

przeciwng niz kierunek jazdy.
5.2.4  Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

4) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odleglodei pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigznjacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
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- zadwiadczenia o jakodel (atesty) na materialy, do kiorych wydania producenci sa zobowigzani przez wiladciwe
noimmy PN i BN,

6.1.2  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dolkumentacjia Projektowa {(lokalizacja, wymiary, wysokos$é
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszezalnych odehylek wymiardw, (informacjg) producenia barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia slupkow,
d) prostoliniowes¢ i prawidlowodd montazu bariery ochronnej stalowej,
e) poprawno$é minieszezenia elementéw odblaskowych,
f) poprawnodé zabezpieczenia antykorozyjnego,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr [m] wykonanej barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT |

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbiorom czesciowym podlegajy:

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- elementy zamocowania ( przed ich zabetonowaniem),

- barier po jej osadzeniu w konstrukeji i wykonaniu polaczer elementéw,
Odbidr koitcowy zakonczony winien byé spisanient protokolu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednosticowa za 1 metr [} barieroporeczy wediug dokonanego obmiaru i
odbior.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowaweze, .
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie fundamentéw,
- osadzenie slupkdw bariery,
- montaz barier wraz z umocowaniem elementdw odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,
- zdylatowanie barier,
- wykonanie odcinka poczqtkowego okreslonej diugodci dla cdpmwedmego typu barier,
- wykonanie odcinka konicowego okredlonej dlugodei dia odpowiedniego typu barier,
- antykorozyjne zabezpieczenie,
- odpady,
- uporzadkowanie miejsca Robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzes,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszq ST obejniuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie 53 plzekazywane

Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych, i
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 1: Terminologia i ogolna charakterystyka badan.
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czgsc 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan

zderzeniowych i metody badat barier ochronnych.

10.2.

1.
2.

3

Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994r.

Zarzgdzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych ‘
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie zmiana z dnia | kwietmia 2010 1.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie zmiana z dnia 1 kwietnia 2010,

Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej w sprawie waruinkow technicznych -
budowlanych dotyczacych autostrad platnych ziniana z dnia 1 kwietnia 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw
i syanaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach zmiana z dnia 12 kwietnia 2010 1.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.03 KANALY PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i adbiorn
kanaléw PCV w konstrukeji kap, dla inwestycji pn.:,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy
w ciagu drogi powintowej nr 3203 S (ul, Swierczewskiego) w Saczowic”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacii Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robat objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacia, obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajace imajgce na celu

wykonanie w konstrukeji kap kanatéw PCV do przeprowadzenia kabli urzadzen obeych o érednicy ¢p120.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogdine wymagania dotyczice Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY
Jako nury oslonowe stosuje si¢ rury PCV o drednicach przyjetych w Dokumentacji Projektowe)j. Rury

powinny mie¢ korice obeiete prostopadle do osi. Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:
- znak lub nazwe wytworni,
- drednice zewnetrzng i grubos¢ scianki,
- obowigzujaca normg,
- rok produkeii.
W miejscach dylatacji bitumiczmych nalezy zastosowaé rury stalowe ochronne dia rwr PCV
o odpowiednio wigkszej srednicy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic réwnomiernie na
calej powierzehni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

sl Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacjt i Harmonogram Robét
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2, Kanaly / rury ochronne /

- Kanaly nalezy wykonaé z rur PCV o érednicy podanej w p.1.3.

- Ruy nalezy przymocowaé wpolozeniu przewtdzianym w projekcie i zabezpieczyd przed przesuwaniem
w czasie betonowania.

- Rury nalezy zabezpieczyé przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej

- Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukeji,
- Korice rur nalezy tak zabezpieczyé, aby uniemozliwié przedostawanie sie wody do ich whetrza;

- W miejscach wskazanych w projekcie w kanaly nalezy wyposazy¢ w paski geowldkniny.

6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie zgodnosci materialéw z powolang noma.
Kontroli podlega droznos¢ przepustow kablowych, prawidlowodé ich usytuowania, prawidlowosé

polaczenia rur (stykéw).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostia obmiaru jest metr [m] ulozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT
Odbicrowi padlega

- droznosé przepustdw kablowych,

- prawidlowosé ich usytuowania.

- wyniiary zastosowanych rur,

- prawidlowodé polgczen i stykéw

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawy platnodei jest cena jednostkowa za | metr [m] rury wedlug dokonanego obmiaru i odbionu.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obefmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialdw,
- ulozenie rur,
- ulozenie rur stalowych ochronnych,

- uszczelnienie stykow,
- ustabilizowaniem oraz z zabezpieczeniem przed znieksztalceniem w trakeie Robot betonowych,

- oczyszczenie miejsca Robat,
- wykonanie wszystkich niezbednych pontiarow, préb i sprawdzen,
- oznakowanie micjsca Robot i jego utrzymanie, '

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujy réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowycl.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikewanego polichlorku winyiu,
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M.20.01.05. UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania iodbiorn
wnocnienta plytami azurowymi skarp dla mwestycp pn.:, Przebudowa mostu drogowego nad potoklem bez
nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swier czewslkiego) w Saczowie®.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i reallmc‘;l Robot
wymienionych wp.L.1.

1.3. Zakres Robét abjetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodcl umozliwiajgee i majace na celu
wykonanie 1 odbidr umocnienia skarp i koryta cieku plytami azurowymi o grubodci 8 cm,

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robdt jest odpowicdzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjy
projektows, ST i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Plyty betonowe azurowe 40x60x8 cm- beton klasy B30
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-90/B-14501

3. SPRZET

Ukladanie elementdéw rgeznie. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie uloZonego umocnienia
zapgszezarka plytowa,

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportn. Nalezy je umiedcié rownomiernie na
calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beds wykonywane Roboty.
5.2, Umacnienie skarp nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie

powierzchni skarpy, wykonanie wmocnienia z ptyt azurowych na podsypee cementowo - piaskowej
grubogei 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1, Kontrola jakosci materialow

Materialy wbudowane muszq spelniaé wymagania zawarte w punkeie 2 niniejszej ST.
6.2, Kontrola jakosei wykonania

Stopiert zaggszezenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04431.

Dokladnodé wykonczenia powierzehni umocnienia kontreluje si¢ latg 3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod
taka latg nie moze przekraczad 1 cm.

Szerokoéé spoin pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie moze przekracza¢ 6 mm.

Spoiny winny byé zalane zaprawa na peing grubosé prefabrykatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiar jest metr kwadratowy (im?) wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbiér materialéw vzytych do wykonania umocnienia.

- Odbiér prawidlowosci uksztaltowania powierzchni skarp,.

- Odbiér prawidlowosci wykonania i zaggszezenia podsypki cementowo — piaskowej.
- Odbidr prawidlowodci ulozenia, ‘

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnogei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzehni umocnienia wedtug dokonanego

obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usrednionq dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowaweze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wyprofilowanie 1 zaggszezenie podloza,
- wykonanie i zageszezenie podsypki,
- wykonanie umocnienia,
- wypelnienie stykdw zaprawg cementowo — piaskows,
- pielegnacje powierzchni umocnienia,
- uporzgdkowanie miejsca pracy,
- odpady 1 materialy pomochicze,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- pznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszice, kiére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANKE

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, pai‘khagé\v i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 " Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych, Plyty drogowe,
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonéw.
PN-79/B-06711. Kiuszywo budowlane .Piasek do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.
PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne, Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu.
PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.
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M.20.01.06. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
umocnienia skarp brukiem kamiennym w obrgbie obiektu, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego
nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul, Swierczewskicgo) w Sgczowie”

1.2, Zakres stosowania ST

ST Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacija, obejinujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celn
wykonanie | odbiér umocnienia stozkéw nasypowych i skarp brukiem kamiennym o gr. 20 cm na zaprawie

cenmentowey.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigznjgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresteniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodno§¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera, QOgdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
- piasek na podsypke wg PN-87/6774-04
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-S0/B-14501

3. SPRZET

Uktadanie elementdw recznie.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami Iransportu. Nalezy je wmiedcié rownomiemie na
calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram
Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2, Umocnienie nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowy przez uformowanie powierzchni
tereny, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowej,

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1, Kontrola jakoéci materialdw

Materialy whbudowane muszg spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 ninigjszej ST,
6.2, Kontrola jako$ci wykonania

Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okrestony zgodnie z normg PN-88/B-04481,

Dokladnosé wykoriczenia powierzehni untocnienia kontroluje si¢ latg 3 metrowg. Najwieksze zaglebienie pod
taka fatg nie moze przekraczac 1 cm,

Szeroko$é spoin pomigdzy sasiednimi kamieniami nie powinna przekraczaé 3 cm.

Kamienie nalez tak dobieraé, aby szczeliny pomiedzy sasiednimi kamieniami mijaly si¢.

Spoiny winny byé zalane zaprawg na peing grubo$¢ kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy [m’} wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbidr materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbiér prawidiowosci uksztaltowania powierzchni skarp,.

- Odbior prawidlowosei wykonania i zaggszczenia podsypki cementowo — piaskowej.
- Odbiér prawidtowosci wlozenia, :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platinodei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] powierzchni umocnienia wedlug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wyprofilowanie i zaggszezenie podloza,
- wykonanie i zageszezenie podsypki,
- wykonanie umocnienia,
- wypehienie stykow zaprawg cementows,
- pielggnacje powierzchni umocnienia,
- nporzadkowanie miejsca pracy,
" - odpady i materiaty pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbgduych pomiaréw, préb i sprawdzet,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sj niezbgdne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét

tyimczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.
PN-84/B-0411! Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Bochmego.
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki. ‘ ‘
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonéw.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-79/B-06711, Kruszywo budowlane .Piasek do betonow i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Katalog powtarzaliych elementow drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.
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M. 20.01.08. SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP
1.,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbiory schoddw na
skarpach wraz z balustradg, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w

ciggu drogi powiatowej nr 3203 8 (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i komtraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3,  Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejinuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonowych schodéw na skarpach wraz z balustradg wg KDM SCHO2 i KDM BALG.

1.4, Okreslenia podstawoiwe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi normami oraz z okreéleniami podanymi
w ST DM.00.00.00 “Wymaganaia Ogone”,

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowicdzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.G0.00.

*"Wymagania Ogéine”

2. MATERIALY

- Stal zbrojeniowa B500SP weg ST M. 12.01.03.
- Beton B25 wg ST M. 13.01.00

- Balustrada ze stali $t3§-b

- Zwir na podsypke wg BN-66/6774-01

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé dowolnym sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera. Montaz stopni
dzwigami samochodowymi o matym udZwigu.

4. TRANSPORT

Transport  prefabrykowanych elementéw  dowolnymi  Srodkami transporfowymi  w  sposdb

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport betonu wg ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie Robdt obejmuje:
- Wykonanie rysunkéw technicznych schodéw i balustrady.
- Wykonanie koryta pod podsypkg Zwirows.
- Wykonanie podsypki zwirowej.
- Zabetonowanie stopnia podwalinowego wykonywanego z betonu monolitycznego klasy B25 wg ST

M.13.01.00.
- Wykonanie poduszki betonowej klasy B25 wg ST M.13.01.00.
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- Wykonanie prefabrvkowanych stopni wg ST M.13.01.00,
- Dowdz i montaz prefabrykowanych stopni wg ST M.13.01.00.
- Wykonanie | montaz abrzezy betonowych z betonu klasy B25 wg ST.13.01.00.

- Wykonanie balustrady
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt Technologii i Organizacji prac dla wykonania
betonowych schodéw skarpowych wraz z balustrada stalowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakodci Robét obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosei wykonania schoddw z Dokumentacjg Projekiows,
- sprawdzenie jakodci wykonania prefabrykatéw wg zasad ST M.13.01.00,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania koryta, '
- sprawdzenie poprawnosci ulozenia i zageszezenia podsypki zwirowej,
- sprawdzenie ulozenia prefabrykatow,
- sprawdzenie wykonania balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr [m] schodéw wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektows. Diugosé
schoddw mierzy sig po dlugosei skarpy od poczatku stopnia podwalinowego do korica stopnia najwyzszego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory czgciowe dotycza wszystkich pozycji kontroli jakogci Robdt wymienionych w pkt.6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr [m] dlugosci schodéw wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw,
- wykonanie rysunkdw technicznych schoddw i balustrady,
- wykonanie koryta pod podsypke Zwirows,
- wykonanie podsypki Zwirowe],
- zabetonowanie stopnia podwalinowego oraz wykonanie poduszki betonowej,
- wykonanie prefabrykowanych stopni,
- dowdz i montaz prefabrykowanych stopni,
- wykonanie i montaz obrzezy betonowych,
- wykonanie balustrady,
- ubytki i odpady materialowe,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzer,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okrelonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Detali Mostowych /KDM/. Transprojekt, Warszawa 2002r.
ST M.12.01.03 Stal zbrojeniowa

STM. 13.01.00 Beton
BN-66/6774-01 Kruszywo natwraine do nawierzelini drogowyceh i kolejowych, Zwir i pospotka.
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE POWIELRZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru’

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, dla inwestycji pn.:,,Przebudowa mostu drogowego
nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowe]j nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robdl wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objerych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie robot wymienionych w p.L L
Zakres rzeczowy obejnuje wykonanie na wszystkich odkrytych powierzchniach betonowych ustroju

noénego, kapy i podpér zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez hydrofobizacjg powierzchniowa.

1.4. Okredlenie podstawowe

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcie.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowosé
- cecha pewnych makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na

swej powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Hydrofobizacja powierzchniowa - proces polegajacy na nanoszeniu pgdzlem lub za pomocg natrysku

preparatu chenticznego na powierzchnie betonu.
1.4.4. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami

uszezelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosei hydrofobowe.
1.4.5.  Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy

okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

L5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt pedano w ST DM.60.00.00.

"Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢é Aprobatg

Techniczng wydang przez IBDIM.
Kazda dostawa materialuy powinna posiada¢ Deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci materialu z

Polska Normg fub Aprobatg Techniczna.
Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca Robot.

2.1.1.  Jako impregnat hydrofobowy nalezy zastosowa¢ roztwory Zywicy silikonowej w rozpuszezalniku
organicznymn.
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Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowaé si¢ niska lepkosdcia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg gleboko

przenikaé w pory betonu,
— nie tworzyé na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieniaé wygladu betonu,

— nie pokrywad zarysowan,
tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i §rodowisk gazowych o drednim

stopnit agresywnosci.

2.1.3. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi mumer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego

producenta materiahi.

2.1.4. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nie przetenninowanej
przydatnodci do stosowania.

2.2, Wymagania szczegolowe

221 Wytrzymalodé na odrywanie od podloza betonowego powinna wynosié:
- dia ktorych nalezy stosowaé powtoki z minimaing zdolnoécig pokrywania:

- wartosé srednia = 1,5 MPa,
- wartosé minimalna 1,0 MPa,
2.3. Przechowywanie materialow

Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w zamknigtych fabrycznych opakowaniach oraz

powininy by¢ przechowywane zgodnie z instrukejg producenta.
Nalezy przestrzegaé okreslonych przez producenta okreséw gwarancji i warunkéw przechowywania.

3. SPRZET
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpjeczeniem befonu powinny zapewnié

cigghos¢ prac i uzyskanie wymagane] jakosei robot.
Wybdr sprzetn i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.
Podczas robot Wykonawea zobowigzany jest kontrolowad warunki atmosferyczne, a podczas robét

posiadaé de dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
-~ termometry do pomiaru temperatury powictrza i podloza betonowego.
Wykonawea powinien tez dysponowaé sprz¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalodci

podioza.

4. TRANSPORT
Sposéb transportu przez Wykonawceg materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze

powadowad obnizenia ich jakofci.
Przewdéz skladnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sig

odbywaé w szezelnych, nieuszkodzonych opakowaniach.
Podezas transportu nalezy przestrzegaé okreslonych przez producenta warunkdw transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
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5.1.1.  Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzehni betonu powinny byé wykonane przez
pracownikéw posiadajgeych odpowiednie kwalifikacie 1 pod kierownictwem personelu przeszkolonego w tym
zakresie,
5.1.2.  Wrykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajgce na usunieciu niezwiagzanych
czedel betonu 1 szkodliwych substancji, moggcyeh mieé wplyw na korozje betonu, a takze na trwalosé polgczenia
naktadanych materiatéw z podlozem betonowym.
Powierzchnia powinna byé czysta wolna od luZnych czedei oraz pozbawiona mleczka cementowego. Wszystkie
zabrudzenia, pyl, oleje, stare powloki malarskie powinny by¢ usunigte, co bedzie gwarantowato dobrg
przyczepnosé powlok do podloza. Mycie pod ciénieniem zimng wodg jest wystarczajace. Miejsca zaolejone
zaleca sie my¢é cieply wodg lub parg.
513, Wrytrzymalodé na odrywanie prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosié:

- wartodé drednia = 1,5 MPa,

- wartosé minimaina 1,0 MPa,
5.1.4.  Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatodei na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszezonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
5.1.5. Wilgomosé podloza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelniaé wymagania zgodnie z

“Wytycznymi stosowania”.
5.1.6. Temperatura zabezpieczanej powierzchni oraz materialu powinna miescié¢ sig¢ od 5-35°C przy

wilgotnodel max. §5%.
5.1.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone powlokami nie powinny wykazywad zaciekow, przebarwied i

innych wad.

5.1.8. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac nieréwnodci, zmian faktury i innych wad.

51.9. Bezpodrednio po uvkoificzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronid tg powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszezem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C :
5.1.10, Wykonanie, zabezpicczenie, uwirzymanie oraz rozbidrka rusztowad pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczelistwo robét i ochrona $rodowiska

5.2.1.  Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszezeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz
+30°C.

52,2, Tramsport i magazynowanie materialdw powinny odpowiadaé ogdlnym wymaganiom, jak dla
materialéw toksycanych i katwopalnych. Pomieszczenia zamknigte powinny byé dobrze wentylowane.

52.3, Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie moze powodowacd
skazenia $rodowiska, Resztek materialéw pozostalych w pojemmnikach i po myciu przyrzaddéw roboczych nie
wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie adpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i
poddaé utylizacji.

5.2.4. Wrykonawca obowigzany jest zabezpieczyd teren przed zanieczyszezeniem odpadami, szezegdlnie w
przypadku materialéw nanoszonych nietoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogélne.
6.1.1,  Przeprowadzenie wszystkich badait materialdéw i jakodci robdt zwigzanych z wypelnianiem ubytkdw w

betonie nalezy do Wykonawcey.

6.1.2. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacii.

6.1.3.  Gdy jakosé zastosowanego materiatn lub wykonanej roboty budzi watpliwodel, Zamawiajacy moze
podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzajg Wykonawce,

6.2 Kontrola materialdéw
6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i

Deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnosei z Polska Normg lub Aprobata Techniczna.
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6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowania oraz wilasciwego przechowywania materialéw.,

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét
Sprawdzenie skutecznodci impreghacji za pomoca impregnatdw hydrofobowych nalezy przeprowadzic

przez ogledziny wizuaine stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sie wedy na jej powierzelni poziomej,

Jjak pedano ponizej.
Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziome]j powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznodé

wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzelni niewielkiej ilosci wody.
Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowanicm wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng

skutecznodei impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznoscei impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oceizisigfgzj?éd Sposdb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody' nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody™ nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2
3 | Shaba krople wsigkaja’ w podloze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m*} powierzehni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. Do
platnodci przyjmuje sig iloéé {m?] wykonanej i odebranej, zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robdt podano w 8T I-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Odbiorom podiegaja:

- material do zabezpieczenia,

- przygotowanie powierzehni,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnodci zakresu z Dokumentacja Projektows i oceny wizualnej,

- pomiart wytrzymalosci na adrywanie podloza betonowego,
- oceny skutecznodel impregnacii,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] zabezpieczenia antykorozyjnego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeii,
- przygotowanie powierzchni betonu,
- wykonanie zabezpieczenia,
- pielegnacja,
- oczyszezenhie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,

- odpady, ubytki i utylizacja odpaddw,
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- niezbedne pomosty, rusziowania i ostony wnoztiwiajace wykonanie Robot
- koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczefstwa pracy i ochrony drodowiska (W tym ewentualne podesty

zabezpieczajjce),
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542:2000 Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badar.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
PN-M-48050:1996 Rusztowania stalowe z elemenidw skladanych do budowy mostéw,

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan,
Procedura IBDiM Ni PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chlonnosci wody.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
WE-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektow i urzadzert budownictwa specjalnego w zakresie komunikacii.
Rusztowania dla budowy maostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
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M.20.01.19. ZNAKT POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zakiadaniem punktéw pomiarowych na obiektach mostowych dla inwestycji pn.:,,Przebudowa
mostu dragowego nad potokiem bez nazwy w ciggu dropi powiatowej nr 3203 § (uf, S'wierczew.vskicgo)
w Sgczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji Robdt wymienionych wp. 1.1.

L3. Zakres Robdt abjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami wmozliwiajgcymi 1 majacymi na celu zaktadanie punktéw pomiarowych (reperéw) na obiektach
mostowych { obejmuja:

- umieszczenie znakéw wysokogciowych na konstrukcjach przesel,

- umieszczenie znakéw wysokosciowych na podporach,
- umieszcezenie stalych punktéw wysokosciowych na terenie, poza korpusem drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

i.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktéw, ktorych wzajemne polozenie na
powierzehni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geadezyjnej.

1.4.2, Osnown geodezyjna wysokogciowa - usystematyzowany zbiér punktdw, ktdrych wysokosé w stosunku do
przyjgtej powierzehni odniesienia zostalo okrestone przy zastosowaniu techniki geadezyjnej.

L.4.3. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia clementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy i montazu urzadzen i konstrukeji.
Osnowa powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszezert i odksztalcen, a takze w miare mozliwodei do
pomiardw powykonawczych,

144, Reper ~ zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper
scienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego
wysokodd jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny — znak z irwalego materiaiu umieszczony w punktach snowy geodezyjne;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.60.00. ,, Wymaganiz ogdlne”.

L5, Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé Robét i ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.

pkt. 2.
Materialy wykorzystywane w zakladaniu znakéw pomiarowych:

- jako znaki naziemne — shupki betonowe, kamienne i inne,
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- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokoéciowe — glowice metalowe ze stali nierdzewnej,
Do osadzenia nalezy stosowaé kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie
wymaganych dokladnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywaile sprzgty muszg zapewnié uzyskanie dokladnosci zgodnych z ninigjsza Specyfikacja.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Stosowany sprzgt pomiarowy musi
posiadaé aprobatg Inzyniera.

Do osadzenia punktéw pomiarowych nalezy stosowaé elekironarzedzia i drobne narzgdzia rgczne.
Pomiary nalezy wykonywaé przy uzyciu:
- teodolitéw, niwelatorow,
- dalmierzy, tasm stalowych,
- tyczek i lat,

4, TRANSPORT

Sprzet i materialy mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez InZyniera.

5. WYKONANIE. ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2, Prace przygotowawcze
52.1. Zapoznanie si¢ z wylycznymi i ustaleniami

Wykonawea zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgeym
ustalenia dotyczace sposobu wykonania prac. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt
Technologit Robét oraz Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone
beds Roboty.
52.2. Zebranie niezbgdnych materiatéw i informacji

Zatozenie reperdw powinno by¢ poprzedzone:

- zapoznaniem si¢ z Projektem Budowlanyin (technicznym),

- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktdw osndw geodezyjuych znajdujacych sig na obszarze objetym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokoéci ok. 500 metrow od projektowane;j osi drogi,

- zapoznaniem Ssig z wymaganymi wartociami {olerancji (ewentualnie dokladnosci tyczenia) usytuowania
obiektéw, ktorych dokladno$é wzajemnego polozenia jest okreslona powigzaniami technologicznymi hb

konstrukcyjnymi.
Dane dotyczace osnow nalezy pozyskaé w odpowiednich o$rodkach dokumentacii.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow
Przy analizie zebranych materiatéw szezegolng uwagg nalezy zwrdeié na:

- klasy i dokladnos¢ istniejgcych osnow geodezyjnych,
- rodzaje ukladéw wspolrzednych i pozioméw odniesienia oraz ewentualng koniecznoéé¢ przeliczenia

wspohzednych hub rz¢dnych wysokoéci punktéw na jednolity uklad,.
- wielkodci obszaru objetego osnowg geodezyjng tak poziomg jak i wysokosciows.
52.4. Wywiad szczegolowy w terenie
Zalozenie punktéw powinno byé poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
- ogblne rozeznanic w terenie,
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- odszukanie punktdw istniejacej osnowy poziomej i wysokodciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw
oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, :
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktéw i zbadanie wizur pomiedzy punktanii.
52,5, Osadzenie punktéw pomiarowych
Punkty pomiarowe na ebiektach mostowych nalezy osadzi¢ wilodei okreslonej w Dokumentacii
Projektowej. Osadzenie nalezy wykonaé wsposéb trwaly uniemozliwiajgcy przypadkowe uszkodzenie,
naruszenie.
Znaki pomiarowe (wysokodciowe) powinny byé umieszczone:
1. na glowicach tuneli — nie mniej niz 3 sztuki,
2. na kazdej z podpér obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki,
3. po obu stronach przesel:
a) nad podporami,
b) w érodku rozpietodei przese! dluzszych niz 21 m,
umieszezone w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punkiach znajdujacych sig¢ nad dolnymi krawedziami
ustrojdw plytowych.
Znaki wysokosciowe powinny byé powigzane ze stalym znakiem wysokosciowym, wykonanym
z trwatego materiatu i posadowionym na gruncie rodzimyin ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi
w niewielkiej odlegtosci od obiektu. Staly znak wysokosciowy powinien byé w miare mozliwosci dowigzany do

niwelacji panstwowej,
Przy obiektach o dhugodci wickszej niz 100 m powinny by¢ wykonane dwa stale znaki wysokodciowe

rozmieszezone w poblizu koricédw obiekm,
Staly znak wysokodciowy nalezy zastabilizowaé wielomakowo 1711, znakiem naziemnym i centrycznie

pod nim osadzonym makiem podziemnym.
Znaki pomiarowe nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

5.3. Opracowanie projektu

5.3.1.  Uwagi ogdlne
Projekt zalozenia znakéw pomiarowych powinien by¢ tak opracowany tak, aby zapewnial uzyskanie

wymaganych dokladnodci.
Zasady sporzgdzania projektu technicznego realizowanych prac, stosowanie znakéw peodezyjnych do

stabilizacji punktdw, pomiar i obliezenie wspéirzednych wyznaczanych punktéw oraz sklad dokumentacji
uregutowane s3 w wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktéw” i -3.1 ,, Osnowy realizacyjne”.

Lokalizacfa reperéw powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego,
53.2. Kryteria dokladnosiciowe

Projektowane punkty pomiarowe powinny odpowiadaé kryteriom poziomej osnowy szczegélowej Il
klasy oraz szczegbdlowej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej 111 klasy nawigzanej do osnowy I klasy.

5.3.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna zawierad miedzy innymi:
- szkic projektu znakéw pomiarowych sporzadzony na podstawie projektu wykonawczego,
- opisy topograficzne i adresy punktéw nawigzan oraz istniejgcych punktéw wigczonych do projektu,

- rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4, Prace polowe

5.4.1.  Stabilizacja punktdw pomiarowych
Rodzaj stabilizacji znakéw pomiarowych nalezy uzgodnié z Inzynierent.
Dla kazdego znaku pomiarowego nalezy sporzadzié opis topograficzny,

54.2. Pomiary

Po osadzenin punktéw pomiarowych nalezy dokonac ich pomiaréw.

Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznych wymienionych wpkt.5.3.1.
technikami zapewniajacymi osiggnigcie zatozonych dokladnosei. Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie

operatéw i zamiedcié w Dokumentacji Powykonawczej.

5.5, Prace kameralne
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5.5.1. Przygotowanie materiatdw
Zatozone znaki pomiarowe nalezy nawigzac i wspalrzgdne obliczyé w obowigzujgcym panstwowym

systemie odniesiest przestrzennych.
Wspolrzedne punktdw nalezy w dokumentacji koticowej podaé z dokladnoscia:

- wspéhrzedne prostokatne plaskie — 0,01 m,
- ostateczne wartosci wysokodei punktéw — 0,001 m.

552, Skompletowanie dokumentacji
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji O-3
Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podzialem na:
- akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla orodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacii, 0 ktdrej mowa w ww, punkcie 3 oraz formg dokumentdw nalezy

nzgodnié z ofrodkiem dokumentacji. Dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5,5.3, Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do odbioru
prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartodci oraz numeracja stron,
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowad nastgpujace materialy:
1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicow przegladowych, w tym réwniez na podkladzie mapowym,
3) kopie wykazéw wspélrzednych (x, y, ) znakdw pomiarowych,
4) kopie wykazéw wysokosci roboczych znakow wysokasciowych,
5) kopie opis6w topograficznych znakéw pomiarowych,
6) komputerowe nosniki informacji zawierajgce wykazy wymienione w pkt. 3 i 4,
7 inne dokumenty wg wyniagai Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. pkt 6.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelne,

wewngtrznej kontroli.
Kontrola powinna byé tak zorganizowana, aby na biezqco zapewniala mozliwosé $ledzenia przebiegu

prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowiazek sporzadzié protokot, ktdry bedzie stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. J ezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawca stwierdzil, Ze prace zostaly wykonane wadliwie 1 wymagaja dodatkowych opracowat,
prace te winien wykonac we wiasnym zakresie i na swoj koszt,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest | sztuka [szt.] wykonanego i zalozonego znaki poniarowego.
Obmiaru dokonuje Wykonawea w obecnosci Zamawiajgcego. Obmiaru dokonuje sig przed czesciowyn

fub koiicowym odbiorem prac.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét jakodci robdt podano w ST DM.00.00.00. pkt 8. Odbior robdt polega na
sprawdzeniu zgodnodci ilosci i lokalizacji punktéw pomiarowych z Dokumentacja Projektows.
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8.2. Dokumenty do odbioru robot
Dokumentami stanowigcymti podstawe do odbioru prac sg:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakorczeniu etapu lub calodei prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub calodei prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokal wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
- zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajgcego.

8.3, Odbidr czgiciowy

Odbiér czesciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajgcego, czy ustalone w umowie czesci zadan
zostaly wykonane prawidlowo 1 w terminie oraz na okre§leniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z adbiory spisywany jest protokél czedciowego odbioru prac.

8.4. Qdbidr koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgeego rzeczywistego wykonania calosei prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosei i wartodei. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynnodci, okreslajge kolejny termin odbioru.

Z odbiort sporzadza sig protokél koncowego odbioru prac, Zasady rgkojmi, wynikajace z przepiséw
Kodeksu Cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objgte zamowieniem.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnodcei jest cena jednostkowa za | sztuke wykonanego i zalozonego znaku pomiarowego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zaloZzonego sposobu wykonania i ebejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboly przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkeji i zakup materialy,
- zakladanie znakéw pomiarowych na elementach konstrukceji mostowych,
- zakladanie statych znakoéw wysokodciowych w rejonie obiektéw dla powiazania ze znakami na obiekcie,

- niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce wykonanie Robét,
- wykonanie pomiaru, opracowanie wynikéw i wykenanie operatu powykonawczego,

- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okredlonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310; 1973 Geodezja, Pomiary realizacyjne. Nazwy o okredlenia.
PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2.  Inoe dokumenty
1. Ustawa z dnia [7 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozZniejszymi
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Zntianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szezegdlowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficanych oraz przekazywania materiatdw
i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kattograficznego (Dz. U.

Nr 33, poz.195).

3. Instrukcje techniczne bylego Gldwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju:

O-1
0-3
G-1
G-2
G-3

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
Geodezyjna osnowa pozioma,

Wysokodciowa osnowa geodezyjna,

Geodezyjna obsluga inwestycji,

4. Wytyczne techniczne:

G-1.9
G-1.5
G-1.6

G-3.L
G-3.2.

G-2.5

Katalog znakdw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punkiow,

Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikdw,
Przeglady i kenserwacje punktdw geodezyjnych, grawimetrycznych i maguetycznych,
Osnowy realizacyjne,

Pomiary realizacyjne,

Obserwacje GPS, opracowanie wynikéw, Operat. ODGIK.
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M.20.07.02. PROBNE OBCIAZENIE PALI FUNDAMENTOWYCH

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania iodbiorn
probnego obcigzenia pali fundamentowych wraz z projektem probnego obcigzenia, dla inwestycji
pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 § (ul

Swierczewskiego) w Sgezowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robéf wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza wykonania prébnego obcigzenia pali
fundamentowych o érednicy podanej w Przedmiarze Robot i obejmuja:

- wykonanie Projektu prébnego obeigzenia pali indamentowych,
- przeprowadzenie prébnego abcigzenia pali fundamentowych na podstawie Projektu prébnego

obcigzenia.

Prébnemu obcigzeniu poddaje si¢ tylko niektére z wykonanych pali wg zakresu okreslonego
w Projekeie prébnego obcigzenia pali fundamentowych. Prébne obcigzenie pali fundamentowych nalezy

wykonaé zgodnie z projektem prabnego obciazenia.

Zatozono, e prébnemu obcigzeniu zostang poddane dwa pale na caly obiekt.
Nalezy wykonaé prébne obcigzenie metody balastowg (statyczng) z mozliwodcia wykorzystania

kotwienia do pali.

1.4, Okredlenia podstawowe

Okreflenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogéine”,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnodé z Dolaunentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogolne",

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug niniejszych Specyfikacji sa:
- stal profilowa — na konstrukcje wrzadzen prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN-84/1-93000

i PN-83/H-92120
- inne niezbgdne materialy dla urzgdzen pomoacniczych zgodnie z wymaganiami Projekty prébnego

obcigzentia,

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego

PROMOST - WISEA Sp. z o.0.
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przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zalozong technologia.

Prébne obcigzenie pali nalezy wykonaé wywierajac nacisk na pal przy pomocy podnodnika
hydraulicznego b ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekeie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadai obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikéw mechanicznych lub czujnikéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjuymi.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzgt moga by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dia danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosei utozenia i umocowania ladunku oraz bezpieczenstwa transportu po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne warunki wykonywania robot 7

Badane pale poddaje si¢ obeigzeniu pionowemu i poziomemu, Prébne obcigzenie pali wykonane musi
by¢ zgodnie z zasadami okteslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Projekcie probnego obcigzenia. Projekt
prébnego obcigzenia pali winien byé przedstawiony przez Wykonawce obiektu do akceptacji Inzyniera.

5.2. Projekt probnego obcigzenia

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

o wyniki badan geotechnicznych podloza w rejonie palowania,

»  wartodci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

e  projektowane wartoéci obcigzen probnych,

s przemieszczenia dopuszezaine fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukeji i rodzaj jej
eksploatacii),

o konstrukeje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

o opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukeji budowli oraz w przypadku obeigzen
poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sily przekazywanej z budowli,

o okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia oraz pali kotwigeych,

s obliczenie wictkodci przemieszezett od zatozonej sily,

e  sposcb przeprowadzenia prébnego obciazenia.

Ze wzgledu na ewentualng koniecznod¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt probnego
obcigzenia pali powinien byé wykonany przed przystapieniem do robét palowych i winien przewidywac
ewentuaine wydiuzenie pali kotwigcych lub wykonanie dodatkowych pahi.

521  Wartoié obcigzet probnych

Prébne obcigzenie weiskajace 1 wyciskajgce nalezy projektowac na sily réwne poltorakrotnej wartosci
noénosci pala. Prébne obcigzenie boczne nalezy projektowac na sity co najmniej péltorakrotnie wyzsze od
obcigzenia charakterystycznego pala.
52.2  Zasady okrelenia liczby i wyboru miejsca pali probnie obeigzanych

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia pali zgodnie
2 PN-83/B-02482. Wyboru pali poddanych probnemu obcigzeniu dokonuje Inzynier. Probnemu obcigzeniu

nalezy poddad:
s conajmniej 2 pale, gdy w sklad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,
e conajmniej 1 pal na kazde rozpoczgte dalsze 100 pali,
o dla roznych warunk6w gruntowych (réznych stref) co najnniej 1 pal dla kazdej strefy.
We wszystkich przypadkach prébnemu  obeigzeniu nalezy poddaé¢ pale w  miejscach

o najniekorzystniejszych warnnkach gruntowych.
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523 Terminy przeprowadzanych prébnych obeigzen pali

W przypadku, gdy Projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie noénosci pali w trakcie
prowadzenia robét palowych obcigzenie pali nalezy wykona¢ przed przystapienie do wykonywania pali, aby
w przypadku stwierdzenia zmiany nosnogei mozna bylo wykonaé niezbgdne zmiany w Rysunkach.

Prébne obcigzenie pali wykonanych w gruncie moima przeprowadzié¢ po uplywie 30 dni od ich

wykonania,
5.2.4  Prace przygotowawcze | wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
prébnego obcigzenia.

Urzgdzenie do sprawdzenia nosnosei pali powinno byé tak ustawione, zeby badany pal byl obciazony
osiowo. Po ustawieniu urzqdzen obcigzajacych i urzgdzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia nie
powinno by¢ narazone na wplyw wstrzgséw pochodzacych od rachu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu.

Zaleca sig, aby obeigzenie bylo wykonane za pomoca sitownikéw hydraukticznych. Nalezy przy tym
zapewnic trwalos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku silownikéw powinny byé one
podigezone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny byé oddalone od pobecznicy badanego pala na odleglos¢ co najmniej réwng
1/10 dlugosci pala kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Odleglos¢ podpér belki, na ktdrej opiera si¢ czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosié co

najmniej 3,0 m.
3.2.5  Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badati no$nosei pali powinna zawieraé:

¢ plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawezych otwordw wiertniczych i sondowan,

»  przekroje geotechniczne z naniesionym polozeniem badanych pali i rzednymi ich glowic i podstaw,

*  opis techniczny obiektu mostowego i poszczegdinych badanych pali,

+  dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

* zestawienie wynikéw pomiardw wstepnych, obejmujacych rzgdne glowicy pala przed
przystapieniem od obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sily poziomej i wskazanie czujnikow
(poczatkowe),

*  protoké! probnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem pizebiegu probnego obcigzenia
zawierajgcy godzing rozpoczecia i zakorczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzei
podczas badania,

*  dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

*  wykres zaleznodci osiadania lub poziomego przesunigeia pala od wielkosci obcigzenia.

52.6  Probne obeigzenie pali weiskanych

Obcigzenie pala powinno wzrastaé stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 nodnodci pali, przy czym
stopni tych nie powinno byé mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej nosnosci
pala lub wartosci sily Que. podanej w projekcie prébnego obcigzenia.

Odcezyty osiada notowac¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu (rwa dluzej niz 1 h,
wowezas odstgpy czasu micdzy dalszymi odczytami moma przyjmowaé dluzsze niz 10 min, Przed kazdym
powigkszeniem obcigZenia nalezy zaczekad az do zakoficzenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie ostadat mozna przyja¢ umownie w chwili gdy dredni przyrost osiadania w dwdch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wikszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszezalne sg przenvy
polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwaé dluzej niz I dobe. Po przerwic
obcigzenie pala nalezy podnies¢ do tego samego obcigzenia, przy ktérym nastapila przerwa. Po osiagnieciu
obcigzenia réwnego nosnosei pala nalezy odeigzyé oraz zanotowaé Jego trwale osiadanie. Trwate osiadanie pala

nalezy réwniez zanotowaé po zakonczeniu budowy.

5.2.7  Prébne wycigganie pali

Poszczegblne przyrosty obcigzenia powinny wynosié od 1/15 do 1/20 nosnodci pala, przy czym stopni
obcigzen nie powinno byé mniej niz 10, Kazdy stopier obcigzenia nalezy utrzymywaé przez 10 min. dla grantow
niespoistych i 20 min. dla gruntéw spoistych. Po osiggnigciu granicznej wartoéci obcigzenia wartodei sily Q¥
pal nalezy odeigzy¢ i zanotowad jego trwate podniesienie.
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52,8  Probne obciazenie poziome

Przemieszczenia poziome pala nalezy mierzyé w dwach poziomach. Ich wzajemna odleglo$¢ nie moze
byé mmiejsza niz 1,0 m. Obcigzenie boczne nalezy zwigkszaé stopniowo tak, aby poszczegolne stopnie
obcigzenia byly jednakowe i rownaly si¢ okolo 0,1 czedci projektowanego obcigZenia obliczeniowego pali
okredlonego w Rysunkach. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywaé przez co najmniej 10 min. bez zinian
do czasu, az $redni przyrost przemieszezenia w ciggu 10 minut bedzie mniejszy niz 0,05 mun. Po osiggnigeiu
przewidywanych w Projekcie probnego obceigzenia obcigzen pal nalezy calkowicie odeigzy¢ i zanotowaé jego
trwate przemieszczenie poziome.

5.3. Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen Z budowli
w nastepujacych wysokosciach ich obeigzeii obliczeniowych:
»  pale weiskane:
- 100 %, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczylo 60 %
naprezen niszczacych,
- jako niencéne nalezy uznac pale gdy whw naprezenia przekraczajy 60 % naprezen niszczacych,
e pale wyciagane:
- 80 % - grunty niespoiste,
- 50 % - grunty spoiste,
e pale obeigzone silg boczng:
- 90 % - grunt niespoiste,
- 80 % - grunty spoiste,
- 70 % - do przenoszenia obcigzei pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem
2 PN-83/B-02482,
s pale kotwigca:
- 100 % - przy kontroli przemieszezen glowicy pata kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80 % - gdy nie prowadzi sig kontroli przemieszczei pala kotwiacego.

5.4. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i ocenié przydamos¢ i jakosc
wykonanych pali. Inzynier bgdzie kolejno instruowat Wykonawce co do wykonywania pozostatych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgleden:
e jakodci uzytych materialow,

jakosci uzytego sprzgtu do wywolania sil,

jakosel sprzgtu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obeigzenia,

prawidlowosci przeprowadzenia pomiaréw.

Wypelnienie protokéhu prébnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest komplet za projekt prébnego obcigzenia wraz z przeprowadzenient probnego
obcigzenia pali fundamentowych.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér czesciowy i koficowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | komplet projektu probnego obcigzenia wraz
z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia pali fundamentowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obeimuje:

- wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i rozebranie pomostéw roboczych,

- wszystkie wrzadzenia, materialy i sprzt niezbedny do obcigzenia pala prébnymi obeigzeniami,

- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- wykonanie ewentualnych dodatkowych pali,

- wykonanie przewidzianych w Projekcie probnego obcigzenia pomiaréw wraz z obshiga geodezyjng,
- analiza i opracowanie wynikow,

- uporzgdkowanie miejsca Robét,

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu I 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sa niezbgdne do swykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkodrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$é pali i fundamentdw palowych.
PN-81/B-04452 Gruaty budowlane. Badania polowe,

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali weglowej 2wyklej jakosci i niskostopowe;.

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowyeh w obiektach
mostowych. Warszawa 1991, Opracowanie IBDIM,
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M.20.09.01. SZCZELNE OGRODZENIE TERENU BUDOWY

1. WSTEP

I.I.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem szezelnego ogrodzenia terenu budowy, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem bez nazwy w eiggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”,

1,2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robdt wymienionych wp. 1.1

1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wnozliwiajgce i majace na celu
wykonanie szczelnego ogrodzenia terenu budowy.

1.4.  Okreélenia podstawowe

Stosowane okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami
poedanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

1.5, Ogodlne wyiagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonania Robdt i ich zgodnodé z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podana w ST DM.00.00.00.

“Wymagania Ogéine”,

2. MATERIALY

- shipki stalowe i elementy stalowe polgczeniowe jak np. zawieszki z ptaskownika,
- segmenty przestowe z blachy faldowej o wysokogei min. 2,0 m,

3. SPRZET

Ustawienie ekrandéw wykonuje sig rgcznie przy uzycin drobnego sprzgtu pomocniczego, jak: miotki
dragi stalowe, itp.

4, TRANSPORT

Materialy moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogohne zasady wykonania Robét podano w ST-DM-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.5
8.2. Zasady wykonania ekranéw oddzielajgcych teren budowy

Wykonawea przedstawi do akceptacji zakres Robdt ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na
Placu Budowy i na zapleczu.
Do podstawowych czynnodei, objetych niniejszq ST, przy wznoszeniu ekrandw nalezg:

- osadzenie stupkow z rurek stalowych,
- wykonanie i zamontowanie przesel ogrodzenia,
- rozebranie przesel ogrodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania ekranéw nalezy sprawdzic:
a) zgodnosé wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektows,
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
¢) prawidtowos¢ osadzenia shupkow stalowych,
d) poprawnosé zamocowania przgsel ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowa ekranu oddzielajgcego teren budowy jest metr (im) wykonanego ogrodzenia,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujgce wykonanie ckranu oddzielajacego teren budowy podlegaja zasadom adbiorow
koficowych oraz odbiorowi ostatecznemu wedlug zasad okrestonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Odbiér ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilosei i wartoéei wykonanych Robot.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za I metr (m} wykonanego ogrodzenia wediug dokonanego

obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng ureduniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup materialu,
- dostarczenie na miejsce budowy elementéw konstrukeji ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych,

- ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgey stabilnosé,

- uporzadkowanie terenu,
- rozbiérka ogrodzenia po zakoriczeniu robét budowlanych i odwdz na miejsce skladowania,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzet,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rebot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWL

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH,
BETONOWYCH I KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
rozbidrkowych elementéw zelbetowych, betonowych i murowanych, dia inwestycji pno.: ,Przebudowa mostu
drogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Saczowie”

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

t realizacjt Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robdt objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajace i majgce na celu
rozbidrke elementdw Zelbetowych i betonowych istniejacego obiekiu mostowego.
Zakres rzeczowy obejmuje rozbidrke nastgpujgeych elementéw zelbetowych i betonowych na obiekcie:
- podpdr obiektu istniejacego,
- plyt przejsciowych obiektu istnigjacego,
- ustroju nosnego obiektu istniejgcego.

{4,  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

L5, Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacja
Projekiows ST i poleceniami InZzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robdt rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robdt i zaakceptowany przez Inzyniera, Prace mozna prowadzié przy uzycin fekkich mlotéw
preumatycznych fub elektrycznych. Dopuszeza sie mozliwoéé zastosowania cigzkiego sprzetu wdarowego, gdy

zezwalajg na to warunki.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu 1 odwdz materialu  z  rozbidrki dowolnymi drodkami transportowymi.
Zagospodarowanie 1 wybdr miejsca odwozu materialéw pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawey.
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5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbidrkowych oraz Projekt
Organizacji Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone b¢dg Roboty.

- Przy prowadzeniu Robét rozbidtkowych nalezy stosowac rusztowania i podesty zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne polozone pod rozbieranymi obiektami.

- Prace rozbidrkowe prowadzié sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi lub
bezeksplozyjnie materiatem pgczniejacym w uprzednio wykonanych otworach wzdtuz przewidywanej linii
podzialu. Przecinanie pretéw zbrojenia nalezy wykona przy uzyciu palnikéw acetylenowo - tlenowych lub
tarczy szlifierskiej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg:
- zgodnosé prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Robot rozbiérkowych,
- prawidiowosé i szezelno$é wykonanych pomostow zabezpieczajgcych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest metr szefcienny [m'] rozebranych elementéw zelbetowych i betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i podesty

zabezpieczajgee przed opadaniem gruzu
- odbidr ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Robét przewidzianego Dokumentacjg Projektows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za metr szescienny [m?} rozebranych elementéw wedlug
dokonanego obmiaru i odbior.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- opracowanie projektu techniczirego ruszitowail i podestéw roboczych oraz podestow zabezpieczajgcych przed
spadaniem gruzu,
- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozbiorkowyceh,
- zaladunek i odwéz gruzu,
- zagospodarowanie materjalu z rozbiorki,
- oczyszczenie miejsca pracy, A
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykenania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s3 niczbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANL.

Ustawa o odpadach.
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'M.21.01.03 ROZBIORKA BALUSTRADY STALOWEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania I odbioru
demontazu balustrady, dla inwestycji pn.;,,Przebudowa mostu drvogowego nad potokiem bez nazwy w ciggu
drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiego) w Sgezowie”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres Robét w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majgee na celu
demontaz balustrady stalowo-betonowej oraz barieroporeczy na obiekcie istniejgeynt.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytyczanymi i okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne",

1.5, Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robdt i ich zgodnod$é z Dokumentacia Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepujg.

3. SPRZET

Do wykonania Robét nalezy uzywad sprzetu mechanicznego lub painikow gazowych.

4,  TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoéz materialu z rozbidrki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospedarowanie 1 wybdr miejsca odwozu materialdw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.

Material nadajgcy si¢ do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwoéz materialu na miejsce wskazane
przez InZyniera,

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbidrkowych oraz
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Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty.
5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robét podanego w Dokumentacji Projektowej

Mechaniczne fub przy pomocy palnikaw, usunigcie elementow stalowych, wykazanych do demontazu
w Dokumentacji Projektowej i pocigcie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewréeeniem sig,
wzglednie spadnigciem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podiegaja:
- zgodnosé prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Robot rozbidrkowych,
- prawidlowosé wykonanych pomostéw zabezpieczajacych na czas demontazy, jezeli wymaga

tego technologia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr [m] rzeczywiicie zdemontowanych elementéw balustrady
i barieroporgczy.

8.  ODBIOR ROBOT

Przewiduje si¢ tylko odbiér ostateczny na podstawie kontroli jakodci wykonanej zgodnie z pkt. 6
niniejszej ST.

9,  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za metr [m] rozebranych elementéw Dbalustrady
i barieroporgczy wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- opracowanie projekiu technicznego rusztowan i podestéw 1'0boczych. oraz podestédw zabezpieczajacych

niezbednych dia umozliwienia demontazu,
- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych niezbgdnych dla wmozliwienia

demontazu,

- wykonanie prac rozbidrkowych,

- zaladunek i odwoz materiatdw z rozbidrki,

- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,

- oczZyszczenie misjsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANL

Ustawa o odpadach
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M.21.01.06 ROZBIORKA NAWIERZCHNI ASFALTOBETONOWEJ

1. WSTEP

1.1,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonasia i odbioru Robét polegajgeych na usunieciu
z abiektt mostowego nawierzchni asfaltobetonowej, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem hez nazwy w ciggu drogi powintowej nr 3203 8 (ul. Swierczewskiego) w Sgczowie”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3,  Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje ustnigeie z istniejacego obiektu wszystkich warstw
nawierzchni asfaltobetonowe;j.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine",

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedziainy za jakodé ich wykonania oraz za zgodnod$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczgce robdét podano w ST DM,00.00.00

"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepujs,

3. SPRZET

Sprzet do wykonania Robdt rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robét 1 zaakceptowany przez Inzyniera,

4, TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu z rozbidtki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu materialéw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji prac rozbiérkowych
przy nawierzchnti. -

5.2. Metody prowadzenia prac rozbidrkowych

Prace rozbidrkowe prowadzone mogg byé nastgpujacymi metodami:

- przez frezowanie,

- sposobem hydrodynamicznym,

- przez wyburzanie 7 zastosowaniem lekkich mlotéw preumatyczaych lub elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodnodé sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem
Technologii i Organizacji Robét i ST,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy [n?) rozbieranej nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu podlegajgcemu na stwierdzeniu
zgodnoscei wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platno§ci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] rozebranej nawierzchni wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbidrkowych,

- zaladunek i odwoz gruzu,

- zagospodarowanie materiatu z rozbidrki,

- oczyszcezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejimuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ki6re sq potrzebue do wykonania robot podstawowych, ale nic sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usnwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.07 ROZBIORKA IZOLACJI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.}, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét polegajacych na usunieciu
z obiektu mostowego poziomej izolacji bitumicznej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu drogowego nad
potokiem bez nazwy w ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul, Swicrczewskiego) w Saczowie®. .

1.2.  Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1,

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgee na celu
rozbibrke izolacji bitumicznej ustroju nosnego i plyt przejéciowych istniejacego obiektu.

L4.  Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podane w-niniejszej ST sa zgodne z nonmami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.G0.00.00 "Wymagania Qgélne",

L5, Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjy Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdblne",

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Doboru sprz¢tu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w Projekcie Technologii i Organizacji Robot
i uzgodni go z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Transport sprz¢tu i odwdéz materialu  z rozbiérki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdér miejsca odwozu materiatéw pochodzaeych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji przy usuwaniu
izolacji.

Zalozona technologia zrywania izolacji musi zapewnic calkowite usuniccie warstw izolacji tgcznie
z materiatem gruntujgcym - dopuszcza si¢ stosowanie lekkich miotow udarowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajgy:
- zgodno$é sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii
i Organizacji Robdt,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m*] rozebranej izolacji bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu polegajacemu na stwierdzeniu
zgodnosei wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za mefr kwadratowy [m?] rozebranej izolacji wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obgjmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie prac rozbidrkowych,
- zaladunek i odwdz gruzu,
- zagospodarowanie materialu z rozbidrki,
- 0cZySzezenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzet,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

Ceny wykonania robét okredlonych niniejszg ST obejinujg rowniez:
- roboly tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sg mniezbgdne do wykonania robot podstawowyceh, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.10 ROZBIORKA UMOCNIENIA SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt polegajacych na
rozbiéree umecnienia skarp, dia inwestycji pn.: ,,Przebudowa mostu drogowego nad potokiem bez nazwy w
ciggu drogi powiatowej nr 3203 S (ul. Swierczewskiegn) w Saczowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rozbiérki umocnienia cieku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podane w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne", :

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzgt do wykonania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwéz materialu z rozbiérki dowolnymi  srodkami transportowymi,
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materialéw pochodzgeych z rozbidrki nalezy do Wykenawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea pizedstawi InZynicrowi do  akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji prac
rozbiérkowych przy demontazn elementéw umocnienia,

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodnosé sposobu prowadzenia Robét z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem
Technologii i Organizacji Robét.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdemontowatiego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu polegajacemu na stwierdzeniu
zgodnosci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnoci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) zdemontowanego umocnienia
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwoz materialow,
- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,
- pezyszezenie inieisca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie micjsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez: :
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nic sy przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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