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M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu 
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w "Spisie 
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi. 
 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez 
Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.4 . Określenia podstawowe 
Użyte w wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzana przez Wykonawcę robót 

zgodnie z obowiązującym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmująca 
całość robót wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywanych robót oraz pomiary geodezyjne powykonawcze. 

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania 
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.5 Inżynier - instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego 
 uprawnienia i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji 
Robót określono w kontrakcie. Obowiązki Inżyniera może pełnić osoba prawna 
lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, o wyznaczeniu której 
Zamawiający powiadomił Wykonawcę na piśmie. 

1.4.6 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 
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1.4.8 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.9 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.10 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego, ustój nośny) - część    
obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla 
przeniesienia ruchu kołowego, kolejowego lub pieszego. 

1.4.11 PZJ – Program Zapewnienia Jakości 
1.4.12 Rejestr Obmiarów - (Księga obmiarów) akceptowany przez Inżyniera rejestr z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru  
dokonywanych Robót w formie  wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera.  

1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.14 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli 
inżynierskich i nawierzchni, sieci trakcyjnej, urządzeń łączności itp. dla 
prowadzenia ruchu pociągów od punktu początkowego do punktu końcowego, 
łącznie z urządzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, łączności, sieci 
trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi 
urządzeniami zapewniającymi bezpieczny i regularny ruch pociągów. 

1.4.15 Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, 
podkładów i podsypki, który tworzy drogę dla pojazdów szynowych. 

1.4.16 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

1.4.17 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej lub kolejowej i ruchu pieszego. 

1.4.18 Nawierzchnia  drogowa - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne 
warunki  dla ruchu: 

  a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

  b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

  c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

  d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

  e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

  f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
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przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

1.4.19 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi linii kolejowej, drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.20 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.21 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
 tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 
budowlanych. 

1.4.23 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.24 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do 
ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.25 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.26 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia obciążenia od ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27 Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop 
wraz z urządzeniami ją zabezpieczającymi, ochraniającymi i odwadniającymi 
podlegająca oddziaływaniom eksploatacyjnym, wpływom klimatycznym oraz 
wpływom podłoża gruntowego  zalegającego bezpośrednio pod torem i w 
otoczeniu.  

1.4.28 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.29 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.30 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
(kolejowego) lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.31 Przejazd - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie 
(poziomie szyn), oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.32 Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyżowanie drogi kołowej z torem 
kolejowym w jednym poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio 
utrzymany do czasowego użytkowania dla potrzeb prowadzenia robót, 
oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 



4 

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.35 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 
Robót. 

1.4.36 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.37 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.39 Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.40 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i 
odbioru robót budowlanych. 

1.4.41 Torowisko - powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a podtorzem o 
odpowiednim profilu łącznie z umocnionymi klińcem ławami torowiska. 

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
 zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5 . Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy i 
terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić 
zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy 
budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych 
obszarach w szczególności przed:  
- hałasem 
- wibracją 
- drganiami i wstrząsami 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami 
ciężkimi 
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 
 
1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy 
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 



5 

administracyjnymi, Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów Robót oraz co najmniej dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczące osnowy 
geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po 
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne obiektów Na 
wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty 
prowadzić ręcznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2 Dokumentacja Projektowa 
PROJEKT BUDOWLANY 
PROJEKT WYKONAWCZY 
 
Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach 
Ceny Kontraktowej 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania we własnym zakresie projektów 
wymienionych w ST, w szczególności: 
 -projekt zabezpieczeń wynikających z konieczności utrzymania ruchu drogowego 
 -projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów na czas budowy 
 -projekt rusztowań i deskowań elementów betonowych 
 -projekt warsztatowy odwodnienia obiektu 
 -projekt warsztatowy balustrad 
 -projekt warsztatowy dylatacji 
 -geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
 - projekt warsztatowy kładki tymczasowej 
 -projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz 
uzyskaniem zgody zarządzającego terenem 
 -inwentaryzacja stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze 
obiektów wraz z opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inżyniera 
budowy oraz innych projektów roboczych wyszczególnionych w ST 
 
Ww. projekty powinny być uzgodnione z Zamawiającym. 
Niezależnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu Projekty 
Organizacji i Technologii Robót dla poszczególnych obiektów i robót. 
 
Poszczególne projekty dotyczyć będą określonej fazy organizacji ruchu wynikającej z kolejnego 
etapu realizacji budowy. Projekty te wymagają opinii Inżyniera i staraniem Wykonawcy 
uzyskania decyzji zatwierdzającej przez właściwe organy administracji zarządzającej ruchem. 
Ponadto kolejne etapy robót muszą zostać skoordynowane z pozostałymi robotami branżowymi 
w sąsiedztwie obiektu. 
 
Przed przystąpieniem do robót w/w projekty muszą zostać zatwierdzone przez 
Zamawiającego. 
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Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed 
harmonogramowymi terminami rozpoczęcia odpowiednich robót. Opóźnienia w powyższym 
terminie są jednoznaczne z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 
 
1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w 
Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia 
związane i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów 
technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje kolejno w 
częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by 
mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione jednostki niezależnie od całości 
projektu. W terminach określonych w pkt. 1.5.2.1. 
 
1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 
Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, 
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich 
otrzymania. Te komentarze lub zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę 
jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na piśmie. Wykonawca przed 
złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z Inżynierem. 
Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona, co najmniej 7 dni przed datą 
konsultacji oraz, jeśli wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w 
wymaganej ilości kopii co najmniej 7 dni przed datą konsultacji. 
 
1.5.2.4. Rysunki powykonawcze  
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone 
Inżynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca 
powinien dostarczyć Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w 
trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do 
użycia lub będzie wykorzystany przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z 
polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 przed datą przekazania. Opóźnienia w 
przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia w terminowym 
wykonaniu robót. 
 
1.5.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie 
przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej 
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 
Brak wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagań wyszczególnionych w innych 
częściach Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Szczególnych warunkach kontraktu” („Ogólnych warunkach 
kontraktu”). 
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 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
 Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i ST 
oraz zgłosić wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych 
dokumentów. Wszystkie zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym 
terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą 
uznawane za występujące z winy Wykonawcy Robót. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
Ponadto Wykonawca zapewni dozór budowy i zaplecza na czas prowadzenia robót. 
Wszelkie koszty wynikające z powyższego nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
są włączone w cenę kontraktową. 
 
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
 a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
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skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
  1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
  2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania wskazań odpowiedniego organu dla trasy i 
miejsca zdeponowania odpadów zgodnie Ustawą o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r). 
 
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania ciągłości ruchu kołowego i pieszego. 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania ciągłości ruchu komunikacji autobusowej. W 
przypadku ewentualnej kolizji prowadzonych robót z lokalizacją istniejących przystanków 
autobusowych, Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania uzgodnień z odpowiednim 
Przedsiębiorstwem Komunikacyjnym mających na celu zmianę lokalizacji tych przystanków. 
Wykonawca powinien wykonać przekopy kontrolne dla identyfikacji i określenia 
szczegółowej lokalizacji uzbrojenia podziemnego. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
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Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Po wykonaniu robót Wykonawca zobowiązany jest do odbudowy zniszczonej konstrukcji 
jezdni, wynikającej z prowadzonych robót. 
 
1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Pojazdy lub ładunki będące w dyspozycji Wykonawcy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na ukończony fragment budowy. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków ponadnormatywnych i o każdym takim przewozie będzie 
informował Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. 
 
1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan 
BiOZ”)wynikający z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z 
Inżynierem. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inżyniera. 
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Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w 
okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: znaki pionowe, poziome, 
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, sygnalizatory, oświetlenie ciągów komunikacyjnych, 
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
Reasumując niżej wymienione koszty: 
 zabezpieczenia terenu budowy, 
 wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń 
zabezpieczających, 
 nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
1.5.13 Równoważność norm 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane 
normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że 
zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. Materiały lub 
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urządzenia, na które nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiadać aktualną 
Aprobatę Techniczną. 
 
1.5.14 Zaplecze Wykonawcy 
Wykonawca wykonuje zaplecze we własnym zakresie. 
Wykonawca uzyska własnym staraniem zgody na lokalizację zaplecza oraz dróg 
technologicznych na terenie poza pasem drogowym oraz pokryje koszty użyczenia lub innej 
formy pozyskania terenu. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z budową zaplecza Wykonawcy nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
2. Materiały 
2.1 . Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu Robót. 
 
2.2 . Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów niezbędnych do wykonania Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3 . Inspekcja wytwórni materiałów 
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Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4 . Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5 . Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
W przypadku konieczności zajęcia terenu niebędącego we władaniu Inwestora Wykonawca 
uzyska własnym staraniem zgody na lokalizację miejsc składowania poza pasem drogowym 
oraz pokryje koszty użyczenia lub innej formy pozyskania terenu. 
 
2.6 . Wariantowe stosowanie materiałów 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 
definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
2.7 . Materiały z rozbiórek 
 Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Zamawiającego, ale powinny 
być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym z 
wykonaniem innych robót. Wykonawca powinien w cenie ofertowej uwzględnić ewentualne 
koszty utylizacji tych materiałów jak również koszty ich transportu na miejsce utylizacji. 
Podane w ST odległości odwozu należy traktować jako odległości orientacyjne. Wykonawca 
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powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów 
przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, lub Projekcie Technologii i Organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
4. Transport 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych 
i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robót. 
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Wykonawca uzgodni z zarządzającym ruchem trasy dowozu materiałów i wykona 
inwentaryzację stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze 
obiektów narażonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji 
podlega zatwierdzeniu przez zarządcę drogi oraz inżyniera budowy. 
 
5. Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz 
poleceniami Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty 
Technologii i Organizacji Robót, Programy Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające 
z Inżynierem. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 
Kontraktowej 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych 
pozwoleniem na budowę. 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie 
objętych pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca 
jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości 
umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki 
techniczne minimalizujące uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu 
możliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. Wszelkie koszty 
związane z odszkodowaniami dla właściciela działki za zajęcie czasowe terenu oraz koszty 
zabezpieczenia pozostałych sąsiadujących nieruchomości wraz z odtworzeniem ich stanu 
pierwotnego przed rozpoczęciem robót budowlanych ponosi Wykonawca robót. 

Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną przez uprawnionego geodetę na etapach: 
założenia bazy pomiarowej, realizacji i sporządzania mapy powykonawczej. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urządzeń 
i budowli, a także wszystkich jej elementów w planie i w przekrojach na wszystkich etapach 
robót oraz chronić przyjęte punkty i poziomy odniesienia. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 
ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki 
badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
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 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 
Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji 

Robót lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów, projekt 
obniżenia zwierciadła wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i 
wyciągnięcie ścianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp.) wynikające z 
przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie 
podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy 
próbne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.  

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 
Kontraktowej. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 . Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - BHP, szczegółowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokości, robotach 
rozbiórkowych) 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
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  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2 . Zasady kontroli jakości Robót 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 
 
6.3 . Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
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badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
6.4 . Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5 . Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6 . Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7 . Identyfikacja materiałów 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do 
obrotu zgodnie z odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, 
zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo 
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, 
o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane. 

W przypadku materiałów, dla których w ST są wymagane dokumenty, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie 
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8 . Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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 Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 
 

6.8.2 Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 
 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 . Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym 

Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera na piśmie. 
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Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 
7.2 . Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3 . Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania Robót. 
 
7.4 . Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając 
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. Odbiór Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1 . Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2 . Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3 . Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzone przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach 
Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, Robót 
uzupełniających lub Robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala 
nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z 
Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i 

ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i 

ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.4 . Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 . Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i w 
Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
 Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy, 
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 Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w 
tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące 
zabezpieczenia Robót, wydatki dotyczące BHP, zapewnienie obsługi geodezyjnej, usługi obce 
na rzecz budowy, koszty projektów uzupełniających, koszty transportu materiałów na miejsce 
utylizacji i koszty utylizacji materiałów, koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru 
budowy, koszty technologii robót (materiały, robocizna, sprzęt) wynikające przyjętych 
rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy, opłaty za 
dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej 
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko 
Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w 
okresie gwarancyjnym. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 
9.2 . Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej M 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST M 
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 
Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 
163 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wytyczenia w terenie geodezyjnych 
punktów wysokościowych oraz tachimetrycznych dla projektowanych obiektów inżynierskich 
(osi obiektów, krawędzi zewnętrznych, itp.) w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu 
wytyczenie obiektów inżynierskich.  
Prace obejmują: 
 wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 
 wyznaczenie osi podpór, 
 założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do 

niwelacji państwowej. 
 Inne, niezbędne prace pomiarowe 

 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, 
trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę od  0,15 do 
0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, oraz bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 
m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, taśmy parciane, szpilki. 
Sprzęt stosowany do robót pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Należy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, 
służący do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do 
wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robót  
oraz Program Zapewnienia Jakości 
Prace pomiarowe wykonać zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK - od1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Inżynier przekaże Wykonawcy dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte 
na koszt Zamawiającego. 
 
5.3. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 
Roboty polegają na wyznaczeniu i stabilizacji: 
 osi i krawędzi obiektu, 
 osi podpór, 
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 założeniu reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do 
niwelacji państwowej. 

 wykonaniu innych, niezbędnych prac pomiarowych 
 

5.4. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inżynierskich muszą być 
nawiązane do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien 
założyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w 
stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały czas realizacji budowy. Punkty te 
umieszczać poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegających zniszczeniu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 
 
Wymagania dla robót pomiarowych: 
 wysokość reperów     ± 0,5 cm, 
 wysokości elementów projektowanych   ± 1,0 cm, 
 dokładności pomiarów poziomych    ± 1,0 cm/50 m. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 
Pomiary kontrolne należy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót i co miesiąc w 
trakcie prowadzenia robót. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.). 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie 
wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
Odbiór robót objętych niniejszą ST polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 
W przypadku niezgodności danego elementu robót z wymaganiami Wykonawca zobowiązany 
jest do jego naprawy na własny koszt. 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
Płaci się za 1 sztukę wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru 
według punktu 8.2. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
-       opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości 
-        wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli 
okresowych 
 prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3, 
 zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów 

wytyczonych w terenie, 
 stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
 wykonanie szkiców geodezyjnych, 
 wykonanie czynności przedstawionych w niniejszej specyfikacji 
 wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i    
Kartografii, Warszawa 1979r. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i 
prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w 
tym zakresie 
Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 
17.05.1989 r. 
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M.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
usunięciem drzew i krzewów znajdujących się w pobliżu robót prowadzonych w ramach 
realizacji zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
usunięciem i karczowaniem drzew przydrożnych, sadów, krzewów, podrostu roślinnego, 
lasów i zagajników, plantacji ogrodniczych, podrostu roślinnego w lasach i zagajnikach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Grunt do zasypania dołów 
Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć gruntu przydatnego do budowy 
nasypów. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do karczowania roślinności 
Roboty związane z karczowaniem roślinności mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
a) spycharki, 
b) piły mechaniczne, 
c) koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem 

drzew. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
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4.1. Transport pni i karpiny 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 
powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Zasady oczyszczania terenu z roślinności 
Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i 
krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz 
zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym, zgodnie z decyzją o wycince drzew. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 
przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.2. Usunięcie roślinności 
Roboty związane z wycinką i karczowaniem roślinności należy prowadzić zgodnie z warunkami 
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinkę drzew. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
M.11.01.04. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające 
wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w 
czasie robót. 

 
5.3. Zagospodarowanie ściętych drzew 
Karpy, pnie i gałęzie drzew ściętych na terenach prywatnych właścicieli powinny być im 
przekazane. Pnie drzew ściętych na terenach leśnych powinny być przekazane do Nadleśnictwa.  
Karpy, pnie i gałęzie drzew ściętych na terenach będących w administracji Wykonawca usunie z 
Placu Budowy i podda utylizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inżynierowi potwierdzenia przekazania drzew 
do Nadleśnictwa lub prywatnych właścicieli. 

 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze 
wskazaniami Inżyniera. 
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Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, 
to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne 
pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu roślinności 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w  ST "Wykonanie nasypów". 
 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
 dla drzew, karpin - 1 szt. (sztuka), 
 dla krzewów, podrostu roślinnego, młodników i samosiewów leśnych - 1 ha (hektar). 
 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa usunięcia drzewa uwzględnia: 
 wyznaczenie drzew do wycinki, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wycięcie i wykarczowanie drzew, 
 wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
 zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
 zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 
 uporządkowanie terenu robót. 
 
Cena jednostkowa usunięcia krzewu, podrostu roślinnego, młodnika, samosiewu leśnego 
uwzględnia: 
 wyznaczenie krzewów, podrostu roślinnego, młodnika, samosiewu leśnego do wycinki, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wycięcie krzewów, podrostu roślinnego, młodnika, samosiewu leśnego i usunięcie karpin, 
 wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
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 zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
 zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 
 uporządkowanie terenu robót. 

 
 

10. Przepisy związane 
Nie występują. 
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla obiektów mostowych w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina 
Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych, 
wraz z usunięciem wody z wykopów, zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody, 
osunięciem skarp wykopów oraz zabezpieczeniem ścian wykopu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji M00.00.00. 
Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 
Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana 
w celu zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody 
gruntowej napływającej do wykopu. 
Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych. 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego d 
gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
ds. 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową d. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu 
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
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1.5.1. Zgodność z Rysunkami 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań 

niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 
 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy 
wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu 
wód gruntowych, stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 
 
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

 
1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Rysunkach 
a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w 

Rysunkach (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego 
użytku należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego 
postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie 
natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu 
ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

 
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt 
1.5.5.1.Przejęcie punktów pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją M.01.01.01. 
 
1.5.5.2.Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
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Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć na koszt Wykonawcy. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem 
podjęcia odpowiednich decyzji. 

Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny 
być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
 
1.5.5.3.Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 

Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach 
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone 
protokolarnie. 
 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
1.5.6.1.Urządzenia odwadniające 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, by było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 
grawitacyjne obniżenie poziomu wód gruntowych 
 
1.5.6.2.Szkody na terenach sąsiednich 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować 
szkód na terenach sąsiednich. 
 
1.5.6.3.Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony 
spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

 
1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych 
temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu 
Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie 
obniżonych temperatur”. Przez pojęcie „obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę 
otoczenia niższą niż +5ºC. 
 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu 
są grunty rodzime, jeżeli tylko spełniają warunki że nie są to grunty organiczne, materiały 
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agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty 
zawierające frakcje powyżej 100mm oraz odpowiadają wymaganiom normy PN-B-02205 

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego 
przydatności, możliwości zagęszczenia jego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Jeżeli 
nie będzie możliwości zagęszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika należy 
zastosować piasek średni, piasek gruby lub pospółki posiadające możliwość zagęszczenia do 
wymaganego wskaźnika. 

Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być 
wypełnione betonem klasy  min. B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

Do wykonania nasypów należy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek średni, 
piasek gruby, żwir) z udziałem frakcji poniżej 0,06mm nie większym niż 15% wagowo. 

Ścianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczności ścian wykopów powinna 
posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym. 

Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca 
w sporządzonych we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada 
go Inżynierowi do akceptacji. 
 
3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać 
przy użyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z 
odpowiednią Specyfikacją. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze 
używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej 
jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu 
mas ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych 
do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz 
materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 
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 objętości mas ziemnych, 
 odległości transportu, 
 szybkości i pojemności środków transportowych, 
 ukształtowania terenu, 
 wydajności maszyn odspajających grunt, 
 pory roku i warunków atmosferycznych, 
 organizacji robót. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakości  oraz  
Projekt Organizacji i Technologii Robót zawierający organizację i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

Oprócz powyższego Wykonawca winien opracować:  
 projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten 

znajduje się powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 
 projekt roboczy zabezpieczający wykop przed napływem wody szczególnie w przypadku 

występowania gruntów ilastych i pylastych 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości 

robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót 
i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast 
mechanicznie do głębokości 4.0 m. 

Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia 
wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego 
wód gruntowych.  

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, 
Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem 
tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie 
wykopów. W tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej 
co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych 
mechanicznie o 30cm do 60cm w zależności od rodzaju gruntu. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem 
podjęcia odpowiednich decyzji. 
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5.1.1. Odwodnienie wykopu 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych 

poniżej zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 
 wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych 

poza obrysem fundamentu  
 zastosowanie igłofiltrów 

Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów 
fundamentów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody 
gruntowej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
w wymiarach w planie ±10 cm 
dla rzędnych dna ±5 cm. 
 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max 
co 30 m. 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a 
obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 
atmosferyczne, mróz itp.) 
 
5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę 
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach 
technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 
bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, 
lub gdy przewidują to rysunki. 
 
5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w 

pkt.4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 

przeciw obsunięciu się gruntu. 
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6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu 
należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu 
należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie 
zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie 
występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Rysunkach. 

Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania 
wymienione poniżej dla każdego naroża wykopu. 

W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy 
odpowiednio zwiększyć liczbę miejsc badań. 

W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
 oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
 określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby 

wałeczkowania lub przy użyciu penetrometru tłoczkowego 
 określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne 

sondą lekką (ciężar młota spadającego 10kg) 
 pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej Sprawdzeniu i kontroli 

w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 
 zgodność wykonania robót z Rysunkami oraz projektem organizacji robót 
 roboty pomiarowe 
 przygotowanie terenu 
 rodzaj i stan gruntu w podłożu 
 odwadnianie wykopów 
 wymiary wykopów  
 zabezpieczenie wykopów 

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normą PN-S-96012 “Podbudowa i 
ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”. 
 
7. Obmiar robót 

Dla wykonania wykopów i zasypek jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny). 
Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje 
się w m3 w stanie rodzimym. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 
8.2. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz sporządzonymi przez Wykonawcę 

projektami 
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b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 
Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do 
których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych 
i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 

8.3. Opis badań 
8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz projektem organizacji robót polega na 
porównaniu wykonanych robót ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu 
wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń 
odwadniających z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg 
Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Rysunkami oraz 
stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy 
stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 
 
8.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. dały wynik dodatni, wykonane 
roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich 
część należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
 opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 
 umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaż wraz z dostarczeniem niezbędnych 

w tym celu materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 
 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
 odspojenie gruntu, 
 wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania 

fundamentów, 
 załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na zaakceptowane przez Inżyniera 

miejsce, 
 koszt składowania i przemieszczania gruntu 
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 w razie stwierdzenia nieprzydatności gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji, 
 wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 
 transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 
 odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki 

gruntu nad rzędną dna wykopu, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów,  
 wykonanie kontrolnych badań gruntu 
 dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
 wykonanie umocnienia, założenie bali i rozpór, 
 okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 
 wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Rysunkami 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy 

ruch wody może powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania 
fundamentu. 

W cenie jednostkowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy 
przy prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu 
gruntów w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 
 
10. Przepisy związane 
PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
   i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01  Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
PN-S-96012   Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, 
zeszyt I-25 
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Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
ld-2 (D-2)  Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia 05 
października 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych dla kolejowych 
obiektów inżynieryjnych" 
ld-3 (D-4) Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr 9/2009 z dnia 04 
maja 2009r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych utrzymania podtorza  
kolejowego" 
Standardy techniczne - szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii 
kolejowych dla prędkości Vmax≤200km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250km/h (dla 
taboru z wychylnym pudłem) 
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I PRZESTRZENI ZA 
PRZYCZÓŁKAMI I ŚCIANAMI WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

 
1. Wstęp 
1.1.Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów i przestrzeni za przyczółkami i ścianami wraz z 
zagęszczeniem, oraz wykonanie stożków przyobiektowych dla obiektów mostowych w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2.Zakres ST. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu: 
- zasypanie wykopów fundamentowych, 
- zasypanie rozkopu istniejącego nasypu kolejowego, 
- zasypanie wykopów gruntem stabilizowanym cementem, 
 
1.4.Określenia podstawowe. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru; 

ds

d

P
PI 

 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-
77/8931-12. 
 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U 
 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania podano w M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu 
po stwierdzeniu jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego 
zasypu parametrów podanych w dokumentacji. 
Wymiary największych ziaren wbudowywanego materiału należy uzależniać od stosowanego 
sprzętu do rozściełania i zagęszczania. W przypadku sprzętu typowego wymiary ziaren nie 
powinny przekraczać  połowy grubości układanej warstwy oraz: 
-0,60m w przypadku korpusu nasypu, 
-0,20m w przypadku górnych części podtorza  (nie dotyczy to pokryć ochronnych torowisk) 
-0,10m przy obiekach 
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego 
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu 
o odpowiednich parametrach. 
Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń 
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Do zagęszczania zasypek można zastosować sprzęt: 

- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne 
- ubijaki 
- lekkie, ciężkie płyty wibracyjne. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  
4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować 
obniżenia jego właściwości. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 
Przed przystąpienie do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące 
opracowania : 
- Projekt Technologii i Organizacji Robót  
-Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty 
- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robót. 
- Projekt Wykonawczy Obniżenia Zwierciadła Wody 
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z 
torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione.  
Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. 
Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak 
jak grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Grunt stabilizowany cementem powinien osiągnąć minimalną wytrzymałość na ściskanie 1,5 
MPa. 
Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości 
umożliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Grunty i inne materiały w podtorzu należy wbudowywać w taki sposób aby: 
-nasypy nie spowodowały spiętrzeń wód i nie mogły się w nich lub przy nich zbierać wody 
opadowe oraz wody spływające z przyległego terenu, 
-możliwe było odprowadzenie  - a w razie potrzeby przepuszczenie niewielkich ilości wód 
opadowych spływających po powierzchni terenu lub  podtorza, 
-niemożliwa była infiltracja  wód opadowych i podziemnych w podtorze (np. przesiąkanie) 
-zapewniony był opływ  wód znajdujących się w podtorzu 
W przypadku niespełnienia tych wymagań  należy przewidzieć odpowiednie urządzenia 
odwadniające. 
Poszerzenia istniejących nasypów należy wykonywać w sposób gwarantujący właściwe 
połączenie części dobudowanych z częściami istniejącymi (schodkowo) i uniemożliwiający 
tworzenie się zastoisk wód opadowych, zarówno przy nasypach, jak i w ich wnętrzach 
(odpowiednie spadki i wodoprzepuszczalności gruntów).  
Powierzchnie skarp podtorza powinny być umocnione roślinnością lub obudowane.  
 
5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
Grunt nasypowy powinien zostać zagęszczony do uzyskania dla tego zasypu parametrów 
podanych w  tablicy 11  "Wymagane wskaźniki zagęszczeni gruntu IS" Id-3. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty i wbudowane materiały muszą spełniać wymagania narzucone przez instrukcje 
Id-3 "warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego". 
6.2. Kontrola warunków ochrony środowiska naturalnego 
Szczegółowej kontroli podlegają przed wszystkim 
-ochrona przede zanieczyszczeniami wód podziemnych, powierzchniowych, i obszarów ich 
zasilania, a także na powierzchni ziemi, jej szaty roślinnej i warunków upraw 
-wpływ budowy na zmiany stosunków wodnych na powierzchni i w gruncie a także wartości 
krajobrazowych 
-wpływ budowy na utrudnienia życia mieszkańców 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
Obowiązkowa jest kontrola jakości każdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania oraz 
przy każdej zmianie rodzaju materiału (w przypadku jednorodności materiału  przeprowadza 
się badanie z częstością 1 badania na każde 5000m3). Dla gruntów należy określać: 
-skład granulomentyczny, 
-zawartość części organicznych 
-wilgotność naturalną i optymalną, 
-granicę płynności i plastyczności 
-inne cechy jeśli wynika to z dokumentacji lub ustaleń umownych 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym 
(zasypką inżynierską). Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.11.01.00  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty 
należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu lub innego źródła 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- opracowanie Projektu Wykonawczego Obniżenia Zwierciadła Wody i Projektu Odwodnienia 
Terenu   na czas prowadzenia robót 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
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- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem 
z dowozu, 
- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 
- przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 
- nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 
- przeprowadzenie wymaganych badań, pomiarów i sprawdzeń 
- uporządkowanie terenu wokół miejsca prowadzonych robót  
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji M.11.01.00 
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M.11.01.07  WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE 
NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektów mostowych w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.11.01.00. 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagań niniejszej 
Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, 
potwierdzonym przez Inżyniera.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych w gruntach 
niespoistych pod fundamenty obiektów inżynierskich bez umocnienia. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST M.00.00.00 i M.11.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST M.00.00.00. 
 

2. Materiały 

 
Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 
 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 
 

4. Transport 

Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 
 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji.M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2 ponadto obowiązują 
następujące wymagania dotyczące zabezpieczenia ścian wykopów bez rozparcia: 
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Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych 
dopuszcza się w przypadkach występowania rumoszy wietrzelinowych do głębokości 1,0 m 
wykopu oraz gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest 
obciążony w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. W pozostałych 
przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
Winny one być podane w Rysunkach w przypadkach gdy: 
-roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
-głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 
-teren przy skarpie ma być obciążony w pasie o szerokości mniejszej od głębokości wykopu, 
-wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 
Jeśli w Rysunkach nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy:w skałach litych niespękanych - ściany pionowe,w rumoszach 
wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
-w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy 
odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 
-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie 
skarpy.  
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 

6. Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 

7. Obmiar robót 

Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 
 

8. Odbiór robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Rysunków 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru 
ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wyznaczenie zarysu fundamentów i krawędzi wykopów, 
- odspojenie gruntu, 
- wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu zasypania fundamentów, 
- w razie stwierdzenia nieprzydatności gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji, 
- koszt składowania i przemieszczania gruntów, 
- załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na zaakceptowane przez Inżyniera 
miejsce, 
- wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody opadowej, 
- transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 
- odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu 
nad rzędną dna wykopu. 
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- w niniejszej pozycji należy ująć każdorazowe odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu 
budowy przy prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badanie laboratoryjne 
stanu gruntów w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 
- opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, 
- wykonanie kontrolnych badań gruntu 
- uporządkowanie miejsca robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji.M.11.01.00. 
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M.11.01.20. ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Zakres stosowania ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
pogrążaniem/wyrywaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramach 
realizacji zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
pogrążaniem/wyrywaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja 
Projektową Zamawiającego lub/i Wykonawcy1. 
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
- wykonanie platform roboczych i startowych2; 
- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) pogrążanie/wyrywanie grodzic stalowych. 
 
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 
b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 
c) usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych; 
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych3. 
Roboty nie objęte niniejszą ST należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej ST. 
 

                                                
1 dotyczy ścianek realizowanych w ramach projektów technologicznych 
2 platforma startowa do rozpoczęcia instalacji ścianki o ile Dokumentacja Projektowa 
przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji ścianki, dla której konieczne jest 
wykonanie platformy startowej 
3 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i 
warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
1.4.1. Zakotwienie 
System zakotwienia ścianki szczelnej, np. zakotwienie z płyt lub ścian kotwiących łącznie ze 
ściągiem, kotwami wkręcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale 
kotwiące oraz zakotwienia w postaci bryły zainiektowanej lub rozpartej. 
1.4.2. Konstrukcje pomocnicze 
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 
1.4.3. Podparcie 
Zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  
1.4.4. Kombinowana ścianka szczelna 
Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi 
mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe 
grodzice korytkowe lub zetowe.  
1.4.5. Doświadczenia porównywalne 
Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych oraz 
warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których 
spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za 
szczególnie przydatne. 
1.4.6. Poduszka 
Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę uderzenia spadającego 
młotka na kołpak i głowicę brusa (grodzicy) 
1.4.7. Rozejście zamków 
Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 
1.4.8. Wskaźnik rozejścia zamków 
Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas zagłębiania są 
miedzy sobą szczepione całkowicie 
1.4.9. Kołpak 
Urządzenie osadzone na głowicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie młota 
równomiernie na brusy zapobiegając dzięki temu uszkodzeniom głowicy brusa. 
1.4.10. Zagłębianie 
Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
Zagłębianie bardzo często jest też nazywane pogrążaniem. 
1.4.11. Metoda zagłębiania 
Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu 
na projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lub naprzemienne, pogrążanie etapowe za 
pomocą wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 
1.4.12. Wspomaganie zagłębiania 
Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. wpłukiwanie 
lub wstępne rozwiercanie. 
1.4.13. Nakładka 
Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 
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1.4.14. Rama prowadząca 
Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub 
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania 
osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 
1.4.15. Młot 
Część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa do 
określonej głębokości. Młotem jest też bardzo często nazywane urządzenie do wbijania 
grodzic w grunt. 
1.4.16. Prowadnica 
Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota (lub 
wibratora) podczas zagłębiania 
1.4.17. Kierownica 
Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą  
1.4.18. System prowadzący 
Kompletny układ do prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania 
1.4.19. Bolec kotwiący 
Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym 
1.4.20. Kotwa wkręcana 
Pręt zakończony gwintowanym ostrzem, który jako element kotwiący zostaje wkręcany w 
naturalne podłoże za grodzicami 
1.4.21. Szakla 
Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
1.4.22. Brus (grodzica) 
Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 
wieloprofilowa). 
1.4.23. Ścianka szczelna 
Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki 
zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów 
lub poprzez specjalne łączniki. 
1.4.24. Konstrukcja ścianki szczelnej 
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, 
zakotwień, podparć i kleszczy. 
1.4.25. Kontrola na placu budowy 
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
1.4.26. Badanie terenowe 
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 
1.4.27. Przesuw 
Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 
1.4.28. Rozpora 
Podłużny element ściskany, zwykle ze stali, drewna lub żelbetu, do podparcia ścianki 
szczelnej najczęściej połączony z kleszczami. 
1.4.29. Szablon 
Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub 
załamanych w planie ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost 
dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 
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1.4.30. Nanizacz 
Urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek 
grodzicy wcześniej umieszczonej w ramie prowadzącej 
1.4.31. Wibrator 
Urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów oraz elementów nośnych i 
uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych. 
1.4.32. Prasa hydrauliczna 
Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów 
nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy 
wykorzystaniu siłowników hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do 
statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych 
wcześniej brusów lub elementów startowych. 
1.4.33. Kleszcze 
Pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i 
połączona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia 
działających sił na całą ściankę szczelną. 
1.4.34. Monitorowanie 
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
1.4.35. Nadzór 
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Polskimi Normami, niniejszą ST oraz poleceniami Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali 
o gatunku zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania 
wszystkie typy grodzic, które w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w 
budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami4.  

                                                
4 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z 
ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 
92, poz. 881) posiadają znak budowlany B. Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyższej ustawy 
wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodności upoważnia go do opatrzenia 
produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
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2.3.   Grodzice stalowe 
2.3.1. Grodzice nowe 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki 
szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które  

 mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości 
grodzicy i granicy plastyczności stali) niż wymagana w Dokumentacji Projektowej; 

 spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji 
Projektowej, jeżeli zostały one określone w projekcie (np. w zakresie min. momentu 
bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, szerokości modularnej grodzicy, 
pogrążalności itp.). 

 
Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1 
 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 
Gatunek 
stali 

Granica plastyczności Reh 
[MPa] 

Wytrzymałość na 
rozciąganie Rm [MPa] 

Maksymalne 
wydłużenie A [%] 

S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 
S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 

 
2.3.2. Grodzice używane 
Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod 
warunkiem, że Dokumentacja Projektowa przewiduje taką możliwość oraz Wykonawca 
udokumentuje spełnienie wszystkim wymagań (np. w zakresie gatunku stali, wskaźnika 
wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.4. Materiały uszczelniające 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 
 
2.5. Inne materiały i wyroby 
Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do 
wykorzystania w trakcie realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską 
Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 

                                                                                                                                                   
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdział 2. § 
4.1. wytwórca wystawia na swoją wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację zgodności 
z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na 
której powinien być także umieszczony znak budowlany B znajduje się w Załączniku 2. 
wyżej wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z 
materiałem klientowi na jego żądanie. 



6 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” oraz w Polskiej Normie [14].  
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic 
(kafarów, wibromłotów, urządzeń hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) 
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzór.  
Grodzice mogą być pogrążane/wyrywane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn: 
 młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi, 
 wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze 

zmiennym mimośrodem wirującej masy, wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się 
w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła regulacją częstotliwości) oraz wolne od 
wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe) 

 urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic. 
Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia 
sąsiadujących z placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 
Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do 
wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii 
instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, 
dźwigów itp. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą 
jakość prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami 
dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować 
prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST.  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”.  
 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobór środków transportu należy do 
Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, 
jest częstą przyczyną trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub 
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składowanie może być także przyczyną zniszczenia wstępnej powłoki grodzic. Podczas 
ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym 
podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej. W 
przypadku gdy zapewnienie takiego dostępu jest niemożliwe (np. w sytuacji gdy korona 
ścianki znajduje się na zbyt dużej wysokości), zalecane jest stosowanie nanizaczy, które 
umożliwiają połączenie zamków bez obecności osób na poziomie korony ścianki. Zasada 
działania nanizacza została schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6. 
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób 
niepowodujący znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok 
ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy zapewnić 
podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się 
jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania 
określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób 
umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania.  
Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i prawidłowo 
oznakować.  
Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy przeprowadzać z największą 
ostrożnością w celu uniknięcia odkształceń brusów.  
Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki 
między każdą grodzicą w stosie.  
W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy 
przyjmowaniu liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność 
pojedynczego brusa.  

 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 

 
Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania 
jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności 
zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, jeżeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje 
się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli 
zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne działanie należy sprawdzić przed użyciem. 
Oprzyrządowanie wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób 



8 

nieoczekiwany, dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są 
zapewnione dodatkowe środki bezpieczeństwa. 
Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 
8.3. oraz w Załączniku A normy [1]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 
5.2.1. Dokumentacja projektowa 
Roboty należy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji 
Projektowej, która powinna zawierać następujące informacje ogólne: 

 plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi 
utrudnieniami; 

 ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 
 lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem 

wysokościowym; 
 lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, 

telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  
oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem podatności na 
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

 opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze 
budowy oraz występowania i poziomów wód gruntowych; 

 możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i 
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów 
ochrony katodowej, itp.); 

 możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania 
ścianek; 

 ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 
 ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 
 wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w 

odniesieniu do wody i innych cieczy; 
 w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany 

(amplituda, częstość zmian wraz z ich przyczyną, np. opróżnienie zbiornika 
piętrzącego, pływy, itp.); 

 dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 
 
Dokumentacja Projektowa powinna zawierać również informacje szczegółowe wymagania 
techniczne dotyczące ścianek szczelnych obejmujące: 

 osie projektowanej ścianki szczelnej; 
 rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 
 projektowane rzędne korony i spodu ściany; 
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 sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 
 informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia 

ścinającego w kierunku podłużnym; 
 różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

 
Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane 
uzupełniające: 
 porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub 

z robót podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach; 
 stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach 

przyległych wraz z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 
 dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich 

częstotliwość); 
 silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń 

w elementach ścianki szczelnej. 
 
Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty realizacji 
robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji: 
 jakość spawania; 
 metoda zaryglowania zamków; 
 metodę cięcia elementów stalowych; 
 metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być 

zastosowana; 
 kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w 

podłożu skalnym; 
 metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, 

można unikać przeciskania się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i 
stropem skały; 

 jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
 wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za 

ścianką szczelną; 
 ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
 metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 
 typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 
 metody ochrony katodowej; 
 wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami 

ochronnymi; 
 specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek 

szczelnych; 
 metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania 

przyległego wykopu w podłożu skalnym; 
 wpływ wyrywania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między 

warstwami gruntów mających różne poziomy wodonośne; 
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Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty, które mogą znajdować się w strefie 
oddziaływania na nie wibracji i hałasu wywoływanych przez sprzęt budowlany w trakcie 
pogrążania grodzic to projekt powinien zawierać następujące informacje: 
 zasięgi stref oddziaływania sprzętu do pogrążania grodzic; 
 wpływ pogrążania i wyrywania brusów na sąsiednie budynki, instalacje i urządzenia, 

na osiadanie powierzchni gruntu 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w 

strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgań na tych obiektach i rozmieszczeniu 

punktów pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartości 
przyspieszeń mierzonych na obiektach. 

 
Natomiast jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu 
stref oddziaływania wykopu to projekt powinien zawierać następujące informacje: 
 zasięgi stref oddziaływania wykopu, 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w 

strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 
 zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu 

plomb i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej, 
 zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża 

gruntowego pod sąsiadującymi z wykopem obiektami. 
 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane 
sytuacje nie mają w danym wypadku miejsca. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyższych informacji, a istnieje podejrzenie, 
że opisane sytuacje mają w danym wypadku miejsce, obowiązkiem Wykonawcy jest 
doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem robót i opracowanie 
ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). 
Opracowania Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu przez Nadzór. 
5.2.2. Etapowanie robót 
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na 
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do 
realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego 
etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

 poziomów zasypów i wykopów; 
 poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku 

prowadzenia odwodnienia; 
 charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 
 przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 
 ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 
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5.3. Przygotowanie terenu budowy 
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób 
zapewniający bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i 
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 
 wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
 wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform 

roboczych i startowych; 
 ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską 

Normą [1] oraz odpowiednią ST; 
Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia 
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są 
rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu 
utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas 
pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które 
zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  
 
5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej 
dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie 
podziemne, należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać 
Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia 
dalszego trybu postępowania. 
 
5.5. Pogrążanie grodzic 
5.5.1. Metody pogrążania 
Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda 
wspomagania zagłębiania nie zostały jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie 
doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją porównywalne 
doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania 
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń grodzic mogą być 
wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia 
poprawności wyboru profilu grodzicy5. Próbne pogrążania mogą także wskazać na 
konieczność wspomagania zagłębiania. 
W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwójna grodzica jest 
pogrążana na pełną głębokość przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma tę zaletę, 
                                                
5 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą 
pogrążamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm3] na metr bieżący 
ścianki podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.   
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że głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na wysokość równą długości 
grodzicy. Ponadto grodzice można ręcznie łatwo wprowadzić w zamek grodzicy już 
zagłębionej. 
 

 
Rysunek 2. Metoda ustawienie i pogrążanie 

 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których 
istnieją przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy 
swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz czasami do 
znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 
Metody pogrążania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogrążania panelowego 
(Rysunek 4) pozwalają na lepszą kontrolę położenia grodzic wzdłuż ścianki szczelnej, gdyż 
grodzice prowadzą się nawzajem w zamkach. Równocześnie minimalizowane jest 
niebezpieczeństwo rozejścia się zamków. 
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Rysunek 3. Metoda pogrążania panelowego. 

 
W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia się w dwupoziomowej ramie 
prowadzącej panel połączonych ze sobą w zamkach grodzic, a następnie pogrąża grodzice w 
tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, aż do osiągnięcia poziomu górnej ramy 
prowadzącej. W następnym etapie ustawia się drugi panel wykorzystując jako jedno z 
podparć ramy prowadzącej ostatnią grodzicę pierwszego panelu. Po pogrążeniu drugiego 
panelu powtarza się ponownie wszystkie operacje wymienione powyżej przy ustawieniu 
trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna ze stron ramy prowadzącej jest już 
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zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu można pogrążyć na projektowaną 
głębokość grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje należy powtarzać przy 
pogrążaniu kolejnych paneli. 
W przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się na trudne warunki gruntowe można 
zastosować tzw. naprzemienne pogrążanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice 
ustawione w panelu pogrąża naprzemiennie. 
 

 
Rysunek 4. Naprzemienne pogrążanie panelowe. 

 
W jeden z wariantów naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 5) zakłada 

wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewną głębokość 
pogrążane są grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w następnym etapie pogrąża się 
grodzice bez wzmocnionych podstaw na taką samą głębokość. Panelowe pogrążanie 
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach może być wykorzystywane przy 
pogrążaniu grodzic w gruntach bardzo zagęszczonych piaskach i żwirach oraz przy 
pogrążaniu podstaw grodzic w skałach miękkich. 
 

 
Rysunek 5. Naprzemienne pogrążanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach. 

 
Wadą metod panelowych jest to, że wzajemne połączenie zamków grodzic wymaga 
podniesienia grodzicy na wysokość równą jej podwójnej długości. Powoduje to także 
konieczność zapewnienia pracownikom dostępu do zamków łączonych grodzic tak, aby je ze 
sobą połączyć. Zalecanym rozwiązanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego 
przyrządu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdującego się od strony panelu 
przy podstawie grodzicy. Umożliwia on połączenie ze sobą grodzic w zamkach (nanizanie) 
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bez udziału człowieka. Urządzeniem tym steruje się z powierzchni terenu. Idea zastosowania 
nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.  

 

 
Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady działania nanizacza 

 
Nanizacz może być także wykorzystywany przy pogrążaniu ścianki z grodzic, która docelowo 
ma wystawać ponad poziom terenu, na taką wysokość, że ręcznie nie można połączyć 
zamków grodzic ze sobą. 
Gdy w trakcie pogrążania grodzic dowolną z wymienionych powyżej metod elementy 
napotkają na przeszkody to można kontynuować pogrążanie pozostałych grodzic bez obawy 
zakłócenia procesu pogrążania. Należy jednak zawsze szukać przyczyn trudności w trakcie 
pogrążania. Jeżeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystąpią trudności z pogrążeniem 
niektórych grodzic na żądaną głębokość, to te wystające grodzice mogą być pogrążone 
później przy użyciu mocniejszych urządzeń. Jeżeli natomiast trudność w pogrążeniu 
wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi ścianki w 
przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyrwanie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne 
ich pogrążenie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość. 
Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z 
placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 
 
5.5.2. Wykonanie robót 
Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami 
łączy się na terenie budowy przed instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca 
pogrążania w gruncie. Jeśli grodzice nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi 
zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć lub zespawać, aby 
uniemożliwić ich rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo wyprodukowane grodzice mogą być 
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami6. Sparowane grodzice 
przywożone są w miejsce pogrążania i podnoszone jako całość.  

                                                
6 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, 
co jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek o wymaganej 
szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę 
potrzeb w pary na placu budowy. 
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Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, 
a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w 
trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 normy [1]). 
W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic 
rozpoczyna się od narożnika. Narożne grodzice zespawane ze sobą (zalecenia dotyczące 
spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogrąża się bardzo starannie na taką 
głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi 
zaleca się ułożyć ramy prowadzące drewniane długości 3-5 m w takim rozstawie, aby 
pomiędzy nimi można było wstawić grodzice (Rysunek 10). Parę lub pojedynczą grodzicę 
nanizuje się na zamek grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na głębokość 2-4m. Kolejno 
pogrąża się następne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objętym ramami 
prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas pogrążania wykazują nieregularne odchylenie od osi 
ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z grodzicami.  
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie 
jest zwieńczona oczepem żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość 
wskazane jest zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm, w celu 
polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w 
formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. 
Uszkodzenie te dadzą się łatwo wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne 
zagłębianie się grodzicy oraz to, że podczas uderzeń młot odskakuje.  
 
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania 
W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną w 
gruncie tarcie w zamkach. Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania 
może uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej zjawisk.  
 
Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły 
na grodzicę. Problem ten można rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 
 przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota, 
 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte 

różnymi środkami smarującymi; można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się 
gruntu do zamków), 

 pogrążanie grodzic z prowadzeniem, 
 pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej, 
 przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rysunek 7). 
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Rysunek 7. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki. 

 
Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to dopuszcza się wykonanie i 
pogrążenie specjalnego klinowego pala niwelującego pochylenie. Pal taki można 
przygotować z dwóch odpowiednio przyciętych grodzic połączonych ze sobą spoiną ciągłą 
(Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoiną ciągłą do grodzicy (Rysunek 8.b). 
 

 
Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki 

 
W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: 
ukosowanie, częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich 
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementów mających za zadanie 
zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa to ryzyko 
rozejścia się zamków. 
 
Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w 
zamkach może występować tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane są 
w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziałać temu można przez: 
 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i 

zachowanie pionowości pogrążanych grodzic, 
 spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic, 
 zastosowanie specjalnych przenośnych szczęk zamocowanych na głowicach już 

pogrążonych grodzic (Rysunek 9), których zadaniem jest niedopuszczenie do 
wciągania w grunt grodzic już pogrążonych. 
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Rysunek 9. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie pogrążania 

następnej grodzicy. 
 
Rozgrzewanie się zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek dużego 
tarcia w zamkach może dojść do rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje się 
plastyczna, co może doprowadzić do wysprzęgnięcia się zamków. Przeciwdziałać temu 
można przez: 
 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i 

zachowanie pionowości pogrążanych grodzic, 
 pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła. 

 
5.5.4. Ramy prowadzące 
Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic 
wymagana jest zwykle duża dokładność pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed 
przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące 
jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek 
stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte 
śrubami.  
 

 
Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 
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Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku 
zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Natomiast ramy prowadzące dwupoziomowe 
(Rysunek 11) ułatwiają utrzymanie odpowiedniej pionowości pogrążanych grodzic. 
 

 
Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadząca 

 
Z zastosowania ram prowadzących można zrezygnować, jeżeli sprzęt do pogrążania grodzic 
wyposażony jest w maszt prowadzący (Rysunek 12), który umożliwia ciągłe korygowanie 
pionowości w trakcie pogrążania. 
 

 
Rysunek 12. Maszt prowadzący 
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5.5.5. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie 
Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na 
stosunkowo duże odległości. Drgania z ośrodka gruntowego są przekazywane również na 
sąsiadujące z placem budowy obiekty. Drgania te mogą powodować uszkodzenia obiektów 
podatnych. Należy zachować specjalną ostrożność, jeżeli takie budynki posadowione są na 
luźnych piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione: piaski te są bowiem narażone na nagłe 
osiadania wywołane drganiami w gruncie. 
Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym 
większe drgania niż występujące przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych  
wibromłotów o dużej częstotliwości drgań, w sposób znaczący może zredukować 
niekorzystny wpływ drgań na otaczające podłoże i budynki. 
Tam gdzie hałas lub drgania podlegają ograniczeniu, rozwiązaniem może stać się metoda 
statycznego wciskania grodzic. 
Zastosowanie w trakcie pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone 
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w głównej mierze gruntów spoistych. 
5.5.6. Metody wspomagające 
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle 
następujące metody wspomagania: 

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 
 ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 
 wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 
 średnica rur7: około 25 mm 
 liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
 ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
 wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 
 średnica rur7: około 25 mm 
 średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 

 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w 
zagęszczonych gruntach niespoistych. W połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom 
przechodzić przez bardzo zagęszczone grunty. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością 
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa 
znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w przypadkach 
gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczególnie przy 
pogrążaniu wibromłotami o wysokiej częstotliwości drgań. Podpłukiwanie niskociśnieniowe 
jest też czasem stosowane do wstępnego przygodowania gruntu przed pogrążaniem grodzic. 
 
Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych 
warstwach gruntu. Podczas podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość 

                                                
7 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  
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płuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w 
nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w 
odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 
 
Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego 
rozluźnieniu gruntu. Zwykle używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. 
Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania (bardzo ciężkie 
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku pogrążania 
grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy 
podwójnej. 
 
Nie należy podpłukiwać grodzic pogrążanych we wcześniej rozwiercony grunt gdyż 
połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
 
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice powinny 
zostać pogrążone w podłoże skalne. 
 
5.6. Wyrywanie grodzic  
W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić: 
 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyrywania grodzic po 
uzgodnieniu tego z Projektantem. 
W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni 
brusów, tworząc w ten sposób puste przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyrywania brusów należy wziąć pod uwagę: 

 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 
 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów 
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, 
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusów należy wykonywać ze szczególną 
ostrożnością 
 
5.7. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 
Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i dochodzi 
do samo uszczelnienia. Jeżeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności 
zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją uzasadnione obawy co możliwości wystąpienia 
samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalności 
ścianek szczelnych. Metody te powinny być określone w Dokumentacji Projektowej lub 
zgodne z jej wymaganiami. 
 
Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas 
wypełniających do wnętrza zamków. Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć 
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producent grodzic. Inne metody zwiększenia wodoszczelności grodzic są wymienione w 
Załączniku E Polskiej Normy [1].  
 
5.8. Inne roboty 
Inne roboty takie jak: 
 montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
 wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 
 montaż zakotwień ścianek; 

powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednią 
ST. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 
6.2. Wymagania szczegółowe  
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 

 poprawność wytyczenia osi ścianki; 
 ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 
 przygotowanie platformy roboczej;  
 zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
 sprzęt zgodnie z p. 3 ST; 
 materiały zgodnie z p. 2 ST. 

 
Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy 
sprawdzić: 

 zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody 
gruntowej z założeniami przyjętymi w projekcie; 

 zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody 
wykonania robót; 

 zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  kleszczy 
i rozpór, ich klasy stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na 
poszczególnych etapach robót; 

 dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
 zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub 

podziemnych instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych 
uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami; 

 jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji 
Projektowej parametrami krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio 
krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich odwzorowania; 

 głębokość wbicia ścianki. 
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Jeżeli prace realizowane są na terenie zabudowanym, to zaleca się rejestrowanie okresowo 
drgań i poziomów hałasu na terenie budowy oraz w najbardziej narażonych budynkach. 
Zaleca się, aby takie pomiary były wykonywane zgodnie z miejscową praktyką w celu 
porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu. 
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, 
okresowych pomiarów przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w 
sposób pozwalający na ich porównanie z wartościami przemieszczeń przewidywanych w 
Dokumentacji Projektowej. 
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne 
na uszkodzenia, to oprócz pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co 
najmniej: 
 pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
 pomiarów osiadań budynków i instalacji. 

 
6.3. Tolerancje wykonania. 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki 
szczelnej z grodzic stalowych wynoszą [1]:  
 położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi 

ścianki:  
 na lądzie: e  75mm; 
 na wodzie: e  100mm; 

- pochylenie grodzic od pionu: 
 na lądzie: i  imax  = 1% (0,01m/m); 
 na wodzie: i  imax  = 1,5% (0,015m/m); 

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagłębienia grodzic w nachyleniu, podane 
tolerancje pochylenia mają zastosowanie w odniesieniu do zakładanego kierunku. 
Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na 
pogrążanie, pod warunkiem, że żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu 
do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków. 
Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone 
odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia 
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć 
odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 
 obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,  
 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i 

uzgodnionym sposobem wykonania,  
 deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
 wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy 

i sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru, 
 wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji 

Projektowej lub zleconych przez Nadzór. 
 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie 

realizacji robót;  
 zapisów w Dzienniku Budowy,  

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub 
próba dała wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do 
ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem 
dokumentów poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, 
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.); 

 zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
 organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, 

rozładunek, przemieszczanie elementów w obrębie placu; 
 montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
 wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji 

Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzór; 
 wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 
 wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 
 pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 
 usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 
 roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie 

poziomu korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie; 
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 w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie 
grodzic do odpowiedniej rzędnej; 

 uporządkowanie terenu robót; 
 przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

 
Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki 
materiałowe powstałe w czasie pogrążania itp. 
 
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe 
trakcie lub po wykonaniu ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi ST 
Wykonawca będzie usuwać na własny koszt. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki 
szczelne. 

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 

5: Palowanie i grodze 
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: 

Zasady ogólne 
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: 

Badania podłoża gruntowego  
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M.11.07.00. RÓŻNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 
M.11.07.01. BETON WYRÓWNAWCZY I PODUSZKI BETONOWE 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
wyrównawczego wykonywanego w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina 
Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie betonu wyrównawczego pod fundamenty podpór obiektów mostowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz Specyfikacji 
M.13.00.00 „Beton”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
Beton klasy zgodnie z rysunkami w projekcie (min.C16/20) z utrzymaniem wymagań i badań 
tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie zgodnie ze Specyfikacją.M.13.00.00. 
 
3. Sprzęt 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej , dozowanie wagowe . 
Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji M.13.00.00. 
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5. Wykonanie robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie 
posadowienia pod względem przydatności gruntu do posadowienia podpory. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót 
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania należy górną 
powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz pozostawić wgłębienie w najniższym 
punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Roboty należy prowadzić w obecności Inżyniera. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, 
grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.  
Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 
 jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
 max. gęstości mieszanki. 
Należy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości 
na ściskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. „Beton”. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 betonu. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 
Podstawą dokonania odbioru jest: 
 zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających 

odbiorowi międzyoperacyjnemu. 
 stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z Dokumentacją Projektową i 

zmianami zaaprobowanymi przez Inżyniera. 
 uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 

niniejszej Specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane 
materiały. 

 
9. Podstawa płatności  
Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace przygotowawcze 
 opracowanie receptur betonu 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
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 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup, dostarczenie i ułożenie 
z zagęszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielęgnacją oraz wszystkich niezbędnych 
materiałów 
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
 oczyszczenie podłoża 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń 
 oczyszczenie terenu robót 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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M.11.07.03  PŁYTY DROGOWE 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, wbudowania i odbioru 
nawierzchni nawierzchni przy pomocy płyt drogowych, w ramach zadania: „Przebudowa 
mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i wbudowanie płyt drogowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
objętych niniejszą SST, są: 
- płyty drogowe betonowe 
- piasek na podsypkę 
- mieszanka tłuczniowa 0-31,5 mm 
- woda 
 

2.1 Płyty betonowe 

Płyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02. 
 
Powierzchnie płyt powinny być bez rysy, pęknięć i ubytków betonu. O fakturze z formy lub 
zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość 
powierzchni i krawędzi, mm 3 4 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

liczba, max 3 4 

długość, mm, max 20 30 

głębokość, mm, max 5 7 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych 

Rodzaj wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka mm 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Płyty betonowe 

długość ± 5 ± 8 

szerokość ± 5 ± 8 

grubość ± 3 ± 5 

 
Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu 

wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie 
jedna nad drugą. 

 

2.2  Piasek na podsypkę 

Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-
11113 . 

Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

2.3 Woda 

Woda używana przy wykonywaniu zagęszczenia podsypki i do zamulania 
nawierzchni może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.  
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3. Sprzęt 
Wykonawca przystępuje do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym 
- równiarek, 
- wibratorów płytowych, 
- ubijaków. 

 
4. Transport 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

 
5. Wykonanie robót 
 

5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinno być 

przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podłożu z gruntu 

niewysadzinowego można bezpośrednio układać nawierzchnię z płyt betonowych. Jeżeli w 
podłożu występują grunty wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchnię z płyt należy układać 
na podsypce piaskowej. 

 
5.2. Wykonanie podsypki 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego 
wymaganiom punktu 2.4. niniejszej SST. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli 
dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubość podsypki nie mniejsza niż 
10 cm na podłożu z gruntów wątpliwych i 25 cm z gruntów wysadzinowych. 

Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej 
grubości przy użyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 

Zagęszczenie podsypki należy przeprowadzić bezpośrednio po rozłożeniu. 
Zagęszczenie należy wykonywać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego 
piasku, aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is >=1,00. 

 
5.3. Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 

 
5.3.1. Układanie płyt 

Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
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5.3.2. Wykonanie nawierzchni 
Układanie nawierzchni z płyt betonowych na uprzednio przygotowanym podłożu 

może się odbywać bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za 
pomocą koparek samojezdnych wyposażonych w chwytak zaciskowy.Płyty należy układać 
tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża gruntowego lub podsypki). 
Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 4 
mm. Po ułożeniu pasów jezdnych wypełnić przestrzeń między płytami mieszanką tłuczniową 
0-31,5 mm gr. 15 cm. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Kontroli podlegają: 
 sprawdzenie zgodności ułożenia płyt i wykonaniae podłoża z dokumentacją projektową. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka zabudowanej płyty drogowej. 
 
 
8. Odbiór robót 
Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania płyty drogowej po dokonaniu 
kontroli jakości zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie podłoża (ewentualnie wykonanie podsypki), 
- ułożenie płyt  
- ułożenie warstwy mieszanki tłuczniowej 
- obsypanie i zagęszczenie poboczy  
- wykonanie robót wykończeniowych, 
- przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych 
 
10. Przepisy związane 

PN-B-11113     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  
 drogowych; piasek 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  
 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
 wymagania i badania 
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
 Dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty  
 drogowe. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem niesprężającego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych 
stalowymi prętami wiotkimi dla obiektów mostowych w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmują: 
 przygotowaniem zbrojenia, 
 montażem zbrojenia, 
 kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 
do 40 mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami 
oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
2.1. Stal zbrojeniowa 
2.1.1. Asortyment stali 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych 
zakresem Kontraktu stosuje się stal klasy AIIIN. 
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2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Pręty dostarcza się o długościach: 
 fabrycznych 10,0  12,0 m 
 określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką  100 mm. 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej w 
trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 
 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 
ma być podane: 
 nazwa wytwórcy, 
 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
 numer wytopu lub numer partii, 
 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
 masa partii, 
 rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 
(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
 znak wytwórcy, 
 średnica nominalna, 
 znak stali, 
 numer wytopu lub numer partii, 
 znak obróbki cieplnej. 

 
2.1.4. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN posiadające Deklarację Zgodności producenta 
o następujących o parametrach: 

- rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 
- średnice: 10 - 32 mm, 
- charakterystyczna granica plastyczności: min. 500 MPa, 
- obliczeniowa granica plastyczności: min. 420 MPa, 
- charakterystyczna wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 
- wydłużalność: 5%, 
- wytrzymałość zmęczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488) 
- spajalność: spajalna 

 
2.1.5. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna  być  bez  pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 
powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia  
i  pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne 
łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i 
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chropowatości są dopuszczalne:   
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 
gładkich  lub 
nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy  nominalnej do 
25 mm, zaś 0,7 mm  dla prętów o większych średnicach. 
 
2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w 
przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.     
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.   
 
4. Transport 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 
odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie odkształcalność stali i 
przestrzegać przepisów BHP. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów  
W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że 
zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 
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Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 
odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Wymiary prętów 
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach są wymiarami zewnętrznymi (gabarytowe). Długość 
prętów oblicza się jako sumę wymiarów gabarytowych pomniejszonych o skróty wynikające z 
zagięcia prętów.  
 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice wałków używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje poniższa 
tabela (PN - 91/S - 10042) 
średnica pręta 
zaginanego mm 

stal gładka 
miękka Rak = 
240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 
Mpa 

Rak > 500 Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 
10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 
20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 
d > 28 - do = 8d - - 
d - oznacza średnicę pręta 
Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d  12 mm.  Pręty o 
średnicy              d > 12 mm  
powinny być odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 
powinna być nie mniejsza niż: 
 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
 10d dla stali klasy A - II 
 15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 
20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
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warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na 
ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-9 l/S-
10042. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton.  Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem 
siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 
pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
- 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie  zbrojenia bezpośrednio  na deskowaniu  i  podnoszenie  na odpowiednią wysokość   
w  trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
a) Łączenie prętów za pomocą spawania 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
 czołowe, elektryczne, oporowe, 
 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
b) Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci  pętlic. 
c)Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć  tzw. słupkami 
dystansowymi. 
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Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Dopuszczalne tolerancje 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tabela  nr 1. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3% 
 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±  10 mm 
 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm 
 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1.0 cm 
 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  
 
Tabela 1 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 
Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 
Dla L > 6,0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 
dla 0,5 m < L < 1,5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 

do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 
dla h > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a < 0,05 m 
a < 0,20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b < 0,25 m 
b < 0,50 m 
b < 1,5 m 
b > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 
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6.2. Badania stali 
Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie 
większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 
Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 
granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 
Badania stali należy przeprowadzić w niezależnym laboratorium zatwierdzonym przez 
Inżyniera. 
Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 
-  zakres badań,   
-  wyniki badań, 
-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 
-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 
 
6.3. Badania w czasie budowy 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 
odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i 
taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 
 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  
Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o 
jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie Zamawiającego 
podane w zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
masę partii.   
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inżynierowi Świadectwo 
Jakości Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z 
opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie 
zaakceptowany przez Inżyniera i podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 
 
7. Odbiór Robót 
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne                             
z wymaganiami .  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
 zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
 zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
 rozstawu strzemion, 
 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
8. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest 1kg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do 
obliczania należności  przyjmuje się teoretyczną ilość  zmontowanego zbrojenia tj. łączną 
długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar 
jednostkowy kg/m. Ciężar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 
7850kg/m3. Ciężar drutu wiązałkowego mieści się w tak określonej masie zbrojenia. 
Nie dolicza się stali użytej jako przekładek montażowych, „kobyłek“, „spinek“. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez  Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 
 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 
 oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
 wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  
 montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż 

zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
 wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 
 wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich 

rozbiórką. 
 ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 
 uporządkowanie miejsca pracy 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie robót przewidzianych w niniejszej 

Specyfikacji.  
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Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady“, przekładki montażowe, „spinki“ 
(elementy mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w 
płytach) oraz drut wiązałkowy oraz podkładki dystansowe. 
 
10. Przepisy związane 
PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia  betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Próba rozciągania. Metody badania w temperaturze 
 otoczenia. 
[PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
 Projektowanie.  
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
 Wymagania i Badania.  
 PN-EN ISO 4066   Rysunek budowlany. Wykaz prętów do zbrojenia betonu 
DIN 488     Betonstahl (Stal zbrojeniowa). 
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami 
wiotkimi klasy AIII-N w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali A-IIIN do zbrojenia betonu i obejmują: 
 przygotowaniem zbrojenia, 
 montażem zbrojenia, 
      kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 
do 40 mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami 
oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
2.1. Stal zbrojeniowa 
2.1.1. Asortyment stali 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz 
średnice prętów:  
Klasa AIII-N:  BSt500S (RB500W) od  10   32 mm. 
2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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2.1.4. Właściwości technologiczne stali 
Stal klasy A-IIIN: 
gatunek: BSt500S, 
rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 
średnice: 10 - 32 mm, 
charakterystyczna granica plastyczności: min. 500 MPa, 
obliczeniowa granica plastyczności: min. 420 MPa, 
charakterystyczna wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 
wydłużalność: 5%, 
wytrzymałość zmęczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488) 
spajalność: spajalna 
2.1.5. Wady powierzchniowe 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
2.2. Drut montażowy 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.13.00.00  BETON 
M.13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektów mostowych w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla obiektów inżynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 transportem mieszanki na budowę, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
podanymi poniżej: 
 
1.4.1.  Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 
hydratacji cementu. 
 
1.4.2.  Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w 
stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
 
1.4.3.  Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości. 
 
1.4.4.  Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3. 
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1.4.5.  Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez 
wykonawcę na jego własny użytek. 
 
1.4.6.  Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub 
jednostkę nie będącą wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: 
beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton produkowany na 
miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 
 
1.4.7.  Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są 
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 
właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych 
właściwościach. 
 
1.4.8.  Beton recepturowy – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są 
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 
właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 
 
1.4.9.  Rodzina betonów – grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana 
zależność pomiędzy odpowiednimi właściwościami. 
 
1.4.10. Metr sześcienny betonu – ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie 
z procedurą podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 
 
1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 
dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
 
1.4.13. Betoniarka samochodowa – betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, 
umożliwiająca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 
 
1.4.14. Urządzenie mieszające – urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym 
i umożliwiające utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 
 
1.4.15. Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane do transportu mieszanki 
betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik. 
 
1.4.16. Zarób – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym 
betoniarki lub ilość rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 
 
1.4.17. Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden 
zarób lub więcej zarobów. 
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1.4.18. Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 
 
1.4.19. Partia – ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym 
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub 
przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż 
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o 
pracy ciągłej. 
 
1.4.20. Próbka złożona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych 
z różnych miejsc partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 
 
1.4.21. Próbka punktowa – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy 
betonu, składająca się z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 
 
1.4.22. Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą 
narzędzia do pobierania próbek. 
 
1.4.23. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej 
lub betonu stwardniałego. 
 
1.4.24. Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
właściwości lub uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków 
nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i posiadające właściwości pucolanowe lub utajone 
właściwości hydrauliczne (typII). 
 
1.4.25. Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. 
Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej 
użytego w obiekcie budowlanym. 
 
1.4.26. Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 
kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 kg/m3. 
 
1.4.27. Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje 
zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po 
stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 
 
1.4.28. Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i 
znajdująca się na jego powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w 
postaci zawiesin jak również woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 
 
1.4.29. Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance 
betonowej a ilością wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 
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1.4.30. Współczynnik woda/cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do 
zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 
 
1.4.31. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego 
masy w stanie suchym. 
 
1.4.32. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujący beton 
pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
 
1.4.33. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton 
pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą 
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
 
1.4.34. Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza 
minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl  w 
N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na 
próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2 (MPa). 
 
1.4.35. Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której 
może się znaleźć 5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej 
objętości betonu. 
 
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące 
odporności betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej 
tabeli: 
 
Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 
1. Brak zagrożenia agresją 
środowiska lub zagrożenia 
korozją 

X0 
Betony niezbrojone i niezawierające 
innych elementów metalowych. Betony 
zbrojone bardzo suche. 

2. Korozja spowodowana 
karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne 
XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana 
chlorkami niepochodzącymi z 
wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 
XD2 Mokre, sporadycznie suche 
XD3 Cyklicznie mokre i suche 
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4.Korozja spowodowana 
chlorkami  z wody morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w 
powietrzu, ale nie na bezpośredni 
kontakt z wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 
XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

 

5.Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez 
środków odladzających albo ze 
środkami odladzającymi 

XF1 
Umiarkowanie nasycone wodą bez 
środków odladzających 

XF2 
Umiarkowanie nasycone wodą ze 
środkami odladzającymi 

XF3 
Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF4 
Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

6. Agresja chemiczna 

XA1 
Środowisko chemicznie mało 
agresywne 

XA2 
Środowisko chemicznie średnio 
agresywne 

XA3 
Środowisko chemicznie silnie 
agresywne 

 
W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 
 dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 
 maksymalny współczynnik w/c, 
 minimalną zawartość cementu, 
 minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 
 minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy. 
 
1.4.37. Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych 
dotyczących wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 
 
1.4.38. Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej 
i stwardniałego betonu. 
 
1.4.39. Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
 
1.4.40. Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania 
konstrukcji lub elementu. 
 
1.4.41. Okres użytkowania – okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada 
wymaganiom eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona 
właściwie użytkowana. 
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1.4.42. Badanie wstępne – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem 
produkcji, jaki powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie 
określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 
 
1.4.43. Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby 
lub ładunki pochodzą z odpowiedniej populacji. 
 
1.4.44. Badanie zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności 
betonu 
 
1.4.45. Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia 
wyspecyfikowane wymagania. 
 
1.4.46. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, 
które wpływają na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, 
a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 
 
1.4.47. Weryfikacja – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że 
wyspecyfikowane wymagania zostały spełnione. 
 
1.4.48. Obiekt inżynierski – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, 
przepusty i konstrukcje oporowe. 
 
1.4.49. Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego 
ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego 
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą terenową, a w szczególności: most, 
wiadukt, estakadę, kładkę. 
 
1.4.50. Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu 
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego 
rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodą terenową, a w szczególności: 
tunel, przejście podziemne. 
 
1.4.51. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogi. 
 
1.4.52. Konstrukcja oporowa – budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie 
stateczności uskoku naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
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2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich 
polskich norm i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w 
ilościach mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona 
ogólna przydatność danego składnika nie oznacza, że może on być stosowany w każdej 
sytuacji i do każdego składu betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej 
uwzględniony lub gdy dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, 
określenie przydatności tego składnika można przeprowadzić na podstawie: 
 europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
 odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, 

dotyczących jego zastosowania. 
 

2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.  
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego 
niskoalkalicznego czystego (bez dodatków) – CEM I o następujących klasach zależnych od 
klas betonu: 
 do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 
 do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 
 do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodności 
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim 
certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami 
przedmiotowymi. 
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi 
być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić 
wg PN-EN 197-1. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 
12620, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
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inżynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które  
zestawiono poniżej. 
 
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i 
frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w 
sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z 
różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej 
konstrukcji betonowej. 
Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-
EN12620. Do betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 
32 mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub 
z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze 
ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
 
a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

Właściwości 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

 
do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność 
do 2 %         *) 
do 10 %     **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem 
 (wg PN-B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów 
liniowych 
< 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 
Zawartość podziarna do 5  % 
Zawartość nadziarna do 10  % 

*) Wg metody bezpośredniej 
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 
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Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
badań pełnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz 
wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach 
przewidzianych przez Inżyniera. 
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne 
obejmujące: 
 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
 oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej 
betonu. 
 
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
a)  w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym: 
 ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 
 ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 
 ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Reaktywność alkaliczna z 
cementem (wg PN-78/B-
06714/34) 

zwiększenie wymiarów 
liniowych < 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
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Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy 
wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki 
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 206-1. 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki 
przyjętej do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 
poniżej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa 
Maksymalna 
różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm  10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm  10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 
mm 

 20 % 

 
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie 
wymaga się żadnych badań. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 
 wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
 wodę ze źródeł podziemnych, 
 naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
 wodę morską lub zasoloną, 
 wodę uzyskaną z kanalizacji. 
Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 
 

Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 
Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy 
wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny 
Nie więcej niż określona ilość  (nie 
dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji 
betonu) 

Zapach 
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, 
bez zapachu H2S po dodaniu HCl 

Kwasowość pH  4 

Zawartość substancji humusowych 
Jakościowa ocena barwy po dodaniu 
NaOH 
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W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 
 zawartość chlorków  400 mval/l wody 
 zawartość siarczanów  2000 mg/l wody 
 zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO)  1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że 

nie nastąpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 
 inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli 

oznaczenia jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia 
ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na 
czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości 
cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 
mg/l wody, a azotanów jako NO3-500 mg/l. 

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się 
przed pierwszym użyciem i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu.  
Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. 
Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 
wątpliwości co do stałości składu. 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; 
należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału 
stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 
 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
 napowietrzającym, 
 uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
 napowietrzająco - uplastyczniających, 
 przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać 
Aprobaty Instytutu Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek 
przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej 
największej ilości zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 
g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu 
dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody 
zarobowej. 
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 
 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 
 barwników wg PN-EN 12878  
 popiołu lotnego wg PN-EN 450 
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2.2. Beton 
Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki 
betonowej, łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed 
korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody 
realizacji prac betonowych. 
 
2.2.1. Mieszanka betonowa 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane wartości graniczne dotyczące 
składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej 
do badań należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 
42% - przy kruszywie grubym do 16mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a 
beton narażony jest na działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie 
środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych 
wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c 
w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas 
ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
-   400kg/m3  -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 
-   450kg/m3  - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3fck,cube 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-
EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka 
podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 
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Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w 
odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub 
sprężające oraz inne elementy metalowe nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek 
na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 
PN-EN 206-1. 
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna 
zawartość powietrza zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego 
właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą 
ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. 
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5C. 
Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej 
dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 
 
2.2.2. Stwardniały beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 
 nasiąkliwość - do 4%, 
 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie 

nie większy  niż 20% po 200 cyklach zamrażania i odmrażania, 
 wodoszczelność - większa od 1,0MPa. 
 
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej 
specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 
 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w 
wieku wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo 
przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym. Próbki przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co 
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz 
każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy 
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przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać 
mrozoodporność również na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody 
przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, 
a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie 
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 
składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie większej 
niż 160 mm minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności 
na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie 
jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności 
mieszania. 
Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby 
umożliwiać dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany 
składu, zanieczyszczenia i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy 
pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, 
aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże 
również uwzględnić fakt, że mieszanka betonowa nie może czekać na budowie na 
rozładowanie. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do 
betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. - przy temperaturze -+5 – +15ºC, 
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70 min. - przy temperaturze +20ºC, 
30 min. - przy temperaturze +30ºC. 
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty 
wykonawcze rusztowań i deskowań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny 
betonowania. 
 
5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę 
szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) 
obejmującą: 
 wybór składników betonu, 
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
 sposób transportu mieszanki betonowej, 
 kolejność i sposób betonowania, 
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
 sposób pielęgnacji betonu, 
 warunki rozformowania konstrukcji, 
 zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
 prawidłowość wykonania zbrojenia, 
 zgodność rzędnych z projektem, 
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-
B-06251 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”. 
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 
Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla 
każdej objętości równej 1 m3 betonu lub większej granic: 
± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych 
w ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu; 
± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 
% w stosunku do masy cementu. 
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, 
kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub 
objętościowo. 
W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja 
dozowania, zawierająca dane o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne 
świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Mieszanie należy kontynuować do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki 
betonowej. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 

z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o 
grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy; 

 przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
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 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5÷8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60s; 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie 
wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 
mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 
5ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 
15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być 
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zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana 
konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni.  
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
 
5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 
 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

normowym wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.6. Deskowania 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 
muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji 
Projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 
Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy uzgodnić z administratorem cieku lub 
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rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z 
obowiązującymi normami. 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, 
łatwość montażu i rozbiórki oraz mogą być używane wielokrotnie. Takie deskowania powinny 
mieć atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je 
ze sklejki.  
W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub 
IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki 
gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z 
dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 
wymagań Dokumentacji Projektowej. 
 
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
- rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
- prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 
cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% 
wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm; + 
0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 
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5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania 
- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie stwardniałego betonu. 
 
6.1. Kontrola produkcji betonu  
Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi 
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej 
tabeli: 
 

Rodzaj badania 
Metoda 
badania według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
- wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 
cementu 

2)  Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/1
2 
PN-EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 
kruszywa 

3)  Badanie wody PN-EN 1008 
Przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-EN 480-1 
do 12 

Badanie każdej domieszki 
bezpośrednio przed użyciem 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

1) Konsystencji 
PN-EN 12350-
2, -3, 
-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty 
i dalej zgodnie z tab. 13 PN-EN 
206-1 
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Rodzaj badania 

Metoda 
badania według 

Termin lub częstość badania 

2) Gęstości PN-EN 12350-
6 

Codziennie 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-
7 

jw. 

Badania 
stwardniałe
go betonu 

1)  Wytrzymałości na 
ściskanie 

PN-EN 12390-
1 do 3 

Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii betonu 
zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1, 
oznaczana po 28 dniach 

2)  Wytrzymałości na 
zginanie 

PN-EN 12390-
5 

jw. 

3)  Wytrzymałości na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

PN-EN 12390-
6 

jw. 

4)  Gęstości betonu PN-EN 12390-
7 

jw. 

5)  Głębokości penetracji 
wody 

PN-EN 12390-
8 

jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz 
tablic 20 do 24 tej normy. 
 
6.2. Badania kontrolne betonu na budowie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu stosowanych materiałów. 
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.  
W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą 
stożka opadu wg PN-EN 12350-2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, 
wyznaczona  z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem konsystencji. Ocena konsystencji 
mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z wielkością 
wymaganą wg tab. 3  
PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki z masy 
próbki dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 
Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3.  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie 
mniejszej niż: 
-   1 próbka na 50 m3 betonu, 
-   3 próbki na partię betonu. 
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Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W 
przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego 
warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej 
specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w 
wieku wcześniejszym od 28 dni. 
 
6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i 
wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej 
wynoszą: 

- ława fundamentowa w planie ±5 cm,  
- rzędne wierzchu ławy ±2 cm,  
- wymiary w planie podpór masywnych ±1 cm,  
- rzędne zasadniczych elementów obiektu ±1 cm,  
- pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokości,  
- wymiary korpusu w planie ±3 cm,  
- rzędne wierzchu budowli ±3 cm,  
- długość przęsła ±2 cm,  
- usytuowanie łożysk ±1 cm,  
- położenie osi podłużnej w planie ±1 cm,  
- usytuowanie w planie belek ±1 cm,  
- wymiary przekroju poprzecznego dźwigara ±1 cm,  
- grubość płyty pomostu ±0,5 cm,  
- pęknięcia elementów konstrukcyjnych niedopuszczalne,  
- usytuowanie pali w planie podpory ±3 cm.  

Zasadnicze wielkości mierzone i dopuszczalne odchyłki dla ścian oporowych  
- rzędne wierzchu ściany ±2 cm,  
- rzędne spodu ± 5 cm,  
- przekrój poprzeczny ±2 cm,  
- odchylenie krawędzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz nie więcej niż 20 mm na całej 

powierzchni,  
- wymiary fundamentu w planie ±5 cm,  
- rzędne dna wykopu ±5 cm,  
- skrajnia budowli (dokładność pomiaru 1 mm) + 5 mm  

Dla przepustów żelbetowych i prefabrykowanych: 
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- w wymiarach pionowych przekrojów poprzecznych ±0,5 cm, rzędnych dna na wlocie i 
wylocie ±1 cm, długość elementu prefabrykowanego ±0,5 cm, wysokość i szerokość 
elementu ±0,5 cm, grubość ścian elementu +0,4 cm-0,2 cm, wymiary otworu ±0,5 cm, 
wymiar zewnętrzny przekroju przepustu ±2 cm,  

- dopuszczalne różnice niwelety osi przepustu w każdym punkcie ±1 cm.  
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość 
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i 
rusztowaniami. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
 pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i ST, 
 inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera 
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i 
spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
o wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
o wykonanie projektów wykonawczego rusztowań, deskowań, koniecznych pomostów 

roboczych wraz niezbędnymi obliczeniami 
o wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
o sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
o uzgodnienie projektów z Inżynierem i Projektantem 
o zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie),  
o wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 
o dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z jej zagęszczeniem 

i pielęgnacją, 
o wzmocnienie podłoża pod deskowanie i rusztowanie 
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o zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
o rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych  
o wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
o oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 
o wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 
o badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 
o opracowanie recept mieszanek betonowych 
o oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
o inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy 

i zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 

wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  
 Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości 

suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

zawartości alkaliów w domieszkach. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu  
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza.  
 Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form. 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 

badania. 
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub 

wapna. Wymagania i metody badań. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, 

straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 
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PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną 
z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik 

Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 
Warszawa 1998. 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa  
1998. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP 
Warszawa 19990. 
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odbioru betonu fundamentów w deskowaniu w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla obiektów inżynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 transportem mieszanki na budowę, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" oraz podanymi w ST 13.01.00 
 
2. Materiały 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
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dla ław fundamentowych w planie         ± 5 cm 
dla rzędnej wierzchu ław fundamentowych      ± 2 cm 
odchylenie od pionu płaszczyzn ław fundamentowych  ± 2 cm 
 
6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacją M.13.01.00 oraz:  
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie 

niskich temperatur  
- koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów 

rurowych, stopni, itp 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na 

czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.03. BETON PODPÓR W ELEMENTACH O GRUBOŚCI ≥ 60CM 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu podpór 
masywnych o grubości równej lub większej od 60cm w deskowaniu w ramach zadania: 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 
 
1.2  Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 transportem mieszanki na budowę, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 
w elementach o grubości ≥ 60 cm podpór. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
Podpora masywna - podpora żelbetowa pełnościenną o grubości elementów większej lub 
równej 60cm. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 
2. Materiały 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
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dopuszczalne przechylenie ścian  0,5 % wysokości oraz ± 1,5 cm 
rzędne wierzchu podpór    ± 1 cm 
wymiary w planie      ± 2 cm 
 
6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01. 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSĄCEGO W ELEMENTACH O 
GRUBOŚCI ≥ 60 cm UKŁADANY W DESKOWANIU 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju 
niosącego w elementach o grubości ≥ 60 cm układanego w deskowaniu w ramach zadania: 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 transportem mieszanki na budowę, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 
w elementach o grubości ≥ 60 cm ustroju nośnego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 

2. Materiały 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

4. Transport 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
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 długość przęsła ± 2 cm, 
 rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm, 
 oś podłużna w planie ± 1 cm, 
 grubość płyty pomostu ± 0,5 cm, 
 rzędne zasadniczych elementów  obiektu ± 1 cm, 
 rzędne wierzchu budowli  ± 3 cm, 
 usytuowanie belek podłużnych i poprzecznych ± 1 cm. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

7. Obmiar robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

9. Podstawa płatności 
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz: 
- osadzenie drobnych elementów stalowych zgodnie z rysunkami 
 

10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.08.  BETON KONSTRUKCYJNY W ELEMENTACH O 
GRUBOŚCI  60 cm UKŁADANY W DESKOWANIU 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
konstrukcyjnego w elementach o grubości < 60 cm układanego w deskowaniu w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 transportem mieszanki na budowę, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 
w elementach konstrukcyjnych o grubości < 60 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 
2. Materiały 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
 oś podłużna w planie ± 1 cm, 
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 grubość ± 0,5 cm, 
 rzędne wierzchu budowli  ± 3 cm, 
 
6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz: 
- osadzenie drobnych elementów stalowych zgodnie z rysunkami 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. 
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE 
M.14.01.02. KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSĄCEGO 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowej 
konstrukcji ustroju nośnego kładki tymczasowej w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warsztatowe i montaż na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosącego ze stali 
gatunków S235. 
Montaż na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania konstrukcji ustroju niosącego na 
placu budowy w miejscu gdzie przewiduje dokumentacja techniczna.  
 
1.4 Określenie podstawowe 
1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo 
wykonywania mostów drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej 
przedsiębiorstwom wytwarzającym konstrukcje i wykonującym montaże i remonty mostów 
(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 
1.4.2. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur 
w celu oceny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego 
procesu wytwarzania spełniają wymagania podane w zamówieniu. 
1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na 
wyrobach mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić 
dostawę, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 
1.4.4. Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza 
on, że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki 
badań. 
1.4.5. Deklaracja zgodności z zamówieniem „rodzaj 2.1” – dokument, w którym wytwórca 
stwierdza, że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu, bez 
podania wyników badań. 
1.4.6. Atest „rodzaj 2.2” - Dokument, w którym wytwórca stwierdza, ze dostarczone wyroby są 
zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i przedstawia wyniki badań uzyskane podczas 
kontroli wewnętrznej wyrobów. 
1.4.7. Łącznik ścinany – element konstrukcyjny służący do przenoszenia ścinania między 
betonem i stalą. 
1.4.8. Sworzeń – szczególny rodzaj łącznika w kształcie trzpienia z główką, który jest 
przyspawany bezpośrednio do górnej powierzchni stalowego dźwigara. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Zatwierdzenie użytych materiałów. 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie 
oznacza akceptacji materiałów. 
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii 
materiałów. 
 
2.3 Stal konstrukcyjna 
2.3.1 Gatunki stali konstrukcyjnej. 
Do wykonania konstrukcji stalowych nowoprojektowanych zastosowano stal S355J2G3 i 
S235J2G3 wg PN-EN 10025:2004 [24]. 
Stal powinna mieć udarność nie mniejszą niż 27J sprawdzaną w temp. -200C (na próbkach 
Charpy) zgodnie z PN-82/S-10052 [9] pkt 2.1.3. 
Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia 
ewentualnych wad materiału (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05 [50]). Badanie to 
może być wykonywane w hucie lub zakładzie wytwarzającym konstrukcję. 
Przy grubościach większych niż 20mm elementy przeznaczone do spawania powinny być 
dostarczone w stanie znormalizowanym. 
Stal powinna posiadać warunki i badania potwierdzone atestem 3.1. zgodnie z normą PN-EN 
10240 
Stal  konstrukcyjną należy składować na podkładkach eliminujących kontakt z podłożem i wodą. 
Składowiska winny być zadaszone. Konstrukcja powinna być układana w sposób eliminujący 
gromadzenie się wód opadowych lub śniegu. 
2.3.2 Tryb postępowania przy dostawach stali 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej 
powinny: 
1. posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004[51]. 
2. mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek 
ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2004[24], 
3. spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 
 
Dodatkowo wytwórca (Huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. 
Zamawiający może dodatkowo wymagać Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa 
Infrastruktury, powiadamiając o tym fakcie wykonawcę na etapie zatwierdzenia wytwórcy 
konstrukcji stalowej.  



3 

Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzać co najmniej na 15 dni termin rozpoczęcia 
wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie może rozpocząć 
się bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTiGM. 
Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie 
z wymaganiami przedmiotowych norm na koszt wytwórcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczęcie 
wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego MTiGM i jego zgody jest 
podejmowane na ryzyko wytwórcy stali. 
Użycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie było kontrolowane 
przez Komisarza Odbiorczego MTiGM u Wytwórcy stali, może być dokonane tylko po 
przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza odbiorczego MTiGM. W tym przypadku Komisarz 
Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych, a także badań dodatkowych, których konieczność określa sam, na koszt 
własny Wytwórcy stalowej konstrukcji nośnej. 
 
2.4 Wyroby ze stali konstrukcyjnej 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spełniać wymagania normy PN-EN 10025[24]. 
 
2.5 Łączniki i materiały spawalnicze. 
Zamówienia na łączniki (śruby montażowe) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej 
konstrukcji nośnej u zaakceptowanych przez Inżyniera Wytwórców tych materiałów. Na 
Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego 
wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. 
Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów 
spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy 
powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt 
własny Wytwórcy konstrukcji. 
Spełnione muszą być wymagania następujących norm przedmiotowych: 
-dla śrub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898-2[63], PN-EN 26157-1[64], PN-EN ISO 4759-
1[76], 
-dla sworzni wg PN-EN 22341:2000 [77] 
-dla podkładek wg PN-EN ISO 7089:2002[73], PN-EN ISO 7091[74], PN-EN ISO 4759-3[75] 
-dla elektrod otulonych wg PN-EN 757[68], PN-EN 1599-2002[72], 
-druty spawalnicze wg: PN EN 440[69], PN-EN 756[68], PN-EN 1668[70], PN-EN 758 [67], PN-
EN 12535[71] 
-dla topników wg PN-EN 760[66] 
-dla gazów wg PN-EN 439[65] 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 
dostawcy. 
Do spawania stali należy stosować elektrody lub drut zapewniający wykonanie spoiny o 
parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. 
 
3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani 
są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na 
żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 
przydatności  i użyteczności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela 
Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i 
kształtowników Wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w 
PN-89/S-10050[6] pkt. 2.4.1.2. 
 
4. Transport 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2 Transport dostawa i składowanie 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby 
mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub 
uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie 
eksploatowana. Szczególną uwagę należy zwracać w trakcie transportu na następujące elementy: 
- łączniki, 
- elementy muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, 
przewrócenia się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 
- ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas 
załadunku i transportu, 
- drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 
przy 
pomocy śrub montażowych, 
- elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone w zamkniętych 
pojemnikach, 
- dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana 
we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji, 
- w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio 
zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów 
skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu 
wymagań dotyczących skrajni pionowych podanych w PN-69/K-02057 [78]i PN-70/K-02056 
[79]. 
W przypadku konieczności przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskać na transport takich 
elementów zgodę odpowiednich władz. 
Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio 
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 
- w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi 
wolnym od substancji powodujących korozję, 
- składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami 
atmosferycznymi, 
- składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 
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Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone 
okresami gwarancji.  
 
4.3 Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i 
powinien być przez Inżyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić 
dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić 
naprawy wszelkich uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności 
konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w 
PN-89/S-10050[6]. Wytwórca powinien dostarczyć dokumenty opisujące zastosowane podczas 
wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań. 
 
4.4 Likwidacja uszkodzeń transportowych 
Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie 
transportu, których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi harmonogram 
usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier 
może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac 
ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to 
możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru 
w obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze 
uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 
 
4.5 Transport elektrod 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i 
topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody 
wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1.1 Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy 

montażu 
Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez 
Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z 
ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. 
Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej Wytwórni bez 
zgody Inżyniera. Podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji 
Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury 
obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej konstrukcji nośnej. 
Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (Świadectwo odbioru 
3.1). 
Dokument musi potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli Wytwórcy, niezależny od 
wydziału produkcyjnego. 
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Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem 
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 
 
5.1.2 Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 
Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program 
wytwarzania konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym 
zapoznaniu się z dokumentacją projektową i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych 
tam zaleceń. „Program” powinien również zawierać: 
1) harmonogram realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze), 
4) informacje o dostawcach materiałów, 
5) informacje o podwykonawcach, 
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) projekt technologii spawania, 
8) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 
9) inne informacje żądane przez Inżyniera, 
10) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. 
Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji 
Technicznej. 
Sporządzenie rysunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. 
 
5.1.2.1. Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni, 
Projekt Warsztatowy sporządza Wykonawca na podstawie Rysunków. 
W rysunkach roboczych należy m.in.: 
- rozrysować oddzielnie każdy z elementów wysyłkowych, 
- rozpracować wszystkie niezbędne szczegóły konstrukcyjne. 
Wykonawca winien uzyskać od Inżyniera akceptację Projektu Warsztatowego Konstrukcji. 
 
5.1.3 Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu 
montażu. Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 
udokumentowanie kwalifikacji, 
4) projekt montażu, 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana 
w innych punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 
6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 
10) sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 
11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 
prac montażowych, 
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12) inne informacje żądane przez Inżyniera. 
 
5.1.3.1. Projekt organizacji montażu 
Projekt ten jest częścią składową programu montażu (wg pkt 5.1.3.). Projekt opracowuje się na 
podstawie ogólnych dyspozycji montażowych zawartych w Rysunkach. Projekt ten należy 
opracować przy założeniu konieczności zapewnienia ciągłości ruchu na istniejących trasach 
komunikacyjnych (linii kolejowej). 
Projekt organizacji winien zawierać m.in. : 
- sprawdzenie wytrzymałości i odkształceń konstrukcji w poszczególnych etapach montażu 
- obliczenia statyczno-wytrzymałościowe konstrukcji pomocniczych (podpory montażowe, 
podesty robocze itp.) 
- rysunki robocze konstrukcji i urządzeń wymienionych powyżej 
- organizację placu budowy na okres scalania i montażu konstrukcji 
- rysunki ilustrujące przebieg montażu w poszczególnych jego etapach 
- instrukcję zabezpieczenia warunków bezpieczeństwa pracy 
Projekt organizacji montażu podlega akceptacji przez Inżyniera pod względem jego zgodności z 
założeniami przyjętymi przy ich sporządzaniu. 
W przypadku gdy roboty przy scalaniu konstrukcji odbywać się będą częściowo na rusztowaniu 
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki należy ponadto: 
- zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem przy ewentualnym spływie wód 
powodziowych 
- projekt organizacji montażu uzgodnić z administratorem rzeki, to jest z Regionalnym Zarządem 
Gospodarki Wodnej 
- wprowadzić do projektu organizacji montażu ewentualne zalecenia wynikłe z powyższego 
uzgodnienia 
 
5.1.4 Technologia spawania 
Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Rysunków oraz 
niniejszej Specyfikacji i zawierać m.in.: 
- dobór elektrod do spawania 
- dobór parametrów spawania 
- sposób przygotowania krawędzi blach 
- kolejność spawania 
- plan kontroli spoin 
- wytyczne dokonywania kontroli spoin. 
Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać 
następujące czynniki wyjściowe: 
- dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję 
- powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe) 
- konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych. 
Technologia spawania powinna dotyczyć zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni jak i prac 
montażowych na placu scalania. 
 
5.1.5 Akceptowanie stosowanych technologii 
Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w na Rysunkach lub 
zachodzi konieczność zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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5.1.6 Kontrola wykonywanych robót 
Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i 
odbiorów częściowych na czas, których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań 
Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 
 
5.1.7 Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 
Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania 
konstrukcji (w Wytwórni), oraz Dzienniku Budowy (w trakcie montażu). 
 
5.2 Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 
5.2.1 Obróbka elementów 
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości 
używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte 
wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg 
PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. 
 
5.2.2 Cięcie elementów i obrabianie brzegów 
Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub 
półautomatycznie). Wymagana klasa krawędzi cięcia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN 76/M-
69774[44]. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gradu, naderwań oraz wżerów. Ostre 
krawędzie elementów należy stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. W 
przypadku elementów nie narażonych na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stępienie krawędzi 
pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, 
które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości 
nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod 
warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu 
blach i kształtowników, upoważniony pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza 
zgodność materiałową, swoim stemplem. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, 
kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz kształtu w obrębie styków muszą spełniać 
wymagania określone punktem 2.4.2. PN-89/S-10050[6]. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na 
Rysunkach, ale tak by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Arkusze nie 
obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. 
 
Dokładność cięcia : 
 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 

 Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1.5 ±2 
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 
 
5.2.3 Ukosowanie krawędzi do spawania 
Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji technicznej, zgodnie z 
PN-EN ISO 29692-1:2005 [38] lub starszymi PN-75/M-69014 [52], PN-74/M-69016[53] oraz 
Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki 
wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub 
półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym należy usunąć karby i nierówności przez 
szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas warsztatowego wykonania 
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elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które zostaną pospawane na montażu muszą być 
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-
malarskimi. 
 
5.2.4 Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 
i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a 
strzałki ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN-89/S-10050[6]. 
W tabl. 1 podaje się wyciąg z w/w tabeli dla blach i płaskowników. 
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny 
podanych w PN-89/S-10050[6] prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na 
gorąco przez: 
- Podgrzanie do temperatury nie większej niż 7500C. 
- Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu. 
- Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż 
+50C, bez użycia wody. 
- Zakrzywienie elementu. 
Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 
ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Inżyniera. W elementach ze stali o 
podwyższonej wytrzymałości S355J2G3 nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania. 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 
przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli 
pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050 
pkt. 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych 
elementów. 
Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.  
Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne. 
 
Tabl.1. Największe wartości strzałek ugięcia f i najmniejszej wartości promieni krzywizny r 
dopuszczalne przy gięciu i prostowaniu na zimno elementów stalowych.  
Szkic przekroju Względe
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Przy prostowaniu Przy gięciu 
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5.2.5 Oczyszczenie krawędzi 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inżyniera akceptację 
elementów w zakresie usunięcia gradu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i 
brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-
69774.  
Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy 
przed spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. 
 
5.2.6 Składanie konstrukcji do spawania 
Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją techniczna, 
oraz ustawić w położeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między elementami 
łączonymi spoinami czołowymi powinny spełniać wymagania określone Kartami 
technologicznymi. Przesunięcia brzegów elementów spawanych nie powinny być większe niż 
określone normami. Szczeliny między elementami łączonymi spoinami pachwinowymi nie 
powinny być większe niż 1,0 mm. 
Ustalanie i unieruchamianie elementów do spawania może być wykonywane spoinami sczepnymi 
lub oprzyrządowaniem montażowym. Spawanie złączy doczołowych należy rozpocząć i kończyć 
na płytkach wybiegowych mocowanych do elementów spawanych. Płyty wybiegowe powinny 
mieć tę samą grubość i kształt co elementy spawane. Płyty wybiegowe powinny posiadać 
wymiary umożliwiające ułożenie spoiny o długości min. 25mm. Usuwanie płyt wybiegowych 
należy wykonywać w odległości co najmniej 3 mm od brzegów pasa. Nadmiar usunąć przez 
obróbkę mechaniczną. 
 
5.2.7 Sczepianie 
Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 
- sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla 
wykonywania właściwych spoin, 
- długość spoiny sczepnej powinna wynosić 3�4 grubości łączonych materiałów, 
- spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych 20�30 krotnej grubości łączonych elementów, 
- spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 
- spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy 
wyciąć i ponownie wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać 
badaniom penetracyjnym. 
 
5.2.8 Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 
Podczas scalania elementów konstrukcji na stanowiskach, można stosować ustalające 
oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie 
ustawiać i trzymać spawane elementy zabezpieczając je przed przesunięciem. Oprzyrządowanie 
ustalające należy wykonać ze stali St3SX lub ze stali jej odpowiadającej wg PN-EN 10025[24]. 
Scalanie przyrządów montażowych z elementami konstrukcji wykonywać elektrodą. Spawanie 
przyrządów montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same uprawnienia jak 
dla wykonywania konstrukcji kładki. Spawanie przeprowadzać zgodnie z parametrami i zasadami 
obowiązującymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych 
spawania. Należy stosować podgrzewanie wstępne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.9. 
Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2mm od 
konstrukcji. Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach 
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montażowych należy poddać badaniom penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentualnych 
pęknięć. 
 
5.2.9 Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 
Elementy ze stali S355J2G3 oraz S235J2G3 o grubości >20 mm należy przed sczepianiem i 
spawaniem podgrzewać do temperatury 150 �C, oraz wolno studzić po spawaniu. 
Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami 
grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno 
być wykonywane palnikami liniowymi z ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz 
temperatury międzyściegowej. Pomiary temperatury mogą być dokonywane przy użyciu 
termokredek. Wyniki pomiarów temperatury podgrzewania i międzyściegowej powinny być 
rejestrowane w Dzienniku spawania. 
 
5.2.10 Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera 
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montażu konstrukcji. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna 
być wyższa niż 00C, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +50C. Stanowiska 
spawania muszą być zabezpieczone przed opadami śniegu i deszczu i innymi niekorzystnymi 
zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna 
powietrza większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5m/s, temperatura 
powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące 
otrzymanie spoin należytej jakości. Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub 
wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była 
jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpionie wg PN-
85/M-69775[45] wg klasy wadliwości W2. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub 
frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie 
grubości przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubości. 
Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) 
należy wykonać wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016. 
Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych 
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o 
jakości. Do wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na 
warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na 
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym 
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną 
ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod starzonych 
jest zabronione. 
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych 
parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą 
przekraczać 10 %.  
Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek 
wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po 
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przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone 
na długość co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie 
w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę 
mechaniczną. 
Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące 
powierzchnie cięcia wg PN-76/M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim 
przetopie materiału rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. 
Powierzchnie przylegające. 
Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych 
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien być większy niż 2,5 µm. 
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze (elementy wysyłkowe), których 
wymiary ograniczają możliwości transportu.  
Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny 
łączące pasy ze środnikiem. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w 
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych 
umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do 
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy to elektrod zasadowych). Każda spoina 
powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin 
w odległości 10 ÷ 15 mm od brzegu, a na długich spoinach w odległościach co 1m.  
 
5.2.11 Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod 
względem zgodności kształtu geometrycznego z Rysunkami. Wszelkie odchyłki większe 
od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny 
z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma być przygotowany przez 
Wytwórcę. Projekt opisujący zakres robót i sposoby technologiczne prostowania podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela 
Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-89/S-10050. 
Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu 
odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 
 
5.2.12 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 
Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według Specyfikacji Technicznych 
M.14.02.01.[2] i M.14.02.02.[3] Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. 
przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w 
możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 
 
5.2.13 Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej 
Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega próbnemu montażowi u Wytwórcy. Próbny 
montaż wytworzonych elementów konstrukcji stalowej należy przeprowadzić zgodnie z 
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6.  
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Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów 
stalowej konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla 
przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. 
W razie, kiedy wykonanie w wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest możliwe 
technicznie (np. w przypadku dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier może 
dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie 
wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić czy 
jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 
Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10 % projektowanego, pod 
warunkiem, że linia wygięcia wstępnego ma płynny przebieg (odchyłka różnic rzędnych 
w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10 % tej wartości). 
Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu 
oznaczeń i schemat ten załączyć do projektu wykonawczego mostu. 
O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem 
trzydniowym zawiadamiać Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. 
Na zakończenie próbnego montażu Wytwórca spisuje protokół z jego przeprowadzenia, podając w 
nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 
stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Rysunkami, wraz ze szczegółowym 
omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych, 
linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej, 
znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem 
siebie w zmontowanej konstrukcji. 
 
5.2.14 Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 
Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru 
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i 
sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. 
W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 
przedsiębiorstwa montującego obiekt. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

1) Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe 
2) Dziennik Wytwarzania 
3) atesty użytych materiałów 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej 
5) protokoły odbiorów częściowych 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół 

z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania 

Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi kompletu 
uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie 
wytwarzania konstrukcji stalowej. 
 
5.3 Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
5.3.1 Składowanie konstrukcji na placu budowy 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji 
i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ew. 
uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie 
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z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. 
Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją 
układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób 
układania konstrukcji powinien zapewnić : 
- jej stateczność i nieodkształcalność, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego aby dźwigary i belki były składowane w pozycji 
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w węzłach. W przypadku składowania w innej 
pozycji niż pionowa lub przy innym podparciu niż podano w projekcie montażu wymagane 
są obliczenia sprawdzające stateczność i wytrzymałość. 
 
5.3.2 Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia. 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w 
sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów 
muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa 
(próbne uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i 
odpowiednio wyekwipowana załoga). 
 
5.3.3 Wyznaczenie osi podłużnej konstrukcji obiektu i łożysk. 
Na podporach należy wyznaczyć w sposób trwały oś obiektu, osie dźwigarów głównych i osie 
łożysk. 
Osie łożysk należy wyznaczać dla temperatury t0 = 100C w odległościach od osi środka łożysk 
stałych odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł wg Rysunków 
i rysunków warsztatowych. Przesunięcia łożysk względem osi podparcia całego mostu nie 
powinny przekraczać 2 mm (wzdłuż osi obiektu). 
 
5.3.4 Osadzenie przęseł na podporach 
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego 
odbioru łożysk i ich posadowienia zachowując warunki określone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt. 
3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar 
pracy sprężystej nawet w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne 
elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana 
stopniowo z wykorzystaniem podkładek stalowych i klinów dębowych, tak by w jednej fazie nie 
opuszczać więcej niż 1/500 rozpiętości przęsła. Osadzanie przęseł na podporach powinno 
odbywać się w obecności Inżyniera. 
 
5.3.5 Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 
5.3.5.1. Połączenia spawane 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Rysunkach. Jeśli 
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny 
sczepne), szczegóły podlegają zaakceptowaniu przez Inżyniera. Spawanie nie przewidzianych na 
Rysunkach uchwytów montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody 
Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania 
uchwytów montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 
pkt. 2.4.4.4. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją spawacza 
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jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. 
Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po 
ich wykonaniu. Badania spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach 
nieniszczących wg PN-75/M-69703, badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywane przez 
niezależnych inspektorów i laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. Koszty tych badań ponosi 
Wykonawca. Badania, potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według PN-
89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i 
protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
 
5.3.5.2. Wykonanie otworów 
O ile nie jest określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów i 
ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu 
konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny mieć osie prostopadłe do 
elementu. Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości prowadzone mechanicznie. Złe 
rozmieszczenie otworów dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie może być 
wykonywane tylko przy pomocy urządzeń obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone 
po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą 
być starannie dociśnięte w czasie wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie 
powinny być naprawiane przez spawanie, chyba że jest to dozwolone przez Inżyniera.  
 
5.3.6 Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, 
gdzie wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem 
ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy 
dokończyć zgodnie ze Specyfikacją M.14.02.01. 
 
5.3.7 Rusztowania montażowe 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu 
montażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie 
może być bez jego zgody zmieniany. 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-70/9080-02. 
W zasadniczych wymiarach rusztowań dopuszcza się następujące odchyłki: 
- w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5 % rozstawu, 
- w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5 % wysokości jarzm, lecz nie więcej 
niż 5 cm, 
- w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5 cm. 
Rusztowanie podlega odbiorowi przez Inżyniera. 
 
5.3.8 BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada 
Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1 Obowiązki Wykonawcy 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt.6. 
Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania 
materiałów, elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych 
elementów powinny być przeprowadzane w Wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są 
wykonywane dane roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, 
jak jakość robót wykonywanych w Wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę 
jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. 
Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. 
 
6.2 Sprawdzenie jakości materiałów 
W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań 
podanych w 
punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto należy sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak 
blachy, 
płaskowniki, kształtowniki są zgodne z dokumentacją projektową, co do gatunku i odpowiadają 
właściwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 
nakrętek. 
Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawierające, 
co najmniej: 
- datę wystawienia zaświadczenia, 
- nazwę i adres Wytwórni, 
- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
- masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
- wyniki badań, 
- podpis i pieczęć Wytwórni. 
Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej. 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 
Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
przedmiotowymi oraz niniejszą STWiORB oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu. 
 
6.3 Tolerancje 
6.3.1 Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od podpory 
do podpory lub od węzła do węzła wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla 
elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 
Ponieważ roboty przy scalaniu konstrukcji odbywać się będą częściowo na rusztowaniu 
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki należy ponadto: 
zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem przy ewentualnym spływie wód 
powodziowych 
 
6.3.2 Dopuszczalne skręcenie przekroju 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
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6.3.3 Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 
(poza stykami) podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 

Lp Rodzaje 
odchyłek 

Szkic Dopuszczalna 
wielkość lub f 

1 Odchyłki 
głównych 
wymiarów 
przekrojów 

 

b±b±

h±

 
 

wg tabl.2 

2 Nieprostopadło
ść półek lub 
ścianek  

b



b



 

0.01 wymiaru, 
lecz nie więcej 
niż 5 mm 

3 Przesunięcie 
lub wygięcie 
środnika 

 

b


 

0.005 h, lecz 
nie więcej niż 
grubość 
środnika 

4 Przesunięcie 
innych części 
poza 
środnikiem 

 

b



 

0.01 b, lecz nie 
więcej niż 5 
mm 

5 Wybrzuszenie 
blach 

 

h


 

0.005 wymiaru 

 

h 
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6.3.4 Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 
Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1 mm. 
 
Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 
 

 
 
Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się 
elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna wynosić 
po 300 mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z 
pasem dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i 
żeber środnika. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po 
wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania 
należy podać w technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys.1. 
 
6.3.5 Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 
Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki 
odchylenia po przyłożeniu liniału o długości 1m. 
 
6.3.6 Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych. 
Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary 
odchyłek w płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, 
przy czym należy mierzyć co najmniej 10 % elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w 
strefach ściskanych i 5 % w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki przekroczą 
wymagania niniejszej normy o więcej niż 10 %, liczba mierzonych elementów powinna zostać 
zwiększona wg zaleceń Inżyniera. 
Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10 % tej liczby, należy 
je usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszych Specyfikacji. 
 
6.3.7 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w 
Dokumentacji 
Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-10050,  
przy czym rozróżnia się: 
- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 
pasowaniu, 
warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  
- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
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Tabl.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiar 
nominalny [mm] 

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 
500 1000 0.5 1.5 
1000 2000 1.0 2.5 
2000 4000 1.5 4.0 
4000 8000 2.5 6.0 
8000 16000 4.0 10.0 
16000 32000 6.0 15.0 
32000  10.0 1/1000 wymiaru lecz 

nie więcej niż 50 
 
6.3.8 Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Jeżeli przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier 
wydaje polecenie dotyczące ich pozostawienia względnie usuwania. 
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią 
część dokumentacji odbioru konstrukcji. 
 
6.4 Sprawdzenie robót spawalniczych 
6.4.1 Spawacze i ich marki 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w 
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze 
można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. 
Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do dziennika 
spawania wraz z znakami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania 
powinny być odnotowane ponadto wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i 
technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na 
bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca. 
 
6.4.2 Badanie spoin 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Za wykonanie 
badań jest odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów 
Inżynierowi. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 
48 godzin po ich wykonaniu. 
 
a) Badania wizualne 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970[32]. Badaniu wizualnemu podlega 100% 
długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych 
należy stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności 
spawalniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN 25817[39] określić rzeczywisty 
poziom jakości złączy spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole. 
 
b) Badania radiograficzne i ultradźwiękowe 
Badania radiograficzne lub ultradźwiękowe obejmują wszystkie złącza doczołowe lub teowe o 
pełnym przetopie na całej długości. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w 
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programie badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze metody badania należy kierować się 
zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062[31]. 
Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane 
przez Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię dysponujące 
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną 
dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas 
odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne należy wykonać wg PN-EN 1435[54]. 
Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu 
wg PN-EN 462[58]. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 12517[36], 
Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN 583 [57]oraz PN-EN 1713[56], PN-
EN1714 [55], 
Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 1712[37] 
 
c) Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe 
Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmują: 100% spoin doczołowych i teowych 
o niepełnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin 
pachwinowych wykonanych na montażu. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić 
w programie badań do akceptacji Inżyniera. 
Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN 1290 [59]. Poziom akceptacji 
należy określić wg PN-EN 1291[60]. 
Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN 571[33], Poziom akceptacji należy określić 
wg PN-EN 1289[61] 
 
6.4.3 Badania niszczące – płyty próbne 
Wykonawca może odstąpić od wykonania płyt próbnych dla złączy spawanych doczołowych i 
teowych w przypadku posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3[13]. Płyty 
próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy 
wykonywaniu złączy spawanych konstrukcji. 
 
6.4.3.1 Płyty próbne dla złączy doczołowych 
Płyty próbne należy wykonać dla złączy doczołowych o grubości spawanych materiałów: 15, 20, 
30mm dla każdej stosowanej metody spawania: Wymiary płyt próbnych złączy doczołowych 
uzależnione są od grubości spawanych elementów i wynoszą odpowiednio: 
-dla bl. 15mm 150x350 
-dla bl. 20mm 150x350 
-dla bl. 30mm 150x350 
Płyty próbne dla złączy doczołowych należy poddać następującym badaniom nieniszczącym i 
niszczącym: 
-badanie radiograficzne 
-próba statyczna rozciągania, 
-próba zginania, 
-próba udarności na próbkach Mesnagera w temperaturze -40˚C i Charpy w temp. -20˚C 
-badanie twardości 
-badanie makroskopowe 
Badania płyt próbnych dla złączy doczołowych należy wykonać wg punktu 3.28 PN-89/S-
10050[6] 
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6.4.3.2 Płyty próbne dla złączy teowych 
Płyty próbne złącza teowego należy wykonać w układzie blach i spoin odpowiadającym 
analogicznemu rozwiązaniu w konstrukcji. 
Wymiary płyt próbnych złączy teowych uzależnione są od grubości spawanych elementów i 
wynoszą odpowiednio: 
Płyta dolna (pozioma) 150x200mm 
Płyta pionowa (środnik) 150x200mm 
Płyty próbne dla złączy teowych należy poddać badaniom: 
- metalograficzne wg PN-89/S-10050[6] pkt. 3.2.8.9 
- badaniu twardości wg PN-89/S-10050[6] pkt. 3.2.8.8 
W zgładach nie powinny występować pęknięcia i braki przetopu, głębokości wtopienia przy 
spoinach pachwinowych nie powinny być mniejsze niż 0,3 grubości spoiny i nie mniejsze niż 
2mm 
 
6.4.4 Wymagane poziomy jakości i akceptacji złączy spawanych. 
Badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN EN 25817 [39] (PN-ISO 5817), 
odpowiadający poziomowi akceptacji B wg PN-EN 30042[84] 
Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości B wg PN EN 25817[39], 
Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[60] (poziom 
jakości B wg PN-EN 25817[39]) 
Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517 [39](poziom 
jakości B wg PN EN 25817[39] ) 
Badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN 1712[37] (poziom 
jakości B wg PN EN 25817 [39]) 
 
6.5 Usuwanie wad spawania 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy 
usunąć w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych 
naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu 
w pełnym zakresie. 
Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację 
zawierającą protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury 
odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 
 
6.6 Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera 
wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, 
użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. 
Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie 
podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. 
Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez 
Wykonawcę zgodnie z PN-S-10050[6]. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby 
naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 
 
6.7 Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 
Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
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przedmiotowymi określonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodność okresu 
gwarancji dla danego wyrobu. Jeżeli materiały spoiwa nie mają atestów lub jeżeli okres gwarancji 
podany w atestach został przekroczony, to należy w Wytwórni dokonać przy użyciu tych 
materiałów badania spoiwa i złącz spawanych wg PN-S-10050. 
 
6.8 Kontrola szczelności 
Wszystkie elementy konstrukcji wykształcone w Rysunkach jako przestrzenie zamknięte winny 
być po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelność. 
Próby tej należy dokonać sposobem pomiaru spadku ciśnienia powietrza wtłaczanego do wnętrza 
przestrzeni zamkniętej. Warunkiem prawidłowej szczelności jest, aby spadek ciśnienia w ciągu 30 
minut trwania próby nie był większy niż 10%. 
 
6.9 Badania kontrolne 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 
nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie 
zawierające co najmniej: 
– datę wystawienia zaświadczenia, 
– nazwę i adres Wytworni, 
– oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
– masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
– wyniki badań, 
podpis i pieczęć Wytwórni. 
 
6.10 Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, 
wysokość, rozstaw elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw 
łączników. Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
 
6.11 Sprawdzenie kształtu konstrukcji 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowości elementów 
ewentualnych wybrzuszeń środników dźwigarów z ich płaszczyzny, odchylenia płaszczyzny 
elementu od płaszczyzn przyjętych w Dokumentacji Projektowej (płaszczyzny pionowe, poziome 
lub pochyłe). 
 
6.12 Ocena wyników badań 
Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie może być uznana za 
wykonaną zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeżeli wszystkie badania dadzą 
wynik pozytywny.  W przypadku, gdy choć jedno badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub 
element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być doprowadzona przez 
Wykonawcę do stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. 
Wyniki badań przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji winny być 
wpisywane na bieżąco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
- tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego 
Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z dokumentacją projektową, zwiększony lub 
zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian, sprawdzonych na 
placu budowy. Zarówno Inżynier jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, 
w przypadku wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi być na piśmie. 
-Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z 
zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie 
są zaliczane do tonażu 
-Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych 
-Ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika procentowego. Nie potrąca się z 
tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2. Ciężar śrub, nakrętek oraz podkładek 
wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów. Jeśli ciężar konstrukcji 
wyliczony na podstawie rysunków roboczych różnić się będzie od ciężaru wg Rysunków więcej 
niż o 5%, Wykonawca może zwrócić się do Inżyniera o akceptację zmiany ciężaru konstrukcji, z 
podaniem uzasadnienia zaistniałej różnicy.  
 
8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiOR M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji, a wiec: 
- po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni, po próbnym 
montażu konstrukcji, 
- po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie 
- odbiór końcowy po zamontowaniu konstrukcji ustroju nośnego 
 
8.2 Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem 
wytwarzania konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część 
akceptacji programów.  
Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru 
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach 
konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania 
konstrukcji. W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć 
przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego konstrukcję stalową oraz autor Rysunków. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
- Rysunki i rysunki warsztatowe, 
- dziennik wytwarzania, 
- atesty użytych materiałów, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 
geometrii wytworzonej konstrukcji, 
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 
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8.3 Odbiór końcowy 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji nośnej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone 
mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.) i po próbnym 
obciążeniu. Wszystkie obiekty muszą być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków 
określonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie obiektu do eksploatacji należy 
sporządzić protokół odbioru końcowego zawierający: 
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 
2) nazwiska przedstawicieli: 
 Inżyniera, 
Wytwórcy konstrukcji, 
Wykonawcy montażu, 
Biura Projektów opracowującego Rysunki, 
3) oświadczenie o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w skład której 

wchodzą: 
Rysunki z naniesionymi zmianami, 
Dziennik wytwarzania w Wytwórni, 
Dziennik Budowy, 
atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 
świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach, 
protokoły odbiorów częściowych,; 
inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu. 
4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej 

Specyfikacji, 
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na 

nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu, 
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji, 
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokółu. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1],  
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje: 
a) W zakresie wytworzenia konstrukcji: 
-przygotowanie rysunków warsztatowych, 
-przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 
-dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 
-badanie materiałów 
-wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ 
-prowadzenie badań robót spawalniczych, 
-zapewnienie łączników do montażu na budowie, 
-próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie. 
 
b) W zakresie montażu na budowie: 
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-dostarczenie programu montażu i scalania konstrukcji 
-odbiór konstrukcji w wytwórni i transport na budowę, 
-przygotowanie placu montażowego, 
-wykonanie rusztowań i pomostów roboczych, 
-wykonanie montażu wstępnego i końcowego, 
-badanie połączeń w tym nieniszczących, 
-rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
-usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas drogowy. 
Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują również: 
- koszty uzyskania atestów, 
- koszty związane z komisarycznym odbiorem materiałów, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

      - oczyszczenie terenu robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji   Technicznej. 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót 
tymczasowych.  
 
10. Przepisy związane 
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
1. M.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi 
3. M.14.02.02 Metalizacja 
4. M.17.01.00. Łożyska stalowe 
5. M.20.01.12 Próbne obciążenie wiaduktu 
 
10.2 Normy 
6 PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
7 PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania 
podstawowe. 
7 PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 
9 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
10 PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale. 
11 PN-EN-288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. 
Postanowienia ogólne dotyczące spawania 
12 PN-EN-288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja 
technologiczna spawania łukowego. 
13 PN-EN-288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania 
technologii spawania łukowego stali. 
14 PN-EN-288-4 Wymagania dotyczące technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. 
Badania technologii spawania łukowego aluminium. 
15 PN-EN-288-5 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie 
na podstawie stosowania uznanych materiałów dodatkowych do spawania 
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łukowego. 
16 PN-EN-288-6 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie 
na podstawie uzyskanego doświadczenia. 
17 PN-EN-288-7 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie 
na podstawie stosowania standardowej technologii spawania łukowego. 
18 PN-EN-288-8 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie 
na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania. 
19 PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie 
metali. Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania. 
20 PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie 
metali. Ark2: Pełne wymagania dotyczące jakości. 
21 PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie 
metali. Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczące jakości. 
22 PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie 
metali. Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczące jakości. 
23 PN-EN 759 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 
dodatkowych do spawania. 
24 PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 
25 PN-EN 499 Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i 
drobnoziarnistych 
26 PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie 
gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych 
27 PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Gazy osłonowe do łukowego 
spawania i cięcia. 
28 PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących. Zasady ogólne. 
29 PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność. 
30 PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Próby egzaminacyjne operatorów spawalniczych oraz 
ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w pełni zmechanizowanych i automatycznego spajania 
metali. 
31 PN-EN 12062 Badania nieniszczące złączy spawanych. Zasady ogólne dotyczące metali 
32 PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
33 PN-EN 571 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 
34 PN-EN 444 Badania nieniszczące. Ogólne zasady radiograficznych badań materiałów 
metalowych za pomocą promieniowania X i gamma. 
35 PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczące spawania metali. Część 1: Ogólne 
wytyczne. 
36 PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy 
akceptacji. 
37 PN-EN 1712 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy 
spawanych. Poziomy akceptacji. 38 PN-EN ISO 29629- 1:2005 Spawanie łukowe elektrodami 
otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegów 
do spawania stali 
39 PN-EN 25817 Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności spawalniczych  
40 PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania. 
41 PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
42 PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział. 
43 PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 
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44 PN-76/M-69774 Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5-100mm. Jakość powierzchni 
cięcia. 
45 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości 
na podstawie oględzin zewnętrznych 
46 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 
radiogramów 
47 PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 
wyników badań ultradźwiękowych 
48 PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia 
ogólne. 
49 PN-89/M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Badanie spoin 
czołowych o grubości 8-30mm głowicami skośnymi, falami poprzecznymi. 
50 BN-84/0601-15 Badania nieniszczące. Defektoskopia magnetyczna. 
51 PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
52 PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania 
53 PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek 
gazowych stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
54 PN-EN 1435 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 
spawanych 
55 PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badanie ultradźwiękowe złączy 
spawanych 
56 PN-EN 1713 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych 
57 PN-EN 583 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe 
58 PN-EN 462 Badania nieniszczące. Jakość obrazów radiogramów. Wskaźniki jakości obrazu. 
Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 
59 PN-EN 1290 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 
spawanych 
60 PN-EN 1291 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 
spawanych. Poziomy akceptacji 
62. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe).Wymagania i badania 
63. PN-EN 20898- 2:1998 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym 
obciążeniem próbnym. Gwint zwykły. 
64 PN-EN 26157-1 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne 
ogólnego stosowania 
65 PN-EN 439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 
spawania łukowego elektroda topliwa w osłonie gazów niestopowych i drobnoziarnistych, 
Oznaczenie. 
66 PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. 
Oznaczenie. 
67 PN-EN 758 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego 
w osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
68 PN-EN 757 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego w osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. 
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69 PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 
spawania łukowego elektrodą topliwa w osłonie gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych. 
Oznaczenie. 
70 PN-EN 1668 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 
łukowego w osłonach gazów elektrodą wolframową stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz 
ich stopiwa. Klasyfikacja. 
71 PN-EN 12535 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego w 
osłonie gazów stali o wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja. 
72 PN-EN 1599-2002 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego stali nierdzewnych i żaroodpornych 
73 PN-EN ISO 7089:2002 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A. 
74 PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 
75 PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje części złącznych. Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów 
i nakrętek. Klasy dokładności A i C. 
76 PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i 
nakrętki. Klasy dokładności A, B i . 
77 PN-EN ISO 13918 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego 
kołków 
78 PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli 
79 PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
80 DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, płaskowniki walcowane na 
gorąco, pręty sprężające, druty ciągnione i elementy kute. 
81 BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
82 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
83 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
84 PN-EN 30042:1998 Złącza spawane łukowo z aluminium i jego spawanych stopów, Wytyczne 
do określania poziomów jakości wg niezgodności spawalniczych 
85 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
86 PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
87 PN-74/M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania i badania. 
88 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. Cena wykonania 
robót 
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M.14.01.09. WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTÓW STALOWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drobnych 
elementów stalowych takich jak kotwy, poręcze, balustrady itp. w ramach zadania: 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji związane są z wykonaniem, odbiorem i 
montażem drobnych elementów stalowych przedstawionych na Rysunkach. 
Odrębnymi Specyfikacjami ujęte są również następujące roboty: 
M.14.02.01 – Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych 
M.14.02.02 – Metalizacja 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacją, normami i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
2.1 Elementy konstrukcji drobnych elementów stalowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji są 
elementy stalowe (profile walcowane, latarnie oświetleniowe i skrzynki łączeniowe latarni - 
jako gotowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie, blachy, kształtowniki, śruby, nakrętki i 
podkładki) określone na Rysunkach. 

Spawanie elementów konstrukcji powinno być wykonywane przez spawaczy mających 
uprawnienia specjalistyczne. Spoiny nie powinny wykazywać nadlewów, wtrąceń żużlowych 
itd., powinny być odebrane przez nadzór techniczny i kierownika budowy. 
Drobne elementy stalowe wykonać ze stali klasy określonej w Rysunkach i zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
 
2.2 Łączniki i materiały spawalnicze 

Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji 
mostowej u zaakceptowanych przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy 
konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców atestów potwierdzających 
spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub 
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materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i 
materiałów spawalniczych. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca 
łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały 
pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane, jeżeli są uznane przez 
Inżyniera za konieczne, na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być 
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 
 dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433, 
 dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420, 
 dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 
dostawcy. 

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach 
z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne 
asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, 
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze 
przeznaczone do wytworzenia określonych stalowych drobnych elementów  konstrukcji 
powinny być oddzielone od pozostałych. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 
 spawarka elektryczna wirowa, 
 wiertarka udarowa 
 szlifierki kątowe 
 dźwig samochodowy. 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera 
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do 
przewozu elementów stalowych, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót, Program Zapewnienia Jakości oraz harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane roboty opisane w niniejszej specyfikacji. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Warsztatowy wszystkich drobnych elementów 
stalowych wynikających z niniejszej specyfikacji. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Warunki wykonania, produkcji drobnych elementów stalowych 

Elementy stalowe będą wykonane zgodnie z zatwierdzonym Projektem Warsztatowym. 
Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć przed korozją w Wytwórni konstrukcji 
stalowych, zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST 
M.14.02.01. oraz M.14.02.02. 

Na budowie przewiduje się jedynie wykonanie uzupełnienia powłok w miejscach połączeń 
montażowych oraz w miejscach uszkodzonych w czasie transportu i montażu. 
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5.2.2 Składowanie elementów konstrukcji 

Elementy konstrukcji należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia przed 
zetknięciem z ziemią, zalaniem wodą i gromadzeniem się wody w zagłębieniach konstrukcji. 
Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone 
podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed 
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zachować odstępy umożliwiające 
bezpieczne podnoszenie elementów. 
5.2.3 Spawanie drobnych elementów stalowych 

Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Dokumentacji 
Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji i zawierać m.in.: 
 dobór elektrod do spawania 
 dobór parametrów spawania 
 sposób przygotowania krawędzi blach 
 kolejność spawania 
 plan kontroli spoin 
 wytyczne dokonywania kontroli spoin. 

Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać 
następujące czynniki wyjściowe: 
 dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję 
 powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe) 
 konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych. 

Technologia spawania powinna dotyczyć zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni 
jak i prac montażowych na placu scalania. 
 
5.3 Tolerancje 
5.3.1 Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od 
podpory do podpory lub od węzła do węzła wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 
mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

Ponieważ roboty przy scalaniu konstrukcji odbywać się będą częściowo na rusztowaniu 
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki należy ponadto: 
zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem przy ewentualnym spływie wód 
powodziowych 
 
5.3.2 Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających 
sobie punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
 
5.3.3 Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów 
konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 



4 

Lp Rodzaje 
odchyłek 

Szkic Dopuszczalna 
wielkość lub f 

1 Odchyłki 
głównych 
wymiarów 
przekrojów 

 

b±b±

h±

 
 

wg tabl.2 

2 Nieprostopadło
ść półek lub 
ścianek  

b



b



 

0.01 wymiaru, 
lecz nie więcej 
niż 5 mm 

3 Przesunięcie 
lub wygięcie 
środnika 

 

b


 

0.005 h, lecz 
nie więcej niż 
grubość 
środnika 

4 Przesunięcie 
innych części 
poza 
środnikiem 

 

b



 

0.01 b, lecz nie 
więcej niż 5 
mm 

5 Wybrzuszenie 
blach 

 

h


 

0.005 wymiaru 

 
5.3.4 Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia 
stykających się elementów nie przekraczały 1 mm. 
 
 
 

h 
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Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 

 
 

Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania 
stykających się elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość 
niepospawana winna wynosić po 300 mm z każdej strony styku montażowego dla spoin 
łączących środnik dźwigara głównego z pasem dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, 
oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i żeber środnika. Spoiny te powinny być następnie 
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających 
się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać w technologii spawania. Rozwiązanie 
to pokazano na Rys.1. 
 
5.3.5 Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 

Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki 
odchylenia po przyłożeniu liniału o długości 1m. 
 
5.3.6 Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych. 

Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary 
odchyłek w płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań 
Inżyniera, przy czym należy mierzyć co najmniej 10 % elementów płyty (blachy, żebra, 
poprzecznice) w strefach ściskanych i 5 % w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki 
przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej niż 10 %, liczba mierzonych elementów 
powinna zostać zwiększona wg zaleceń Inżyniera. 
Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10 % tej liczby, 
należy je usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszych Specyfikacji. 
 
5.3.7 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w 
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych 
w PN-S-10050,  przy czym rozróżnia się: 
- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, 
podlegające pasowaniu, 
warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  
- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
 
 
 
 



6 

Tabl.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiar 
nominalny [mm] 

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 
500 1000 0.5 1.5 
1000 2000 1.0 2.5 
2000 4000 1.5 4.0 
4000 8000 2.5 6.0 
8000 16000 4.0 10.0 
16000 32000 6.0 15.0 
32000  10.0 1/1000 wymiaru lecz 

nie więcej niż 50 
 
5.3.8 Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Jeżeli przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, 
Inżynier wydaje polecenie dotyczące ich pozostawienia względnie usuwania. 

Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera 
stanowią część dokumentacji odbioru konstrukcji. 

 
6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodność wykonywanych robót wymaganiami 
określonymi na Rysunkach i w niniejszej Specyfikacji. Z przeprowadzonej kontroli należy 
sporządzić protokoły i potwierdzić je wpisem do Dziennika Budowy. 

Kontrola jakości robót obejmuje: 
- badania materiałów wg pkt 2 niniejszej ST, 
- badania odbiorcze po wykonaniu elementów sprawdzające zgodność montażu 

elementów z Rysunkami uwzględniając odchyłki ustawienia, zgodnie z pkt 5 
niniejszej ST, 

- badania spoin potwierdzające jakość robót spawalniczych, według PN-89/S-10050, 
- badanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST M.14.02.02. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 kg (kilogram) zabudowanego elementu stalowego. Podstawą 
płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. 
 
8. Odbiór robót 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. 
W czasie odbioru należy wykazać zgodność wykonanych robót z ustaleniami zawartymi na 
Rysunkach oraz w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inżynier i potwierdza go 
wpisem do Dziennika Budowy. Roboty uznaje się za zgodne z Rysunkami, Specyfikacją i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 
6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania i Montażu Drobnych Elementów 
Stalowych, 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- dostarczenie na plac budowy i montaż drobnych elementów stalowych, 
- zabezpieczenie antykorozyjne drobnych elementów stalowych 
- wykonanie przewiertów i rozkuć w betonie koniecznych do zamontowania elementów 
stalowych 
- wykonanie obetonowanie przestrzeni pomiędzy drobnymi elementami stalowymi a 
istniejącym betonem 
- wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. rusztowań, podestów roboczych) 
wraz z ich demontażem, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE 
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji. 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
powierzchni betonowych stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych 
w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi 
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacje stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w p. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, 
które będą zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako 
izolowane w inny sposób. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Dopuszcza się stosowanie innego 
rodzaju izolacji za zgodą Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 

Wymagania dotyczące materiałów izolacji powierzchni stykających się z gruntem: 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 
 roztwór asfaltowy do gruntowania podłoża wg PN-74/B-24622, 
 lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620. 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 
 roztwór asfaltowy rzadki, 
 roztwór asfaltowy półgęsty. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - według możliwości wykonawcy. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu 
mechanicznym, wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem 
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materiałów izolacyjnych. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 

Materiały muszą być przewożone w szczelnych pojemnikach dowolnymi środkami 
transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 
przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegać zaleceń producenta. 
 
5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.1 Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. 
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem 
dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inżyniera. 
 
5.2 Warunki układania izolacji - ogólne. 

Roboty izolacyjne należy przeprowadzić gdy temperatura otoczenia powietrza i podłoża 
jest wyższa niż 5oC. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu 
i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest 
większa od 90%. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach izolacji jest bardzo 
pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 
powłok izolacyjnych.  

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co 
najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu 
w czasie trwania robót (w przypadku występowania wody gruntowej) 

Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednorazowe powleczenie roztworem 
asfaltowym lub emulsją asfaltową. 

Powleczenie lepikiem należy wykonać dwukrotnie lub więcej razy aż do pełnego, 
jednolitego pokrycia powierzchni betonowej. 

Mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 
 
5.3 Podłoże pod izolację. 

Beton, stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być wykonany zgodnie ze 
wszystkimi wymaganiami  zgodnie z ST M.13.01.00. Podłoże pod izolację powinno posiadać 
założone w projekcie spadki, być równe, gładkie, nieodkształcalne, czyste i suche. 

Podłoże suche - powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera 
bezwzględną ilość wolnej wody w porach, nie większą niż 1.5% objętości betonu.  

Podłoże nieodkształcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 – 200 oC tzn., 
że co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego 
w stanie sprężystym. 

Kształtowania odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania. 
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Beton powinien być powierzchniowo wyrównywany. Odchylenia równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4.0 m nie powinny przekraczać 1.0 cm. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń a także brakiem wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienie do 5 mm.  

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna 
być odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń 
powierzchni betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego 
powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające 
części skute i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, 
mniejsze zagłębienia należy zaszpachlować kitem. 
 
5.4 Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy 
roztworem asfaltowym rzadkim. 
 
5.5 Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z 
roztworu asfaltowego pół gęstego. Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub 
mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Nakładanie roztworu asfaltowego pół gęstego 
może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. Nakładanie drugiej warstwy 
roztworu asfaltowego pół gęstego może nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 
 
6. Kontrola jakości 
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne 
polegające na: 
 sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 
 sprawdzenie jakości gruntowania, 
 sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach, 
 kontrola ilości warstw. 
Opis badań 
 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez 

oględziny zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
 Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i 

opisów opakowań. 
 Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m 

przyłożonej w dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając 
z dokładnością do 1 mm zgodność z warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.3. 
niniejszej Specyfikacji. 

 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
 Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z 

nich podane normy zużycia materiałów. 
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Ocena wyników badań 
 Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6. są pozytywne - wykonanie robót 

izolacyjnych należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy 

lub niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub 
wykonać dodatkową warstwę. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką miary jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje 
się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza 
się jeden protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających 
(dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
 sprawdzenie podłoża pod izolację, 
 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
 świadectwa dostaw materiałów, 
 protokół odbiorów częściowych, 
 zapisy w dzienniku budowy. 
 
9. Podstawa płatności  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża 
- zagruntowanie i ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z ST i dokumentacją 

techniczną 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 
- oczyszczenie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-74/B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
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M. 15.02.02 HYDROIZOLACJA Z FOLII PVC 
 
l. Wstęp 
1.l. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie izolacji z PCV w ramach zadania: 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu izolacji z folii 
PCV zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt. 10 niniejszej ST oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00 
"Wymagania Ogólne" 
 
Geofolia - folia z polichlorku winylu (PCV) wytwarzana z mieszanek zawierających PCV, 
zmiękczacze, stabilizatory, środki smarne i pigmenty. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
 

2. Materiały 
Wymagania ogólne podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Geofolia powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
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2.1. Stosowane materiały 
Należy zastosować geofolię z PCV spełniającą poniższe wymagania. 

Lp. Właściwości Jedn. Wymagania Metoda badań wg 
1 2 3 4 5 
l Ocena wyglądu 

zewnętrznego 
- Powierzchnia bez zgrubień, pęcherzy, 

kraterów i uszkodzeń mechanicznych 
ZUAT-15/TV.03 

2 Szerokość mm 2000±10 Pomiar linijką 
3 Długość m 20±0,1 Pomiar linijką 
4 Grubość mm l,0±10% PN-ISO 4591:1999 
5 Maksymalne naprężanie przy 

rozciąganiu: 
  PN-81/C-89034 

 - wzdłuż MPa >20  
 - w poprzek MPa >15  
6 Wydłużenie    względne    przy 

zerwaniu: 
  PN-81/C-89034 

 - wzdłuż % >200  
 - w poprzek % >200  
7 Wytrzymałość na rozdzieranie:   PN-83/C-89091 
 - wzdłuż N/mm >200 (metoda B) 
 - w poprzek N/mm >170  
8 Giętkość przy przeginaniu na  Niedopuszczalne powstawanie rys PN-B-04615:1990 
 wałku  o  średnicy  5   mm w 

temperaturze -20oC 
- i pęknięć  

9 Zmiana wymiarów  liniowych 
pod działaniem podwyższonej 
temperatury 0,5 h, 80oC 

  PN-ISO 
11501:1999 

 - wzdłuż % <2,0  
 - w poprzek % <1,5  

10 Przesiąkliwość MPa >0,4 Procedura 
badawcza    IBM- 
TM-04    lub    PN- 
90/B-04615 

11 Odporność    na   przebicie   - 
dziurawienie statyczne, 
poziom odporności 

 K4 Instrukcja   ITB   nr 
294 

12 Odporność      na      starzenie 
atmosferyczne - przyśpieszone 
metodą ksenonową 

 Niedopuszczalne tworzenie się rys, 
pęknięć, pęcherzy i kraterów, 
dopuszczalna nieznaczna zmiana 

ZUAT-15/IV.03 

 (H00MJ/m2) 
- wygląd zewnętrzny 
- zmiana masy 
- giętkość przy przeginaniu na 
wałku  o  średnicy  5  mm  w 
temp.-150C 

% barwy <4,0 
Niedopuszczalne powstawanie rys i 
pęknięć 

 

Materiały przeznaczone do wbudowania, muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Roboty związane z wykonaniem izolacji będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. Transport 
Ogólne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
4.1. Wybór środków transportu 
Geofolia może być transportowana dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
- ochrony geofolii przed zawilgoceniem i naMiernym ogrzaniem, 
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przeMiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geofolię 
W czasie transportu i przechowywania geofolię na leży chronić przed możliwością uszkodzeń 
mechanicznych. 
Geofolię   należy  transportować   wyłącznie   w  rolkach  opakowanych  fabrycznie,   
ułożonych poziomo i zabezpieczonych przed przemieszczaniem. Rolki mogą być układane 
jedna na drugą, maksymalnie w trzech warstwach. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
Geofolię należy rozkładać pod płytami przejściowymi i podwójnie na fundamentach płyt 
przejściowych zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych Rys.NAS7.0. W czasie rozkładania 
geofolii należy spełnić wymagania określone przez producenta dotyczące wykonania połączeń 
bądź szerokości, na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geofolii lub zasad ich 
łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania i pomiary 
W czasie układania warstwy odcinającej z geofolii należy kontrolować: 
- zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geofolii z określonym Aprobacie 
Technicznej i ST, 
- równość warstwy, 
- jakość połączeń, wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
- ew. zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego. 
Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geofolii (rozerwanie, 
przebicie). 
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6.2. Wygląd zewnętrzny i szerokość pasma 
Pasmo geofolii powinno mieć powierzchnię bez pęcherzy, zgrubień, wtrąceń ciał obcych i 
uszkodzeń mechanicznych, a krawędzie pasma powinny być równe i prostoliniowe. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie jej stanu. Szerokość pasma 
należy ocenić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 cm, wykonany co 10 mb 
rozwiniętej rolki folii. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać ±5% wymiaru 
nominalnego. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy z geofolii. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na 
własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonania izolacji z folii PCV zgodnie z określeniem w 
pkt.7. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- wytyczenie Robót w terenie, 
- profilowanie i oczyszczenie podłoża gruntowego, 
- rozłożenie geofolii 
- konieczne zakłady i połączenia 
- wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
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PN-C-S9090 Folie z tworzyw sztucznych - Oznaczanie grubości 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe - Metody badań 
PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej 
PN-C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy 
statycznym rozciąganiu 
PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne 
(metoda CBR). 
 
10.2. Inne dokumenty 
Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem 
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
Katalog Detali Mostowych GDDKiA 2002 
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M15.02.00. IZOLACJE GRUBE 
M15.02.03. IZOLACJE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej  (ST)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji z papy zgrzewalnej o grubości  0,5cm dla drogowych obiektów inżynierskich w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres robót objętych ST   
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji płyty 
pomostowej ustroju niosącego drogowych obiektów inżynierskich.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie 
powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej 
granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do 
powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 
Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 
 
2.1. Dane ogólne 
Izolacja zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów (IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
 rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoże na którym układana jest izolacja, 
 sposób przygotowania podłoża pod ułożenie izolacji, 
 rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoża oraz wymagania, jakim 

powinien odpowiadać środek gruntujący, 
 ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
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 sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
 warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
 warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura 

podłoża i otoczenia, wilgotność powietrza i podłoża, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inżyniera. 
 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Papa termozgrzewalna 
Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę, posypkę i równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w 
rolce.  
Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie Badanie wg 

1 Długość arkusz cm L 1,5%L1) PN-B-04615 
2 Szerokość arkusza cm S  1,5%S2) PN-B-04615 
3. Grubość arkusza mm  5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-

02 
4. Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 
mm  2,5 Procedura IBDiM Nr PB-TM-

02 
5 Giętkość, na wałku średnicy 30mm oC  -15 PN-B-04615 

 
6 Przesiąkliwość MPa  0,5 PN-B-04615 
7 Nasiąkliwość % (m/m)  1 PN-B-04615 
8 Siły zrywające przy rozciąganiu3) 

- wzdłuż 
- w poprzek 

 
N 
N 

 
 500 
 500 

PN-B-04615 

9 Wydłużenie przy zerwaniu3) 

- wzdłuż 
- w poprzek 

 
% 
% 

 
 30 
 30 

PN-B-04615 

10 Siła zrywająca przy rozdzieraniu3) 

- wzdłuż  
- w poprzek 

 
N 
N 

 
150 
150 

Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-05 
 

11 Przyczepność do podłoża 
betonowego3)  
metodą „pull-off” 
 
metoda ścinania 

 
MPa 

 
N 

 
 0,4 

 
 500 

 
Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-06 
Nr PB-TM-022 

12 Przyczepność warstwy wiążącej 
nawierzchni do izolacji MPa ≥0,5 Procedura badawcza IBDiM 

13 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h  

oC  100 PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
14 Temperatura mięknienia wg metody 

PiK 

0C  110 PN-EN 1427 
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15 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 

0C -22 PN-C-04130 

1) L – długość arkusza papy wg producenta 
2) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
3) Oznaczenie należy wykonać w temperaturze (202)oC 

 
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej warstwy 
wiążącej z asfaltu twardolanego (190-200oC). 
 
2.2.2. Środki gruntujące  
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 
żywiczny środek gruntujący. 
Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w tabelach 2 i 3. 
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania  Metoda badań według 
1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620 
2 Konsystencja robocza - Spełnia 2) PN-B-24620 
3 Zdolność wysychania h  12 PN-B-24620 
4 Zawartość wody %  0,5 PN-C-04523 
5 Sedymentacja %  1,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-
X7 

6 Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s   5%  PN-EN ISO 2431 
1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i 

zanieczyszczeń mechanicznych. 
2) Środek gruntujący w temperaturze (20 2) o C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć 

cienką  równą błonkę bez pęcherzy. 
 
Tabela 3. Wymagania wobec żywicznego środka gruntującego 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 
Metoda badań według 

1 Czas zachowania właściwości roboczych w 
temperaturze 20 o C 

min.  20 Procedura badawcza 
IBDiM Nr TWm-

24/97 
2 Gęstość g/cm3   5%  1) PN-C-89085.03. 
3 Lepkość mPas   5% 2) PN-C-89085.06. 
4 Twardość Shore`a twardościomierz typu D3) o Sh D  80 PN-C-04238 
5 Przyczepność do podłoża betonowego 

- po utwardzeniu żywicy 
- po badaniu mrozoodporności f150 

 
MPa 
MPa 

 
 1,5 
 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-

X3 
6 Przyczepność do podłoża stalowego MPa  3,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-
X4 

1)  - gęstość określona przez producenta  
2)  - lepkość określona przez producenta 
3) nie dotyczy żywic impregnujących podłoże i tworzących cienkie powłoki o grubości  1,5 mm 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
Do wykonania robót instalacyjnych należy stosować: 
 szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, sprężarka z filtrem przeciwolejowym - do 

oczyszczania podłoża 
 szczotki, wałki, pistolety – do nakładania środka gruntującego 
 palniki na propan/butan wielodyszowe z urządzeniem do odwijania izolacji w czasie 

zgrzewania,  
 wałki do dociskania izolacji świeżo zgrzanej. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.1. Transport arkuszy papy 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co 
najmniej 60cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 
źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach 
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez 
producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one 
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
4.2. Transport środka gruntującego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. 
Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów klasy IIIa – w sprawie 
bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny 
ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej 
w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.      
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Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane 
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy 
przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 
żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami 
transportowymi. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące 
dane: 
 nazwę i adres producenta 
 datę produkcji 
 numer partii wyrobu 
 masę netto 
 termin przydatności do użycia 
 informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
 informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 
 napis „Ostrożnie z ogniem” 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST . 
 
5.1. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być 
też spełnione poniższe warunki.  
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie 
robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura 
powietrza jest niższa niż 5oC. Nie należy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest 
bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 
powłok izolacyjnych . 
 
5.2. Podłoże pod izolację 
Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie 
spadki, zgodne z Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i 
podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod 
jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm 
lub wgłębienia do 5,0 mm, chyba że producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia 
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pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych,  złuszczeń, mleczka 
cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni 
należy usunąć przez groszkowanie, śrutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni 
wykonać należy przez odpylenie sprężonym powietrzem lub odkurzaczami przemysłowymi. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione masami PC, PCC lub zaprawami 
niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunięciu mleczka 
cementowego należy oczyścić i uszczelnić żywicami epoksydowymi. Wytrzymałość betonu 
podłoża na odrywanie badana metodą "pull-off" powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 
Przygotowanie podłoża podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
   
5.3. Gruntowanie podłoża 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, należy 
ponownie oczyścić i odpylić.. Nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 
Gruntowanie przy użyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 
Wiek betonu podłoża - min. 14 dni dojrzewania betonu w temperaturze otoczenia co najmniej 15oC. 
Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący 
należy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. Należy zwrócić uwagę 
na wymagane zużycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, 
czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle 
kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Gruntowanie przy użyciu środka żywicznego 
Przy stosowaniu środka żywicznego istnieje możliwość impregnacji świeżego betonu do kilku 
godzin po zabetonowaniu płyty, co eliminuje wymóg pielęgnacji.  
Do gruntowania należy przystąpić po kilku godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy 
możne na niego wejść nie pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez 
zmiecenie sztywną szczotką a następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w ilości 
ok. 0,2 do 0,5 kg/m²). Świeżą żywicę przesypać piaskiem kwarcowym(0,4 – 0,7mm) w ilości ok. 
1kg na metr kwadratowy.  
W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 
podłoża określona metodą “pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 
 
5.4. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, 
natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba że 
producent poda inaczej. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. W żadnym 
miejscu grubość hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 grubości arkusza.  
W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb 
arkusza co najmniej 2,0 cm na całej długości podgrzewanej rolki. Należy szczególnie starannie 
zgrzać izolację z podłożem w miejscach wywinięć papy, wokół wpustów i sączków 
odwadniających. Po ułożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną 
nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie może pozostać na pomoście na okres zimy nie przykryta 
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nawierzchnią. Nie można dopuścić, aby na powierzchni izolacji występowały fałdy i wybrzuszenia. 
Powstałe wady wpływające na integralność izolacji, takie jak przebicia, pęcherze, rozerwania 
powinny zostać naprawione i uzyskać akceptację Inżyniera przed ułożeniem jakiejkolwiek 
następnej warstwy  lub cały system należy wykonać ponownie. Po ułożonej izolacji nie dopuszcza 
się ruchu technologicznego budowy i transportu materiałów. Przyczepność izolacji do podłoża 
badana metodą "pull-off" powinna być większa niż 0,4 MPa.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
 
6.1. Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne 
w trakcie ich prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną 
formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego 
budowy oraz Inżyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na: 
 Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały 
nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, 
powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w 
Dzienniku Budowy 

 Sprawdzenie równości powierzchni podłoża oraz wytrzymałości na odrywanie 
 Sprawdzenie poprawności układania izolacji. Każda warstwa izolacji powinna stanowić 

jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej 
warstwy. 

 Kontrola jakości ułożonej izolacji i przyczepności do podłoża. 
 
6.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym ST, wymagań 5 
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru 
wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, 
zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczną. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane 
w Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, 
przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni podkładu i przez 
pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt 5.3 
niniejszej ST . 
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Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą “pull-off” przy średnicy 
krążka próbnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 
oznaczeń wg PN-B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w pkt  5.2 niniejszej ST . 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt  5.1 niniejszej  ST . 
 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach 
na każde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, należy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do podłoża, 
w wybranych przez Inżyniera punktach. Badanie należy wykonać wg procedury wybranej przez 
Inżyniera. Następnie należy naprawić uszkodzona izolację, wg zaleceń Inżyniera.    
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia środka gruntującego należy przeprowadzać wzrokowo w 
czasie  wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w 
trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów 
oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 
 
6.4. Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w pkt  6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby choć jedno z badań dało 
wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami  niniejszej 
ST . 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 
wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej  ST . 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne” p. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 
8.1. Odbiór izolacji 
(1) Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj 
i miejsce. 
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(3)  Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoża pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłożyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
– aprobaty techniczne, 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 

 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz 
oczyszczenie miejsca pracy, jak również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów 
roboczych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe - Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-C-89085.06    Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
 
10.2. Inne dokumenty 
“Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 
drogowych”, IBDiM, Warszawa, 1986  
Procedury badawcze IBDiM. 
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ŻYWIC 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubości 3 mm (spełniającej również funkcję 
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na górnych powierzchniach płyt ustrojów nośnych, 
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa 
wykonana jest  z materiału zatwierdzonego przez Inżyniera i posiadającego świadectwo 
IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 
− Przygotowanie podłoża 
− Wykonanie gruntowania powierzchni 
− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na 
bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca 
wodoodporną, wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 
Podłoże pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana 
do ułożenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 
 
2. Materiały 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać 
akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg założeń projektu, powinien stanowić zestaw 
dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie żywicy epoksydowej (grunt) i 
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 
Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być używany wyprażony piasek kwarcowy 
o odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. 
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Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą 
nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozją, 
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 
Zastosowany materiał powinien: 
− Dawać się ułożyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących 
wilgotne podłoże) na świeżo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach 
betonowych 
− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu 
A ≥ 90) 
− Być odpornym na czynniki chemiczne 
− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 
30%) 
− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoża, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 
MPa 
− Posiadać dużą odporność na ściskanie 
− Posiadać dużą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 
− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w czasie 
miesięcy letnich, powinna nadawać się do użytku już po 24 godzinach. 
 
Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 
– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniższe wymagania: 
− Zawartość nadziarna: brak 
− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 
− Zawartość podziarna: ≤1% 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w 
tym m.in.: 
− Piaskarka 
- Odkurzacz przemysłowy 
− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki 
talerzowe 
− Wałki i pędzle 
− Szlifierka lub ręczna frezarka 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
Materiały mogą być przewożone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których 
umieszczone będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
− Nazwę i adres producenta 
− Nazwę wyrobu 
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− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 
− Masę netto 
− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
-Temperatura podłoża powinna wynosić nie mniej niż +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej 
niż 10ºC. 
-Wilgotność względna powinna być niższa niż 85%. 
-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie 
Rśr=1,5 MPa i Rpmin= 1,0 MPa 
W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułożoną 
nawierzchnię należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 
Powyższe warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 
poszczególnych warstw. 
 
5.2. Wykonywanie robót. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża betonowego. 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji, należy przystąpić po 7 dniach od zakończenia 
betonowania zabezpieczanych elementów betonowych. 
Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, 
kurzu, oleju, tłuszczu i mleczka cementowego. Podłoże betonowe należy oczyścić poprzez 
piaskowanie lub śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy 
pomocy odkurzacza przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem 
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Gładkość powierzchni podłoża powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. 
Jeżeli powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą 
uzgodnioną z Inżynierem Kontraktu. Podłoże powinno być suche oraz powinno posiadać 
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, 
sprawdzane przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny 
przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łatą (w kierunku podłużnym – wzdłuż osi 
obiektu). 
W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, 
należy w miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wkleić siatkę poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia 
podłoża betonowego należy usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 
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5.2.2. Gruntowanie podłoża. 
Należy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoża gruntującego, zgodnie z wymaganiami 
producenta.  Po zagruntowaniu każdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba 
że instrukcja stosowana mówi inaczej). 
 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 
Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 
Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. 
Mieszać należy wolnoobrotową wiertarką, aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas 
mieszana należy uważać, aby mieszana żywica nie została napowietrzona. Materiał należy 
rozprowadzać przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, 
stałą grubość powłoki. Wykonaną powłokę należy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu. 
 
5.2.4. Warstwa zamykająca. 
Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie i w 
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na działanie tłucznia. Warstwę zamykającą 
nanosić wałkiem malarskim, ruchami krzyżowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 
specyfikacji i instrukcji 
producenta materiałów a w szczególności: 
− Jakość użytych i przygotowanych materiałów 
− Przygotowanie podłoża 
− Sposób nanoszenia preparatów 
− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
Należy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 
 
7. Obmiar robót 
Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości 
min. 5mm. 
 
8. Odbiór robót 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej 
danego obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz 
innych warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 
− Przygotowanie podłoża pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. 
oczyszczenie strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie 
sprężonym powietrzem 
− Przygotowanie preparatów 
− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem 
zaleceń producenta 
− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawężnikowych i gzymsowych 
− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
− Montaż i demontaż niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 
− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
10. Przepisy związane 
Materiały firmowe producenta materiałów. 
Świadectwo IBDiM 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 
 

M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ŻYWIC 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubości 3 mm (spełniającej również funkcję 
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na górnych powierzchniach płyt ustrojów nośnych, 
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa 
wykonana jest  z materiału zatwierdzonego przez Inżyniera i posiadającego świadectwo 
IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 
− Przygotowanie podłoża 
− Wykonanie gruntowania powierzchni 
− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na 
bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca 
wodoodporną, wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 
Podłoże pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana 
do ułożenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 
 
2. Materiały 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać 
akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg założeń projektu, powinien stanowić zestaw 
dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie żywicy epoksydowej (grunt) i 
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 
Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być używany wyprażony piasek kwarcowy 
o odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. 
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Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą 
nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozją, 
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 
Zastosowany materiał powinien: 
− Dawać się ułożyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących 
wilgotne podłoże) na świeżo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach 
betonowych 
− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu 
A ≥ 90) 
− Być odpornym na czynniki chemiczne 
− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 
30%) 
− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoża, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 
MPa 
− Posiadać dużą odporność na ściskanie 
− Posiadać dużą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 
− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w czasie 
miesięcy letnich, powinna nadawać się do użytku już po 24 godzinach. 
 
Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 
– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniższe wymagania: 
− Zawartość nadziarna: brak 
− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 
− Zawartość podziarna: ≤1% 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w 
tym m.in.: 
− Piaskarka 
- Odkurzacz przemysłowy 
− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki 
talerzowe 
− Wałki i pędzle 
− Szlifierka lub ręczna frezarka 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
Materiały mogą być przewożone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których 
umieszczone będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
− Nazwę i adres producenta 
− Nazwę wyrobu 
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− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 
− Masę netto 
− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
-Temperatura podłoża powinna wynosić nie mniej niż +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej 
niż 10ºC. 
-Wilgotność względna powinna być niższa niż 85%. 
-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie 
Rśr=1,5 MPa i Rpmin= 1,0 MPa 
W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułożoną 
nawierzchnię należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 
Powyższe warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 
poszczególnych warstw. 
 
5.2. Wykonywanie robót. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża betonowego. 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji, należy przystąpić po 7 dniach od zakończenia 
betonowania zabezpieczanych elementów betonowych. 
Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, 
kurzu, oleju, tłuszczu i mleczka cementowego. Podłoże betonowe należy oczyścić poprzez 
piaskowanie lub śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy 
pomocy odkurzacza przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem 
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Gładkość powierzchni podłoża powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. 
Jeżeli powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą 
uzgodnioną z Inżynierem Kontraktu. Podłoże powinno być suche oraz powinno posiadać 
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, 
sprawdzane przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny 
przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łatą (w kierunku podłużnym – wzdłuż osi 
obiektu). 
W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, 
należy w miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wkleić siatkę poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia 
podłoża betonowego należy usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 
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5.2.2. Gruntowanie podłoża. 
Należy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoża gruntującego, zgodnie z wymaganiami 
producenta.  Po zagruntowaniu każdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba 
że instrukcja stosowana mówi inaczej). 
 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 
Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 
Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. 
Mieszać należy wolnoobrotową wiertarką, aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas 
mieszana należy uważać, aby mieszana żywica nie została napowietrzona. Materiał należy 
rozprowadzać przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, 
stałą grubość powłoki. Wykonaną powłokę należy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu. 
 
5.2.4. Warstwa zamykająca. 
Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie i w 
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na działanie tłucznia. Warstwę zamykającą 
nanosić wałkiem malarskim, ruchami krzyżowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 
specyfikacji i instrukcji 
producenta materiałów a w szczególności: 
− Jakość użytych i przygotowanych materiałów 
− Przygotowanie podłoża 
− Sposób nanoszenia preparatów 
− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
Należy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 
 
7. Obmiar robót 
Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości 
min. 5mm. 
 
8. Odbiór robót 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej 
danego obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz 
innych warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 
− Przygotowanie podłoża pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. 
oczyszczenie strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie 
sprężonym powietrzem 
− Przygotowanie preparatów 
− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem 
zaleceń producenta 
− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawężnikowych i gzymsowych 
− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
− Montaż i demontaż niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 
− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
10. Przepisy związane 
Materiały firmowe producenta materiałów. 
Świadectwo IBDiM 
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ŻYWIC 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubości 3 mm (spełniającej również funkcję 
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na górnych powierzchniach płyt ustrojów nośnych, 
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa 
wykonana jest  z materiału zatwierdzonego przez Inżyniera i posiadającego świadectwo 
IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 
− Przygotowanie podłoża 
− Wykonanie gruntowania powierzchni 
− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na 
bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca 
wodoodporną, wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 
Podłoże pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana 
do ułożenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 
 
2. Materiały 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać 
akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg założeń projektu, powinien stanowić zestaw 
dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie żywicy epoksydowej (grunt) i 
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 
Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być używany wyprażony piasek kwarcowy 
o odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. 
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Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą 
nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozją, 
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 
Zastosowany materiał powinien: 
− Dawać się ułożyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących 
wilgotne podłoże) na świeżo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach 
betonowych 
− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu 
A ≥ 90) 
− Być odpornym na czynniki chemiczne 
− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 
30%) 
− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoża, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 
MPa 
− Posiadać dużą odporność na ściskanie 
− Posiadać dużą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 
− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w czasie 
miesięcy letnich, powinna nadawać się do użytku już po 24 godzinach. 
 
Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 
– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniższe wymagania: 
− Zawartość nadziarna: brak 
− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 
− Zawartość podziarna: ≤1% 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w 
tym m.in.: 
− Piaskarka 
- Odkurzacz przemysłowy 
− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki 
talerzowe 
− Wałki i pędzle 
− Szlifierka lub ręczna frezarka 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
Materiały mogą być przewożone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których 
umieszczone będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
− Nazwę i adres producenta 
− Nazwę wyrobu 
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− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 
− Masę netto 
− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
-Temperatura podłoża powinna wynosić nie mniej niż +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej 
niż 10ºC. 
-Wilgotność względna powinna być niższa niż 85%. 
-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie 
Rśr=1,5 MPa i Rpmin= 1,0 MPa 
W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułożoną 
nawierzchnię należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 
Powyższe warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 
poszczególnych warstw. 
 
5.2. Wykonywanie robót. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża betonowego. 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji, należy przystąpić po 7 dniach od zakończenia 
betonowania zabezpieczanych elementów betonowych. 
Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, 
kurzu, oleju, tłuszczu i mleczka cementowego. Podłoże betonowe należy oczyścić poprzez 
piaskowanie lub śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy 
pomocy odkurzacza przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem 
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Gładkość powierzchni podłoża powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. 
Jeżeli powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą 
uzgodnioną z Inżynierem Kontraktu. Podłoże powinno być suche oraz powinno posiadać 
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, 
sprawdzane przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny 
przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łatą (w kierunku podłużnym – wzdłuż osi 
obiektu). 
W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, 
należy w miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wkleić siatkę poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia 
podłoża betonowego należy usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 
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5.2.2. Gruntowanie podłoża. 
Należy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoża gruntującego, zgodnie z wymaganiami 
producenta.  Po zagruntowaniu każdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba 
że instrukcja stosowana mówi inaczej). 
 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 
Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 
Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. 
Mieszać należy wolnoobrotową wiertarką, aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas 
mieszana należy uważać, aby mieszana żywica nie została napowietrzona. Materiał należy 
rozprowadzać przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, 
stałą grubość powłoki. Wykonaną powłokę należy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu. 
 
5.2.4. Warstwa zamykająca. 
Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie i w 
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na działanie tłucznia. Warstwę zamykającą 
nanosić wałkiem malarskim, ruchami krzyżowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 
specyfikacji i instrukcji 
producenta materiałów a w szczególności: 
− Jakość użytych i przygotowanych materiałów 
− Przygotowanie podłoża 
− Sposób nanoszenia preparatów 
− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
Należy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 
 
7. Obmiar robót 
Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości 
min. 5mm. 
 
8. Odbiór robót 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej 
danego obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz 
innych warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 
− Przygotowanie podłoża pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. 
oczyszczenie strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie 
sprężonym powietrzem 
− Przygotowanie preparatów 
− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem 
zaleceń producenta 
− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawężnikowych i gzymsowych 
− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
− Montaż i demontaż niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 
− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
10. Przepisy związane 
Materiały firmowe producenta materiałów. 
Świadectwo IBDiM 
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ŻYWIC 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubości 3 mm (spełniającej również funkcję 
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na górnych powierzchniach płyt ustrojów nośnych, 
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa 
wykonana jest  z materiału zatwierdzonego przez Inżyniera i posiadającego świadectwo 
IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 
− Przygotowanie podłoża 
− Wykonanie gruntowania powierzchni 
− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na 
bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca 
wodoodporną, wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 
Podłoże pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana 
do ułożenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 
 
2. Materiały 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać 
akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg założeń projektu, powinien stanowić zestaw 
dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie żywicy epoksydowej (grunt) i 
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 
Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być używany wyprażony piasek kwarcowy 
o odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. 
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Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą 
nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozją, 
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 
Zastosowany materiał powinien: 
− Dawać się ułożyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących 
wilgotne podłoże) na świeżo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach 
betonowych 
− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu 
A ≥ 90) 
− Być odpornym na czynniki chemiczne 
− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 
30%) 
− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoża, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 
MPa 
− Posiadać dużą odporność na ściskanie 
− Posiadać dużą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 
− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w czasie 
miesięcy letnich, powinna nadawać się do użytku już po 24 godzinach. 
 
Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 
– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniższe wymagania: 
− Zawartość nadziarna: brak 
− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 
− Zawartość podziarna: ≤1% 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w 
tym m.in.: 
− Piaskarka 
- Odkurzacz przemysłowy 
− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki 
talerzowe 
− Wałki i pędzle 
− Szlifierka lub ręczna frezarka 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
Materiały mogą być przewożone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których 
umieszczone będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
− Nazwę i adres producenta 
− Nazwę wyrobu 
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− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 
− Masę netto 
− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
-Temperatura podłoża powinna wynosić nie mniej niż +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej 
niż 10ºC. 
-Wilgotność względna powinna być niższa niż 85%. 
-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie 
Rśr=1,5 MPa i Rpmin= 1,0 MPa 
W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułożoną 
nawierzchnię należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 
Powyższe warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 
poszczególnych warstw. 
 
5.2. Wykonywanie robót. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża betonowego. 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji, należy przystąpić po 7 dniach od zakończenia 
betonowania zabezpieczanych elementów betonowych. 
Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, 
kurzu, oleju, tłuszczu i mleczka cementowego. Podłoże betonowe należy oczyścić poprzez 
piaskowanie lub śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy 
pomocy odkurzacza przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem 
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Gładkość powierzchni podłoża powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. 
Jeżeli powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą 
uzgodnioną z Inżynierem Kontraktu. Podłoże powinno być suche oraz powinno posiadać 
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, 
sprawdzane przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny 
przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łatą (w kierunku podłużnym – wzdłuż osi 
obiektu). 
W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, 
należy w miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wkleić siatkę poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia 
podłoża betonowego należy usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 
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5.2.2. Gruntowanie podłoża. 
Należy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoża gruntującego, zgodnie z wymaganiami 
producenta.  Po zagruntowaniu każdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba 
że instrukcja stosowana mówi inaczej). 
 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 
Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 
Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. 
Mieszać należy wolnoobrotową wiertarką, aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas 
mieszana należy uważać, aby mieszana żywica nie została napowietrzona. Materiał należy 
rozprowadzać przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, 
stałą grubość powłoki. Wykonaną powłokę należy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu. 
 
5.2.4. Warstwa zamykająca. 
Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie i w 
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na działanie tłucznia. Warstwę zamykającą 
nanosić wałkiem malarskim, ruchami krzyżowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 
specyfikacji i instrukcji 
producenta materiałów a w szczególności: 
− Jakość użytych i przygotowanych materiałów 
− Przygotowanie podłoża 
− Sposób nanoszenia preparatów 
− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
Należy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 
 
7. Obmiar robót 
Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości 
min. 5mm. 
 
8. Odbiór robót 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej 
danego obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz 
innych warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 
− Przygotowanie podłoża pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. 
oczyszczenie strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie 
sprężonym powietrzem 
− Przygotowanie preparatów 
− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem 
zaleceń producenta 
− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawężnikowych i gzymsowych 
− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
− Montaż i demontaż niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 
− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
10. Przepisy związane 
Materiały firmowe producenta materiałów. 
Świadectwo IBDiM 
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M.15.03.09 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni 
z mieszanek niezwiązanych, przy realizacji zadania „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina 
Bobrowniki". 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm na: 

 warstwie górnej poboczy o grubości 20 cm dla drogi docelowej, 
 warstwie górnej poboczy o grubości 10 cm dla drogi tymczasowej. 

Niniejsza ST służy również do wykonania warstwy górnej z kruszywa 31,5/63 na pasie 
dzielącym. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym, który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni drogi. 
1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 oraz WT-
4 2010 [18] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00 Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Wymagania wobec kruszyw 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy nawierzchni 

Rozdzia
ł w PN-

EN 
13242 

[1] 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie: 

Odniesie
nie do 
tablicy   

w PN-EN 
13242 [1] 

nawierzchni  
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4.1 – 
4.2 Zestaw sit ♯ 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 
Tabl. 1 

0/31,5  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] 
GC80/20 

GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-
1 [2] 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 [2] 

GTF10 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3] 
a). maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub 
b). maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

 
FI50 

 
SI55 

 

 
 
 

Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie gruby wg PN-EN 
933-5 [4] 

C90/3 
 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-
1 [2] 
a). w kruszywie grubym 
b). w kruszywie drobnym 

 
 

fDeklarowana 
fDeklarowana 

 

Tabl. 8 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie 
wyższa niż 

 
LA40 

 
Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 [5] 

MDEDeklarowana 

 Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 [7] 
rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
[7], rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

WcmNR 

WA242**)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 [8] SNR Tabl. 13 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 
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6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 [11], wg PN-EN 1097-
2 [6] 

SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 
[5] 

F4 Tabl. 18 

Załączn
ik C Skład materiałowy deklarowany  

Załączn
ik C, 

podrozd
ział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 
*) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzać mrozoodporność 

2.3. Wymagania wobec wody  do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
2.4.1. Wymagania ogólne 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały właściwości z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, które są 
wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy nawierzchni 

Rozdział 
w PN-EN 

13285 
[12]  

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 
Odniesienie 
do tablicy    
w PN-EN 
13285 [12] 

nawierzchni 

KR1 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 
UF UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria 
LF LF8 Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl.4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 WT-4 Tabl.5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tablica 7 

4.4.2. 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych  - 
różnice w przesiewach 

Brak wymagań Tablica 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 
SE **) ,  co najmniej 35 - 

 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie wyższa 
niż  

 
LA40 

 

- 
 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 
1097-1 [5], kategoria MDE 

deklarowana 

 
- 
 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 [10] 

F4 - 
 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

Brak wymagań - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0;  współczynnik 
filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [13] 
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2.5. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed 
rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi Kontraktu wyniki badań laboratoryjnych łącznie  
z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez Inżyniera Kontraktu jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i 
ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera Kontraktu wykażą 
zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inżyniera Kontraktu dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań 
zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę, 

b) równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak 
zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod nawierzchnię z kruszywa niezwiazanego powinno spełniać wymagania określone  
w M.04.04.01 „Podbudowa z mieszanek niezwiązanych”. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad 
akceptowanych przez Inżyniera Kontraktu. 
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Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera Kontraktu z tolerancjami określonymi w 
niniejszej ST. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno 
być większe, niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.  
Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków  
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, 
to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera Kontraktu. Kruszywo w miejscach w których 
widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu nawierzchni należy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczyć z badań.  
W przypadku kontroli zagęszczania metodą odciążeń płytowych (VSS), badanie należy 
przeprowadzić wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – 
załącznik 2, GDDP 1998 [19].  
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia IO warstwy nie 
większego od 2,2 tj. E2/E12,2 
Wilgotność technologiczna warstwy w czasie jej zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczenia i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, 
ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym.  
Jeżeli wilgotność kruszywa przeznaczonego do zagęszczenia jest większa o 1% od wilgotności 
optymalnej kruszywo należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Sposób osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera Kontraktu. 
Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności kruszywa przez zraszanie 
wodą. 
Sprawdzenie wilgotności kruszywa należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną  
w punkcie 6. 

5.6. Utrzymanie warstwy 
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Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej 
przez ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) opisaną w załączniki C do 
WT-4 2010 [18], aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania pkt.2 niniejszej ST. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw lub mieszanki 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi Kontraktu, wg 
zasad określonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt. 2. 
 
 
 
 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość badań 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie nawierzchni z kruszyw 
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

Lp
. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  2 600 2 Wilgotność mieszanki  

3 
Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 1 i 2, pkt 
2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi Kontraktu. 
6.3.3. Zagęszczenie warstwy  
Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
odkształcenia, wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – 
załącznik 2, GDDP 1998 [19], stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, 
nie powinien być większy niż 2,2.  
6.3.4. Właściwości kruszywa lub mieszanki 
Badania kruszywa przed rozpoczęciem robót powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości 
określonych zgodnie z tablicą 2. 
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Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera Kontraktu. 

6.4. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z mieszanek niezwiązanych 
przedstawiono w poniższej tablicy. 
 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z mieszanek 
niezwiązanych 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Ukształtowanie osi w planie 

Badania i pomiary należy wykonać na minimum 25 % 
powierzchni wykonywanej nawierzchni z kruszywa. 

Wyboru powierzchni do badań i pomiarów dokona na 
budowie Inżynier Kontraktu. 

2 Rzędne wysokościowe 
3 Równość podłużna 
4 Równość poprzeczna 
5 Spadki poprzeczne 
6 Szerokość  
7 Grubość 
8 Zagęszczenie 

6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać  1 cm.  
6.4.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej nie więcej 
niż 5 cm. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe  
Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno 
być większe niż +1 cm i -3 cm. 
6.4.4. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [15]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 
6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową  
z tolerancją  0,5%. 
6.4.6. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 
cm. 
6.4.7. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie. Kontrolę zagęszczenia 
nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych  
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie 
spełniające tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera Kontraktu, 
wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek 
dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 
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Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych  
w pkt. 6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od 
szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, 
to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić 
warstwę. 
6.5.3. Niewłaściwa grubość  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera Kontraktu, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z mieszanek 
niezwiązanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w ST M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na 
własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w pkt. 6. ST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania nawierzchni z mieszanek niezwiązanych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
 przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą, 
 oczyszczenie podłoża, 
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 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, 
 koszt utrzymania czystości na przylegajacym terenie, 
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2./ PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3./ PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 
4./ PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

5./ PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6./ PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7./ PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8./ PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza 
chemiczna (oryg.) 

9./ PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

10./ PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) 

11./ PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

12./ PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 
13./ PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proktora (oryg.) 

14./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
15./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 
16./ PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: 

Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

17./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
18./   WT - 4 2010 Wymagania techniczne. 
19./   Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych. 
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE 
M.15.03.11 WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej konstrukcji nawierzchni z betonu 
asfaltowego, przy realizacji zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu 
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
które zostaną wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 grubości 
określonej w dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której mieszanka kruszywa o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę. 
1.4.2. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej 
1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu  
w wodzie. 
1.4.4. Pozostałe określenia - podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i określeniami podanymi w pkt.1.4 ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz 
w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa podane w tablicach 1-3. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej z mieszanki AC  
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: G20/15 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f2 
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Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria 
nie wyższa niż: 

F2 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego  w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1. 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza  w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1 p.19.2. 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: V3,5 

 
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 

D≤8mm do warstwy wiążącej z mieszanki AC  
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana 
kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f10 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 

D≤8mm do warstwy wiążącej z mieszanki AC  
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana GF85 lub GA85 
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kategoria: 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 
mLPC0,1 

 
W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego niełamanego i łamanego do warstwy 
wiążącej, stosunek kruszywa łamanego do niełamanego powinien być co najmniej 50/50. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

2.3. Wypełniacz 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043. 
 
 

Tablica 4. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wiążącej z mieszanki AC  
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie 
wyższa od: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1; wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co 
najmniej: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym; kategoria: Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, 
wymagana kategoria: BNDeklarowana 

2.4. Asfalt 
Należy stosować:  

 asfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 12591 [1] dla warstwy wiążącej, 
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Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć Kierownikowi Projektu/Inżynierowi, deklarację 
zgodności  
(z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla każdej dostawy (dla każdej 
cysterny). Mieszanie asfaltów z różnych rafinerii jest zabronione. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009. 

2.6. Środki adhezyjne 
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności 
poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i 
jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badań zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
pkt. 8.1.   
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepności jest wynik badania odporności na 
działanie wody ITSR /wodoodporność/. 
 Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać wartości, które podano w tablicy 7. 
Obowiązkowo należy użyć środek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy 
wiążącej. 
Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia: 
 połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub 
inne lepiszcza według norm i aprobat technicznych, 

 spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm i aprobat technicznych. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować emulsję asfaltową lub asfalt drogowy wg PN-EN 
12591. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

 

2.8. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi  
w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie 
wykonywania dziennej działki roboczej. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o 
treści według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych ze ST. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

­ wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

­ układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
­ skrapiarek, 
­ walców stalowych gładkich lekkich, średnich i ciężkich, 
­ walców ogumionych, 
­ samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

3.2.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
­ Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn  
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

­ Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 

­ Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

­ Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2%. 

­ Wytwórnia Mas Bitumicznych powinna być odebrana przez Kierownika 
Projektu/Inżyniera. 

3.2.2. Sprzęt do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne, a do skropienia 
warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do 
ręcznego spryskiwania. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4 

4.2. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt należy przewozić 
izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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4.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego  
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi  
w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta brezentem. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od 
załadunku do rozładunku musi gwarantować zachowanie temperatury wbudowania).  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 
W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły 
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki AC powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

4.6. Emulsja asfaltowa 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się 
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 
większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za opracowanie projektu składu mieszanki mineralno – bitumicznej odpowiedzialny jest 
Wykonawca.  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu/Inżynierem, 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu/Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane 
w obecności Kierownika Projektu/Inżyniera. Do projektowania betonu asfaltowego AC 16 W 
przyjęto wymagania empiryczne.   
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 
 doborze optymalnej ilości asfaltu, 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna się mieścić w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa wiążąca  
Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz  
WT-2 2010. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 6.  
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiążącej  

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 16 W 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do 

31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,2 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin)  
w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana 
dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 
lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez 
współczynnik α wg równania: 

α=2,65/ρa 
 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość 
lepiszcza  
w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu 
jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 
ST, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez 
kruszywo  
i lepiszcza efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne  
w mieszance. 

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa od 
podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i 
błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 
 
W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.  
 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej  

Właściwość 
Warunki 
Zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W 

Zawartość 
wolnych 

C.1.2, ubijanie,  
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 
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przestrzeni 

Odporność na 
deformacje 
trwałea) 

C.1.20 wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,           
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40 °C z 
jednym cyklem zamrażania 
a), badanie w 25°C 

ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne  
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości  
w zależności  od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika. 
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w 
przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.6. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób określony w Aprobacie Technicznej, w ilościach określonych w recepcie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością  5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać wartości, które podano w tablicy 7, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 
Tablica 7. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura, °C 
Asfalt drogowy PMB 25/55-60 180 

 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym 
(ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej, niż 30° C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lepiszcze 
asfaltowe Temperatura mieszanki, °C 

PMB 25/55-60 od 140 do 180 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad 
produkcyjny. 
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do warstwy 
wiążącej  
z betonu asfaltowego. Odbywa się to przez: 

 podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie 
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej), 

 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 
 ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać 
ich przydatność do przewidywanego celu. 
Do warstwy wiążącej dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 
wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek 
(m.in. typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże dla objętej niniejszą specyfikacją techniczną warstwy wiążącej stanowi warstwa 
podbudowy  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, natomiast dla warstwy podbudowy warstwa 
ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa. 
Podłoże powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podłoże należy skropić zgodnie  
z ST M.04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czołowe 
włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem.  

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoża 
Do skropienia podłoża należy użyć emulsje asfaltowa kationową zgodnie z ST M.04.03.01. 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. 
W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m², oraz zastosowaniu emulsji 
asfaltowej może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec 
spłynięciu  
i powstaniu kałuż lepiszcza. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem 
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m², 
 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m², 
 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m². 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powierzchnia podłoża przed ułożeniem każdej warstwy powinna być oczyszczona z luźnego 
kruszywa, piasku, pyłu i innych zanieczyszczeń. Należy to wykonać przy użyciu szczotek 
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby należy powierzchnię podbudowy zmyć wodą 
pod ciśnieniem w celu usunięcia przyklejonych zanieczyszczeń. 
Przed skropieniem podbudowa powinna być sucha i czysta. Do skropienia należy używać 
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. 
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Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową z AC 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę 
asfaltową 

Ilość pozostałego 
asfaltu kg/m2 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
AC 

Warstwa podbudowy  
z kruszywa łamanego 

stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 – 0,7 

5.6. Połączenia międzywarstwowe 
Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem 
następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h. 
Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą wiążącą z AC a warstwą wyrównawczą 
powinna wynosić min. 0,8 MPa. Badanie metodą Leutnera opisana w „Zalecenia stosowania 
geowyrobów  
w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt „I” – 66, IBDiM) [29]. Badanie 
należy wykonać w przypadku zaistnienia wątpliwości co do poprawności połączeń 
międzywarstwowych (szczepność warstw). Wytrzymałość na ścinanie należy badać na próbkach 
odwierconych z nawierzchni.  

5.7. Warunki przystąpienia do robót  
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest 
minimum + 5C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem 
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym 
czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (ew. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi  
i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw  
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Przed przystąpieniem do układania wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu 
zgodnego  
z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania 
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
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5.8. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu/Inżyniera kontrolnej 
produkcji w postaci próbnego zarobu. 
Należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Pobrana próbka MMA z zarobu próbnego w obecności Kierownika Projektu/Inżyniera zostanie 
dostarczona przez Kierownika Projektu/Inżyniera do Laboratorium Zamawiającego i tam 
zbadana, w celu porównania z zaprojektowaną receptą zachowując tolerancje podane w pkt. 6. 

5.9. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
na długości co najmniej 50 m w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy z betonu asfaltowego. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu/Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy wiążącej lub ścieralnej po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu/Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 

5.10. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po 
wyrażeniu zgody przez Kierownika Projektu/Inżyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, 
Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z 
zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki z 
wyposażeniem  
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową.  
Temperatura mieszanki nie powinna być niższa od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi  
i przy brzegach warstwy). 
Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością, bez zbędnych zatrzymań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Zagęszczanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 
na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi.  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekraczać wartości dopuszczalnych tj.  98. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
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W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 
15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw  
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Złącze podłużne układanej następnej warstwy, tj. wiążącej, powinno być przesunięte o co 
najmniej 15 cm względem złącza podłużnego podbudowy. 
Złącza w warstwie wiążącej powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy  
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym 
do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. W przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej  
i docisnąć równomiernie na całej długości 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej 
położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 
Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 
10 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrolę jakości robót oraz materiałów należy przeprowadzić zgodnie z zapisami w  WT-1 oraz 
WT-2 2010. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi 
Projektu/Inżynierowi do akceptacji. 



13 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Kierownik Projektu/Inżynier). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością  
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień  
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Kierownik 
Projektu/Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 
razie zastrzeżeń Kierownik Projektu/Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 
6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13), 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 ocena wizualna posypki, 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
 pomiar równości warstwy asfaltowej, 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
 
 
 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Kierownika Projektu/Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek  
i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Kierownik Projektu/Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  
w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
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1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 
Równość 

Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.4.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 11. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania  

mieszanki AC 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości asfaltu Jedno badanie dla każdej cysterny 
4. Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
mieszanki 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg, 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg. 

 
6.4.1.2. Uziarnienie 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek dla AC 16 W. 
Pojedynczy wynik  
i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                         ± 2,0 %,  
 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                         ± 2,0 %, 
 zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,       ± 3,0 %, 
 zawartość kruszywa  o wymiarze > 2 mm,                                              ± 3,0 %, 
 zawartość kruszywa grubego o  największym wymiarze wraz z nadziarnem     ± 5,0 %. 

 
6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanej ± 0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji 
asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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6.4.1.4. Badanie właściwości asfaltu 
Oznaczenie penetracji lub temperatury mięknienia asfaltu do warstwy wiążącej z AC należy 
określić w oparciu o normę PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltów modyfikowanych należy 
określić nawrót sprężysty w oparciu o normę PN-EN 13398. 
6.4.1.5. Badanie właściwości wypełniacza  
Oznaczenie uzarnienia i gęstości ziaren wypełniacza do warstwy wiążącej z AC należy określić 
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 
1097-7  
z częstotliwością jednego badania na 100 ton dostarczonego wypełniacza. 
6.4.1.6. Badanie właściwości kruszywa  
Oznaczenie uziarnienia i gęstości ziaren kruszywa do warstwy wiążącej z AC należy określić 
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 
1097-6 przy każdej zmianie kruszywa.  
6.4.1.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna  
z wymaganiami podanymi w  ST pkt. 5.3. 
6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru  
w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy 
mierzyć  
i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie 
termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST 
pkt. 5.3. 
6.4.1.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.4.1.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać zawartość wolnych przestrzeni  na 
próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Zawartość wolnych przestrzeni nie może 
przekraczać wartości podanych w tablicy 6. 
6.4.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego  
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. 
Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%.  
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem  lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 10 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 

20 m na prostych i co 10 m na łukach 6 Ukształtowanie osi w planie 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń 
Zagęszczenie w wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia winno wynosić w 
warstwie wiążącej nie mniej niż  ≥ 98%, zawartość wolnych przestrzeni: 
- dla w-wy gr. 4 cm  - od 3,5 do 7 % (v/v), 
- dla w-wy gr. 8 cm  - od 4,5 do 8 % (v/v). 
 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Oznaczenie gęstości 
objętościowej należy wykonać wg  PN-EN 12697-6 [8]. 
6.4.2.3. Równość warstwy 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 
m. Wymagana równość podłużna powinna być ≤ 9 mm. Pomiar należy wykonać zgodnie z BN-
68/8931-04. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  
z tolerancją   0,5 %. 
6.4.2.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiarów z Dokumentacją Projektową. Różnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm.  
6.4.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 
5 cm. 
6.4.2.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza warstw powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
6.4.2.8. Krawędzie warstwy 
Krawędzie warstwy powinny być  wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
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6.4.2.9. Wygląd warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
6.4.2.10. Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega 
na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 
cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Projektu/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na 
własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w pkt. 6 niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. Jeżeli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia 
wartości dopuszczalnych podanych  
w pkt. 6., to każdy taki wypadek jest uznawany za wadę. Wykonawca powinien usunąć wady. 
Zleceniodawca ma prawo dokonać potrąceń za wady nieusunięte przez Wykonawcę. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- zakup, dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na 

podstawie zatwierdzonych receptur, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- oczyszczenie warstw, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
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- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie warstw nawierzchni, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
- oczyszczenie i skropienie podbudowy, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie  
z Dokumentacją Techniczną. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1./ PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
2./ PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

twardych 
3./ PN-EN 14023  

 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

4./ PN-EN 13043  
 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

5./ PN-EN 12697-1  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego 

6./ PN-EN 12697-2  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

7./ PN-EN 12697-5  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

8./ PN-EN 12697-6  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

9./ PN-EN 12697-8  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

10./ PN-EN 12697-13  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

11./ PN-EN 12697-20  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

12./ PN-EN 12697-22  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

13./ PN-EN 12697-23  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej 
wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

14./ PN-EN 12697-24  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

15./ PN-EN 12697-26  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

16./ PN-EN 12697-27  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

17./ PN-EN 12697-29  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z 
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zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
18./ PN-EN 12697-34  

 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 34: Badanie Marshalla 

19./ PN-EN 12697-36  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

20./ PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 
asfaltowy 

21./ PN-EN 13108-2  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 2: Beton 
asfaltowy do bardzo cienkich warstw 

22./ PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka 
SMA 

23./ PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 
typu 

24./ PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji 

25./ PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
26./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i 

łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
27./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
28./ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

29./ Zeszyt 66 „Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni 
drogowych”, IBDiM, Warszawa 2004. 

30./  WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne. 
31./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne. 
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M.15.03.12. WARSTWA ŚCIERALNA Z SMA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej ST  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki 
SMA) w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi 
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem do  wykonania i odbioru 
robót budowlanych, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach wojewódzkich. 
  
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA dostarczonej od 
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP). 
 Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od 
KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA 
o wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 
podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu 

drogowego 2)  
KR 1-2 
KR 3-4 
KR 5-6 

- 
SMA 11 
SMA 11 

SMA 5,   SMA 8 
SMA 5,   SMA 8 
SMA 8 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy 

uwzględniać w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w 
pobliżu terenów zamieszkałych 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o 
nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 
związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania dotyczące  lepiszcza asfaltowego  

Typ mieszanki 
i przeznaczenie 

Kategoria ruchu 

KR1-2 KR-3 KR-4 

Beton asfaltowy i SMA – 
warstwa ścieralna 

 
    
 

   PMB 25/55-60 
   PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg 
PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 
65-
105 

6 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6 

 
 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Kohezja 

Siła rozciąga-
nia (mała prę-
dkość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13589 
[55]      
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 
≥ 1 
w 
5°C 

4 
≥2 
w 5°C 

3 
≥ 1 
w 5°C 

4 

Siła rozciąga-
nia w 5°C 
(duża pręd-  
kość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13587 
[53]      
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-
da uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość 
kon- 
systencji 
(Odporność 
na 
starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3 
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-3 [31] 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C 

PN-EN 
13398 
[51] 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 
[59] 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

 
 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 
[31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót 
sprę-żysty w 

PN-EN 
12607-

% ≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 
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25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

1 [31] 
PN-EN 
13398 
[51] 

Nawrót 
sprę-żysty w 
10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca 
się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 
okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
 Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Materiały kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych , ze względu na :                                                                
1. Zawartość krzemionki SiO²‚ 
2. Zawartość związków siarki, 
3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw: 
- mrozoodporność 
- podatność na rozdrabnianie 
- polerowalność oraz ścieralność 
-porowatość,nasiąkliwość,gęstość                                                                                                                                                                                                                 
4.Mikrostrukturę powierzchni kruszywa 
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować kruszywa , przestrzegając 
następujących zasad : 
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Tabela Nr 5 

Kate
goria 
ruch

u 

Zawartość SiO2 (%) żużle 
stalownicze, 
pomiedziowe ≤ 50 (50 ÷60) ≥60 

SM
A

 

 

SM
A

 

  

SM
A

 

SM
A

 

1 2   3   4 5 
KR-4 tak   nie   nie nie 

 
W każdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli Nr 5 kolumny 3÷5 stosowanie 
srodka adhezyjnego jest obligatoryjne 
 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w 
początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem 
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  
i dokładnie przywałować 
 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 6 
 Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
Tablica 6. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 
 warstwy ścieralnej z SMA [65] 
 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 
Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Punkt 
WT-1 

Wymagania wg WT-1 [63] 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 
1% (m/m) 

Odporność na pole-
rowanie kruszywa, 
kat. nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 
[18] 

4.2.3 kat. PSV50     tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, 9 
[16] 

4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat. 
nie wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] 

4.5.3 
kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń 
o wymiarze większym od 2 mm poinna 
wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 
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2.5. Stabilizator mastyksu 
 W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być 
włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez 
producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem 
wiążącym. 
 Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki 
SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
 
2.6. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach określonych przez producenta. 
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 

cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 
tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy 
asfaltowe na gorąco. 
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 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w   M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
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Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 
– 5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna 
zawartość środka stabilizującego podane są w tablicy 7. 
 Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 8, 9 i 10. 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka  
 
stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 
SMA 5 
KR1 ÷ KR4 

SMA 8 
KR1 ÷ KR6 

SMA 11 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 
5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 
Orientacyjna zawartość 
środka stabilizującego, [% 
(m/m)] 

 
0,3 

 
1,5 

 
0,3 

 
1,5 
 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   
według równania: 

d

650,2


 
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 
 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20 [48] 

Metoda i 
warunki badania 

SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33], p. 4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin3,0 
Vmax4 

Odporność 
na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-
22 [38], 
metoda B 
w powietrzu, 
PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 
10000 cykli [48] 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 
WTSAIR0,70 
PRDAIR7,0 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-
12 [35], 
przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem 
zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza 

- 
PN-EN 12697-
18 [37], p. 5 

D0,3 D0,3 D0,3 
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Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
przy ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin3,0 
Vmax4 

Vmin3,0 
Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,30 

PRDAIR5,0 

WTSAIR0,30 

PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i 
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 
Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60 

od 160 do 200 
od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 170 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skuteczność działania tych dodatków. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 
warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 
12. 
 
Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową 
lub równoważną metodą) [65] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 
pod warstwę 
ścieralną [mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 
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 Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać 
podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 
w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 



15 
 

50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki 

SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą 
ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
 Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 
w tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 
 
 
 
 
 
 
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
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Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie 
robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 
3 cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 
3 cm 

+5 +10 

  
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 
Tablica 14. Właściwości warstwy SMA [65] 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 5 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 
SMA 8 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 
SMA 11 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe 
gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 
5.9. Połączenia technologiczne 
  Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu 
na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; 

jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
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ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
            Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 
być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 
 Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną 
do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub 
względy estetyczne. 
 Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. 
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. 
Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 
mm. 
 Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio 
wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno 
odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie 
ręczne. Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed 
hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o 
drobniejszym uziarnieniu. 
 Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu 
zmniejszenia hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów 
zurbanizowanych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 



18 
 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne Inżyniera 
 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 15 
Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
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Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza 

odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 
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– 6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.4.1.1. Uwagi ogólne 
 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 
wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej). 
6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
 Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych 
w tablicy 16. 
 W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty 
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również 
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość 
wydłużenia. 
 
Tablica 16. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub 
polimeroasfaltu drogowego [65] 

Rodzaj Temperatura 
mięknienia,  
nie więcej niż   [°C] 

Asfalt drogowy 
70/100 60 
50/70 63 
Polimeroasfalt drogowy 
PMB 45/80-55 73 
PMB 45/80-65 80 
PMB 65/105-60 80 

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
 Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wyników badań nie zalicza się 
badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 
 
 
 
 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65] 

Rodzaj  Liczba wyników badań 
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mieszanki 1 2 od 3  
do 4 

od 5  
do 8a) 

od 9  
do 
19a) 

≥ 20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 
0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 
0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników 
badań wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest 
większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz 
nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 
6.4.1.4. Uziarnienie 
 Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w 
zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie 
uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 
 W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
– zawartość ziaren grubych,, 
to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość 
dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 18 ÷ 22. 
 Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
 Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o 
szczególnych właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to 
dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 
– ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
– ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥ 20 

Mieszanka 
gruboziarnista 

± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 
mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥ 20 

SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
 
Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze        < 2 mm 
[%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥ 20 

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze        > 5,6 mm 
[%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥ 20 

SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 
 
Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren grubych [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥ 20 

Mieszanka 
gruboziarnista 

-9, +5 -7,6, 
+5,0 

-6,8, 
+5,0 

-6,1, 
+5,0 

-5,5 
+5,0 

± 5,0 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

-8, +5 -6,7, 
+4,7 

-5,8, 
+4,5 

-5,1, 
+4,3 

-4,4, 
+4,1 

± 4,0 

 
6.4.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 1,5% (v/v). 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 23. 
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 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 
ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 
większa niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 
kg/m2 

≤10 
 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 
kg/m2 

≤15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest 
układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w 
pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 
wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 
13, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu. 
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 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 
wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości 
IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika 
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 
metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona 
przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane 
w tablicy 24. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w 
prawym śladzie koła. 
Tablica 24. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 
Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej 
warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż 
podana w tablicy 25. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni. 
Tablica 25. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 
równości 



25 
 

poprzecznej [mm] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 
wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
całkowitym poślizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 
m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany 
na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość 
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 
nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. 
rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 26. W wypadku badań na krótkich odcinkach 
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
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Tablica 26. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny 
współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej 
opony względem 
nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
Pasy: włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic 

≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

≥ 0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w   M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z 
mieszanki SMA. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-
2 [65] pkt 9.2. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne  
1. M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej SST) 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 

chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

 
 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 

kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
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Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 
Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla 
asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
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Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
36. PN-EN 12697-

13 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

 
37. PN-EN 12697-

18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości 
pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 5: Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna 
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: 
Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: 
Specyfikacja zalew na zimno 
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M.15.03.13  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z betonu asfaltowego, przy realizacji zadania „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina 
Bobrowniki". 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P PMB 25/55-60 o grubości 
11 cm dla drogi docelowej i grubości 7 cm dla drogi tymczasowej o kategorii ruchu KR6. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której mieszanka kruszywa o 
uziarnieniu ciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i określeniami podanymi w pkt.1.4 ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
1.4 oraz  
w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010 . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1-4. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: G20/17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 
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Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie 
niższa niż: 

C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
2, rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: 

 
wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.2: 

 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: V6,5 

 
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f10 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16 
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Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

Ecs 30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z 
mieszanki AC. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85/20 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5, kategoria nie wyższa niż: C 50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 
Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

Ecs 30 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego  w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1. 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza  w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2. 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z  żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż: V6,5 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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2.3. Wypełniacz 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043 [4].  
 
Tablica 5. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC. 

Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
od: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1,kategoria 
nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria, co najmniej: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana 
kategoria BNDeklarowana 

2.4. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy 25/55-60 dla podbudowy wg PN-EN 12591 [1].  
Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć Inspektorowi Nadzoru, Deklarację zgodności (z 
dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla każdej dostawy (dla każdej 
cysterny). Mieszanie asfaltów z różnych rafinerii jest zabronione. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone  
w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

2.6. Środki adhezyjne 
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności 
poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i 
jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badań zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
pkt. 7.1.   
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepności jest wynik badania odporności na 
działanie wody ITSR /wodoodporność/. 
Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową z AC zawiera tablica 8. 
Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia: 
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 połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować emulsję asfaltową według 
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm i aprobat technicznych, 

 spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej  
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm i aprobat technicznych. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować emulsję asfaltową lub asfalt drogowy wg PN-EN 
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się 
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie 
wykonywania dziennej działki roboczej. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o 
treści według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych ze ST. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
- walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt należy przewozić 
izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
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4.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi  
w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta brezentem. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od 
załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania). Zaleca się stosowanie samochodów termosów z 
podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły 
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Za opracowanie projektu składu mieszanki mineralno – bitumicznej odpowiedzialny jest 
Wykonawca.  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. 
Do projektowania betonu asfaltowego AC 22 P przyjęto wymagania empiryczne. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz 
WT-2.  
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7. 
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy 

 Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC 22 P 

 
Wymiar sita #, [mm] od do 

45 - - 
31,5 100 - 
22,4 90 100 
16 65 90 

11,2 - - 
8 42 68 
2 15 45 

0,125 4 12 
0,063 4 8 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin3,8 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 
podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 
Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 

α=2,65/ρa 
 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy 
projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej STWiORB, będąca sumą 
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiążącego kruszywo 
mineralne w mieszance. 

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa od 
podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i 
błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 
 
W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 r.  

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy  

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 22 P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
a) 

C.1.20, wałowanie 
P98  - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR 0,60 
PRDAIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40 °C z ITSR80 
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jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

a) Grubość płyty: AC 22 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano  
w WT-2 2010 w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne  
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości  
w zależności  od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż 2 % w stosunku do masy składnika. 
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w 
przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.6. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób określony w Aprobacie Technicznej lub wg zaleceń Producenta, w ilościach określonych 
w recepcie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać wartości, które podano w tablicy a, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 

 
 

Tablica a. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura, °C 

Asfalt drogowy 25/55-60 180 
 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym 
(ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej, niż 30 °C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 
Tablica b. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lepiszcze 
asfaltowe 

Temperatura mieszanki, °C 
Beton asfaltowy AC 

25/55-60 od 140 do 180 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad 
produkcyjny. 
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5.3.1. Deklaracja Wykonawcy 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do warstwy 
podbudowy AC. Odbywa się to przez: 

 podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie 
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej), 

 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 
 ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać 
ich przydatność do przewidywanego celu. 
Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 
wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek 
(m.in. typ, rodzaj składników, właściwości objetościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic 
ich składu: 

 zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
 zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
 zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże dla objętej niniejszą specyfikacją warstwy podbudowy z AC stanowi warstwa 
podbudowy  
z mieszanki niezwiązanej wykonana zgodnie z ST M.04.04.01 „Podbudowa z mieszanek 
niezwiązanych”. 
Podłoże powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być 
sucha 
i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe niż 12 mm, w przypadku 
gdy nierówności podłoża są większe, podłoże należy wyrównać.  
Przed rozłożeniem mieszanki, podłoże należy skropić emulsją asfaltową. 

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoża 
Do skropienia podłoża należy użyć emulsje asfaltowa kationową zgodnie z ST M.04.03.01. 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. 
W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m², oraz zastosowaniu emulsji 
asfaltowej może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec 
spłynięciu  
i powstaniu kałuż lepiszcza. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem 
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m², 
 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m², 
 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m². 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powierzchnia podłoża przed ułożeniem każdej warstwy powinna być oczyszczona z luźnego 
kruszywa, piasku, pyłu i innych zanieczyszczeń. Należy to wykonać przy użyciu szczotek 
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mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby należy powierzchnię podbudowy zmyć wodą 
pod ciśnieniem w celu usunięcia przyklejonych zanieczyszczeń. 
Przed skropieniem podbudowa powinna być sucha i czysta. Do skropienia należy używać 
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową z AC 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego asfaltu 
kg/m2 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 0,5 – 0,7 

 
Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej 
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h. 

5.7. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym 
podłożu (na warstwie wody pokrywającej równomiernie powierzchnię podłoża pod 
wbudowywaną warstwę asfaltową). 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest 
minimum +5 C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem 
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym 
czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C. 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi  
i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw  
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Przed przystąpieniem do układania wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu 
zgodnego  
z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania 
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
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5.8. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w 
postaci próbnego zarobu. 
Należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Pobrana próbka MMA z zarobu próbnego w obecności Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona 
przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiającego i tam zbadana, w celu porównania z 
zaprojektowaną receptą zachowując tolerancje podane w pkt. 6. 

5.9. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
na długości co najmniej 50 m w celu: 

- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 
- sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiającego odporności na odkształcenia 

trwałe wykonanej warstwy na odcinku próbnym oraz pozostałych cech wymienionych w 
tablicy 4 (za wyjątkiem pkt. 5 i 6). 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inspektora Nadzoru. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inspektora Nadzoru. 

5.10. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po 
wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie może rozpocząć produkcji, bez 
zatwierdzenia recepty laboratoryjnej. Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z 
zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej rozkładarki z 
wyposażeniem  
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi  
i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw  
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
podanej  
w pkt. 5.3. 
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Zagęszczanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 
na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącza w podbudowie powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy  
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 
układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co 
najmniej 2 m  
w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. W przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej  
i docisnąć równomiernie na całej długości 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej 
położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 
Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 
10 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrolę jakości robót oraz materiałów należy przeprowadzić zgodnie z zapisami w  WT-1 oraz 
WT-2. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
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Badania dzielą się na: 
 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością  
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień  
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor 
Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13), 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 ocena wizualna posypki, 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
 pomiar równości warstwy asfaltowej, 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru 
Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek  
i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 9. 
 
Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
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2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.4.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 
 
 
 
Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania  
mieszanki AC 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości asfaltu Jedno badanie dla każdej cysterny 
4. Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
mieszanki 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg, 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg. 

 
6.4.1.2. Uziarnienie 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych 
odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm     ± 2,0 % 
 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm     ± 2,0 % 
 zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm  ± 3,0 % 
 zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm    ± 3,0 % 
 zawartość kruszywa grubego o  największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 5,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
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Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanej ±0,3%. 
6.4.1.4. Badanie właściwości asfaltu 
Oznaczenie penetracji lub temperatury mięknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC należy 
określić w oparciu o normę PN-EN 1426. 
6.4.1.5. Badanie właściwości wypełniacza  
Oznaczenie uziarnienia i gęstości ziaren wypełniacza do warstwy podbudowy z AC należy 
określić zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz 
PN-EN 1097-7  
z częstotliwością jednego badania na 100 ton dostarczonego wypełniacza.  
6.4.1.6. Badanie właściwości kruszywa  
Oznaczenie uziarnienia i gęstości ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC należy określić 
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 
1097-6 przy każdej zmianie kruszywa.  
6.4.1.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna  
z wymaganiami podanymi w  ST. 
6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru  
w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy 
mierzyć  
i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie 
termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
6.4.1.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.4.1.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy określać zawartość wolnych przestrzeni na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekraczać wartości 4 – 7 (%v/v) wg tablicy 7. 
6.4.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 
asfaltowego  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje  
tablica 11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem  lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna 

warstwy 
nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy co 20 m na każdej jezdni * 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 

m na prostych i co 10 m na łukach 
6 Ukształtowanie osi w planie 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków 
poziomych 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) 
należy wykonywać z częstotliwością co 25 m na krawędzi każdej jezdni i w jej osi.  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Zaleca się 
dopuszczalne odchylenie grubości warstwy w pojedynczym oznaczeniu ±10% i średniej grubości 
warstwy ±5%. 
Grubość wykonanej warstwy należy badać na minimum 2 próbkach z każdego pasa ruchu o 
powierzchni do 3000 m2. 
6.4.2.2. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia w warstwie oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych. Wskaźnik 
zagęszczenia w warstwie winien wynosić  nie mniej niż 98%, a zawartość wolnych przestrzeni 
winna wynosić 4,58 %(v/v). Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonać wg  PN-EN 12697-6 [8]. 
6.4.2.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy na drodze wojewódzkiej nie powinny być większe niż 13 
mm,  
a poprzeczne większe niż 18 mm dla 100 % liczby wykonanych pomiarów. Należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 
m. Do pomiaru równości podłużnej może być stosowana metoda równoważna użyciu łaty 
i klina (planograf). Badanie należy przeprowadzić wg BN-68/8931-04. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  
z tolerancją   0,5 %. 
6.4.2.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Różnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
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przekraczać -1 cm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją 5 cm. 
6.4.2.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
6.4.2.8. Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.2.9. Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się  
i spękanych. 
6.4.2.10. Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega 
na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 
cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robót zanikających i odbiorowi 
częściowemu wg zasad określonych w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na 
własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w pkt. 6 ST. Jeżeli 
podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych 
w pkt. 6, to każdy taki wypadek jest uznawany za wadę. Wykonawca powinien usunąć wady. 
Zleceniodawca ma prawo dokonać potrąceń za wady nieusunięte przez Wykonawcę. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt sporządzenia recepty mieszanki AC, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- zakup, dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na 

podstawie zatwierdzonych receptur, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i skropienie podbudowy, 
- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie warstwy podbudowy, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie  
z dokumentacją techniczną. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1./ PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
2./ PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

twardych 
3./ PN-EN 14023  

 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

4./ PN-EN 13043  
 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

5./ PN-EN 12697-1  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego 

6./ PN-EN 12697-2  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

7./ PN-EN 12697-5  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

8./ PN-EN 12697-6  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
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metodą hydrostatyczną 
9./ PN-EN 12697-8  

 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

10./ PN-EN 12697-13  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

11./ PN-EN 12697-20  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

12./ PN-EN 12697-22  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

13./ PN-EN 12697-23  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej 
wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

14./ PN-EN 12697-24  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

15./ PN-EN 12697-26  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

16./ PN-EN 12697-27  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

17./ PN-EN 12697-29  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z 
zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

18./ PN-EN 12697-34  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 34: Badanie Marshalla 

19./ PN-EN 12697-36  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

20./ PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 
asfaltowy 

21./ PN-EN 13108-2  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 2: Beton 
asfaltowy do bardzo cienkich warstw 

22./ PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka 
SMA 

23./ PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 
typu 

24./ PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji 

25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i 
łatą. 

26./ PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

10.2. Inne dokumenty 
27./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
28./ WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne. 
29./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne. 
30./ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. nr 43,  
poz. 430). 
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M.15.03.14  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie (mieszanki niezwiązanej), przy realizacji  zadania „Przebudowa mostu drogowego 
nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, 
gmina Bobrowniki". 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
które zostaną wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczna 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanki 
niezwiązanej) 0/31,5 mm: 

a) grubości 20 cm (pod drogą docelową), 
b) grubości 20 cm (pod drogą tymczasową), 
c) grubości 20 cm (pod zjazdami), 
d) grubości 20 cm (pod chodnikami), 
e) grubości 15 i 10 cm (pod ścieżką rowerową), 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00 pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5 
mm 

Sito kwadratowe 
[mm] Przechodzi przez sito [%] 

63 
31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-93 
42-75 
28-58 
19-42 
10-24 
2-12 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie przebiegać od dolnej do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące prze 
sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 

Lp. Właściwości badane według: Wymagani
a 

1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 5 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej 
niż 35 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  nie 
ciemniejsza niż wzorcowa 

4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-B-04481:1988 30-70 

5 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 
po 1/5 liczby obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 

 
35 
30 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 3 

7 
Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej 
niż 

 
5 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1 
9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 80 
10 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) 2-10 

2.4. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu/Inżynierowi 
wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne 
próbki materiałów. 
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Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez Kierownika Projektu/Inżyniera jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych  
i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu/Inżyniera 
wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Kierownika Projektu/Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają 
wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 

dozujące  wodę, 
- równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak 
zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2-3% cementu. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad 
akceptowanych przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Kierownika Projektu/Inżyniera z tolerancjami 
określonymi w niniejszej ST. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio 
zamocowane  
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż 
co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki.  
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Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający 
segregacji  
i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny 
być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Kruszywo w miejscach  
w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 
materiałem  
o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 
zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do 
środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi 
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, 
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie powinno być określane na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is i modułu 
odkształcania E2, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej 
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża oraz maksymalnej 
gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 
88/B-04481. 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 
Załącznik B, równego stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o 
wartości tego stosunku  
≤ 2,2. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna wynosić min. 120 MPa.  
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5]. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

E=(3Δp/4Δs)×D, w którym: 
E – moduł odkształcenia, 
Δp – różnica nacisków (MPa), 
Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm), 
D – średnica płyty (mm). 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej 
przez ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po 
okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu/Inżynierowi, wg 
zasad określonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw  
stabilizowanych mechanicznie 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie 
mieszanki 2 600 

2 Wilgotność 
mieszanki 

3 Zagęszczenie 
warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 
Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 1, 

pkt. 2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Kierownikowi Projektu/Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998 zał. B, nie 
rzadziej niż raz na  
5000 m2, lub według zaleceń Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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E
E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Kierownika Projektu/Inżyniera. 

 

 

6.4. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy. 
 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań  
i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w 
planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 
jednym punkcie na każde 400 m2 podbudowy. 
Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w trzech 
punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 . 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 
6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 
Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, 
zgodnie  
z PN-S-02205:1998 Załącznik B Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modułu 
odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą. 
Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000m2, lub wg zaleceń Kierownika 
Projektu/Inżyniera. 
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Wykonana warstwa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, mierzony przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2: 

E
E

1

2      2,2 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy 
6.4.3.1. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z normą BN-68/8931-04,  
z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.4. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością jak wyżej. 
Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm. 
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 
podaną  
w tablicy w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  
 0,5 %. 
6.4.3.3. Rzędne warstwy 
Rzędne należy sprawdzać co 100 m. 
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm do -2 
cm. 
6.4.3.4. Ukształtowanie osi warstwy 
Ukształtowanie osi należy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, 
rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 
cm. 
6.4.3.5. Szerokość warstwy   
Szerokość należy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.4.3.6. Grubość warstwy 
Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej  niż 1 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych  
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie 
spełniające tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Kierownika 
Projektu/Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez 
jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych  
w pkt. 6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza 
od szerokości projektowanej o więcej  
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
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6.5.3. Niewłaściwa grubość  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Kierownika Projektu/Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w ST M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje : 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie  
z Dokumentacją Techniczną. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
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6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 
15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles.
17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń w postaci  grudek gliny. 
18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
19./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
21./ PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modułu odkształcenia  
Załącznik B                    podłoża przez obciążenie płytą.                                     
22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych  

i lotniskowych. 
23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 
25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie                                    
27./ Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz  
z uzupełnieniami. 
28./ Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 r. 
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M.15.03.15 WARSTWA MROZOOCHRONNA  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, przy realizacji zadania „Przebudowa 
mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy technologicznej grubości 15 cm pod konstrukcją nawierzchni zjazdów oraz warstwą 
mrozoochronną grubości 30 cm pod konstrukcją jezdni docelowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz 
za ich zgodność z Dokumentacją projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania warstwy technologicznej ma być mieszanka kruszyw zgodna z 
Dokumentacją Projektową. 

2.2. Uziarnienie kruszywa 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa  

Sito o boku 
oczka 

kwadratowego, 
mm 

Rzędne krzywych 
granicznych 

Mieszanka mineralna 
od 0 do 16 mm Przechodzi 

przez 
16,0 90-100 
8,0 47-87 
1,0 15-75 

0,063 0-15 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  
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2.3. Właściwości kruszywa 
Warstwa technologiczna powinna być wykonana z materiału ziarnistego spełniająceej 
następujące warunki: 

- wodoprzepuszczalność: wartość współczynnika wodoprzepuszczalności „k” powinna 
być większa od 8 m/dobę, 
- zagęszczalność: użyty materiał powinien umożliwiać uzyskanie wskaźnika zagęszczania 
IS warstwy   odcinającej równego 1,00 według normalnej próby Proctora  (PN-88/B-
04481, metoda  
I lub II),  badanego zgodnie z normą BN-77/8931-12; spełniony powinien być warunek : 

U = d60 / d10 ≥ 5, gdzie: 
U – wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita przez które przechodzi 60 % kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

 d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
 
- szczelność (warunek nieprzenikania) określona zależnością: 
     D15/ d 85  5 
gdzie : D15 - wymiar sita przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinającej, 
 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
Wymagania dla właściwości fizykochemicznych powinny być zgodne z PN-B-11111. 

2.4. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora. Materiał należy dostarczyć Inspektorowi do 14 dni przed 
rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Zatwierdzenie źródła materiału nie oznacza, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła 
będą dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w PN-B-11111. 

2.5. Składowanie materiałów  
Jeżeli materiał przeznaczony do wykonania warstwy technologicznej nie jest wbudowany 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć materiał przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania warstwy technologicznej należy stosować równiarki i walce drogowe, a w razie 
potrzeby inny sprzęt zagęszczający, zapewniający uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiału 
Materiał na warstwę technologiczną o wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę 
w warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i 
segregacją. Dopuszcza się transportowanie kruszywa na warunkach uzgodnionych z dostawcą, 
przewoźnikiem i Inspektorem. 
Do każdej ilości wysłanego materiału dostawca musi dołączyć deklarację zgodności wg PN-EN 
45014:1993. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w 
sposób uniemożliwiający powstawanie kolein. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST M.02.00.00 „Roboty ziemne” 
oraz  
M.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwa technologiczna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie  
z dokumentacją projektową. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach 
równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,  
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora 
warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy technologicznej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni  
o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa technologiczna powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę technologiczną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  
Zagęszczenie warstwy technologicznej i mrozoochronnej, określane jest na podstawie wskaźnika 
zagęszczenia Is i modułu odkształcania E2, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej 
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża oraz maksymalnej 
gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 
88/B-04481. 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, 
równego stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego 
stosunku ≤ 2,2. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa.  
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Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 MPa.  
 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

E=(3Δp/4Δs)×D, w którym: 
E – moduł odkształcenia, 
Δp – różnica nacisków (MPa), 
Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm), 
D – średnica płyty (mm). 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy technologicznej 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu, śnieg i mróz. Koszt 
napraw wynikłych  
z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu 
akceptacji materiałów. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie warstwy technologicznej 

 
Lp
. 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie mieszanki 
Wilgotność mieszanki 

Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń 

obcych 

2 400 

2 
2 
2 

400 
400 
400 

5 Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 2, pkt 2.2. - 

1000 oraz dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi. 
6.2.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 



5 
 

6.2.4. Zagęszczenie mieszanki 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej 
niż raz na 5000 m2. 
Zagęszczenie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 
modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej.   E2/E1   
2,2 
6.2.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy technologicznej podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy technologicznej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 500 m lub 3 razy na każdej działce 
roboczej 

2 Równość podłużna co 20 m lub 3 razy na każdej działce roboczej 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 500 m lub 3 razy na każdej działce 
roboczej 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 500 m lub 3 razy na każdej działce 
roboczej 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m lub 3 razy na każdej działce roboczej 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) co 100 m lub 3 razy na każdej działce roboczej 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
 
 
6.3.2. Szerokość  
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  
6.3.3. Równość   
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności  nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne  
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  
z tolerancją  0,5 %. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 
cm. 
6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 
6.3.8. Nośność warstwy technologicznej i mrozoochronnej 
Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 MPa.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy technologicznej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 warstwy technologicznej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 
grubości  
i jakości określonej w dokumentacji projektowej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 
- utrzymanie warstwy technologicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1./ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2./ PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
3./ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4./ PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5./ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6./ PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7./ PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
8./ PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
9./ PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10./ PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
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11./ PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12./ PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
14./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
15./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 
16./ PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
17./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
18./ BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
19./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
20./ PN-S-02205:1998 
zał. B 

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczenie modułu odkształcenia 
podłoża przez obciążenie płytą. 

21./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
22./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
23./ PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

 24./ PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
 25./ PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10.2. Inne dokumenty 
1./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 

1997. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.16.01.01 WPUSTY MOSTOWE 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, wbudowania i odbioru 
wpustów mostowych, w ramach zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i wbudowanie wpustów mostowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Wpust ściekowy 

Stosowane na obiekcie mostowym objętym niniejszym kontraktem wpusty 
odwadniające są to typowe wpusty typu powierzchniowego, odprowadzające wodę z 
nawierzchni i izolacji, o średnicy wewnętrznej rury wpustowej ø150 mm. 

Konstrukcja wpustu składa się z sześciu elementów wykonanych z żeliwa szarego ZL 150 wg 
PN-86/H-83101 oraz ze stali St3S-b wg PN-89/H-84023/06. 

element 1 - kratka ściekowa o wymiarach w rzucie poziomym 265 x 265 mm (dla wpustów z 
pionowym odpływem) oraz 300 x 400 (dla wpustów z odpływem bocznym), grubość kratki 
ściekowej 40 mm, otwory o szerokości 20 mm usytuowane prostopadle do ścieku, wykonana 
z żeliwa szarego. 

element 2 - korpus wpustu, w górnej części posiada obramowanie stabilizujące położenie 
kratki ściekowej, w którym przewidziano otwory dla odprowadzenia wody, przenikającej 
przez powstałe ewentualnie szczeliny między górną częścią wpustu a nawierzchnią. 

W dolnej części korpusu znajdują się otwory umożliwiające odpływ wody z izolacji, 
wykonany z żeliwa szarego. 
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element 3 - element dociskający izolację i stabilizujący położenie wpustu, wykonany z żeliwa 
szarego. 

element 4b - podstawa wpustu, wykonana z żeliwa szarego. 

element 5a - rura zewnętrzna wpustu ze stali St3S. 

 

2.2. Rury spustowe 

Rury i kształtki wykonane z polietylenu wysokiej gęstości (PE-HD) w kolorze czarnym. 
Odporne na promieniowanie UV. Łączone poprzez zgrzewanie. Odporne na uderzenia w 
niskich temperaturach. 

 

2.3. Materiały uszczelniające 

Uszczelnienia z materiałów trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia dużych 
odkształceń, dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem.  

Materiały te powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest 
wytwórcy. 

 
3. Sprzęt 

Roboty związane z osadzeniem w konstrukcji wpustu ściekowego powinny być 
wykonane ręcznie.  

 
4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub 
uszkodzeniem. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Montaż w/w elementów odwodnienia winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową przy zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania. Wpusty 
należy osadzać na rzędnej określonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancją 3 mm. Sposób 
osadzania elementów w betonie wg Katalogu wpustów żeliwnych opracowanie 
„Transprojekt” Warszawa. 

Izolacja pomostu przy wpustach, w celu ułatwienia spływu wody, powinna być 
wprowadzona na kołnierze dolnych elementów wpustów, umieszczonych poniżej poziomu 
wierzchu płyty pomostu. 
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5.2. Wymagania szczegółowe 

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie układania warstw nawierzchni 
należy wykonać skrzynkę drewnianą o wymiarach zewnętrznych umożliwiających 
wstawienie elementów wpustu i wypełnienie przestrzeni między wpustem a nawierzchnią. 
Skrzynka powinna być sztywna, aby w czasie wałowania warstw nawierzchni nie ulegała 
odkształceniu. Pod skrzynkę należy podłożyć folię lub inny materiał, aby w czasie ustawiania 
i wyjmowania, krawędziami skrzynki nie uszkodzić izolacji. Skrzynka powinna być przykryta 
pokrywą, aby w okresie robót nie dostał się do rury wpustowej asfalt. 

Wysokość skrzynki powinna być korygowana w miarę układania kolejnych warstw 
nawierzchni. 

Po ułożeniu nawierzchni należy wykonać następujące operacje: 

 wstawienie pozostałych elementów wpustu i uzupełnienie wolnych przestrzeni w 
obrębie wpustu, 

 usunięcie skrzynki drewnianej, 
 sprawdzenie drożności rury spustowej i usunięcie zanieczyszczeń, 
 wstawienie elementu 3, 
 wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza 

elementu 3, 
 ustawienie elementu 2 i zamknięcie wpustu kratką ściekową, 
 zasłonięcie kratki ściekowej folią lub deską, 
 ustawienie listewek wokół górnego obramowania wpustu w celu ukształtowania 

szczeliny uszczelnienia styku asfaltową masą zalewową, 
 uzupełnienie wolnej przestrzeni w obrębie wpustu asfaltem lanym, 
 usunięcie listewek wokół górnego obramowania wpustu i wypełnienie szczeliny 

asfaltową masą zalewową. Należy zapewnić możliwość łatwego spływu wody 
do wpustu tak z izolacji jak i nawierzchni obiektu mostowego.  

 
 

6. Kontrola jakości robót 
Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie usytuowania w pionie i planie, 
 sprawdzenie materiałów, 
 sprawdzenie kompletności wpustu, 
 sprawdzenie sprawności działania wpustu. 

 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 
Wyniki badań należy zapisać do Dziennika Budowy. 

 

6.1. Opis badań 

 6.1.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonanych elementów odwodnienia z Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności 
za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 
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 6.1.2. Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na 
podstawie zapisów w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność 
użytych materiałów z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Przetargowej oraz 
powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej ST. 

 6.1..3. Sprawdzenie wpustów polega na porównaniu ich konstrukcji z Katalogiem 
„Żeliwny wpust mostowy typowy”, niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu położenia 
poszczególnych wpustów. Badania należy wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej, 
oględzin zewnętrznych oraz próby wodnej. 

 6.1.4. Jeżeli wyżej wymienione badania dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno z badań da wynik ujemny całość robót 
odbieranych lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami i nie mogą być przyjęte. 
W tym celu należy poprawić wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu 
doprowadzenia do zgodności z ST, a po poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka zabudowanego wpustu. 
 
 
8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom. 

 
9. Podstawa płatności 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość sztuk wpustów wg ceny jednostkowej, która 
uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, (w tym także zakup i 
dostarczenie wszystkich elementów wpustów), 

 przygotowanie do montażu, 
 montaż wraz z uszczelnieniem masą zalewową. 

 
10. Przepisy związane 

PN-86/H-83101  Żeliwo szare. Gatunki. 

PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki. 

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania. 

PN-89/H-92125  Stal. Blachy, taśmy ocynkowane 

Żeliwny wpust mostowy typowy - według Katalogu "Transprojektu" Warszawa, Nr 
arch. 27648/82, Nr zlec. PM 4800. 
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M.16.01.03.  SĄCZKI ODWADNIAJĄCE IZOLACJĘ 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
wykonania, osadzenia i odbioru sączków odwadniających izolację konstrukcji niosącej w 
ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana  jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót mostowych wymienionych w punkcie 1.1, które zostaną wykonane 
w ramach Kontraktu wymienionego w  ST M..00.00.00. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w M..00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w M.00.00.00. Wymagania ogólne.  
 
2.  MATERIAŁY 

Sączki odwadniające izolację mogą być wykonywane jako wytłoczki z poliamidu 
zbrojonego włóknem szklanym. 
Dla wytłoczek: 

 materiał zgodny z normą PN-91/C-89419. 
Wymagania dla wytłoczek: odporność na temperaturę w zakresie od -35oC do 240oC, 

Rurki odprowadzające wodę z sączka z polichlorku winylu wg normy PN-80/C-89205 
pasowane na wcisk po uprzednim pomalowaniu żywicą epoksydową. 

Materiały zastosowane powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
Atest wytwórcy. 
 
3.  SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać 
przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
4.  TRANSPORT 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.  
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 

Rurki dla odwodnienia izolacji należy zamontować w wykonane w płycie konstrukcji 
nośnej otwory w miejscach określonych wg rysunków roboczych, których opracowanie 
wymagane jest od Wykonawcy, (sączki wykonać na całej długości po obu stronach 
konstrukcji nośnej, dla obiektów mających spadek dwustronny, w przypadku spadku 
jednostronnego - po jednej stronie niższej). Montaż sączków odwadniających należy 
przeprowadzić szczególnie starannie z zachowaniem podanych na rysunkach roboczych 
rzędnych z tolerancją 3 mm. Sączki odwadniające powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie. 

Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu.  
Przed przystąpieniem do robót należy przygotować rysunki robocze uwzględniające dobór 
zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementów stalowych i szczegóły uszczelnień.  

Organizacja robót powinna precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i 
podesty, a także bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Cały system odwodnienia podlega próbie wodnej. Odbiorowi podlega: 
 wykonanie konstrukcji odwodnienia (wpusty z odprowadzeniem wody oraz sączki), 
 zabezpieczenie antykorozyjnego elementów stalowych, 
 próba wodna sprawności działania odwodnienia. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka sączka. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość sączków wg ceny jednostkowej, która uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
 przygotowanie (oczyszczenie) otworów w konstrukcji,  
 zamontowanie rurki odwadniającej i sączka,  
 usytuowanie w planie,  
 uszczelnienie masą zalewową,  
 zabezpieczenie antykorozyjne,  
 wykonanie urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich rozbiórką i 

oczyszczeniem stanowiska pracy. 
W cenie jednostkowej mieszczą się również: 

 opracowanie rysunków roboczych i projektu organizacji robót, 
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 koszty związane z zapewnieniem bezpieczeństwa ruchu na obiekcie mostowym w 
trakcie prowadzenia robót. 

 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.  
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej 
jakości i niskostopowe. 
PN-81/H-93402  Kątowniki nierównomierne stalowe i walcowane na gorąco. 
PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.  
PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
Wymagania i badania.  
PN-93/C-89218  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
PN-74/C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz 
przyczepności międzywarstwowej.  
PN-91/C-89419  Poliamidy 
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M.16.01.04. INSTALACJA ODPROWADZAJĄCA WODĘ 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące rur spustowych 
odprowadzających wodę od wylotu wpustów zainstalowanych w ramach zadania „Przebudowa 
mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.1. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu systemu 
odwadniającego z rur odprowadzających wodę od wylotu wpustów zainstalowanych na 
obiektach mostowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
2. 
 
2.2. Rury spustowe (kanalizacyjne) 
Należy zastosować rury o średnicy zgodnej z Dokumentacją Projektową z HDPE, 
nienasyconej żywicy poliestrowej lub rury żeliwne. W przejściu przez ścianę przyczółków 
należy stosować rury osłonowe z PCV lub HDPE, lub stali wg dokumentacji projektowej. 
 
2.2.1. Rury żeliwne 
Przewidziano typowe żeliwne rury spustowe o średnicy określonej w dokumentacji wg normy 
PN-EN 877:2002. Należy stosować rury żeliwne bezkielichowe, łączone przy pomocy tulei 
spinających ze stali nierdzewnej i elastycznych pierścieni uszczelniających. Rury powinny być 
pokryte w wytwórni na całej powierzchni warstwą powłoki ochronnej antykorozyjnej np. 
lakieru bitumicznego. W połączeniach elementów pionowych i poziomych rur należy stosować 
czyszczaki. Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosącego wraz 
z odpowiednimi obejmami ze stali St3S zgodnie z Dokumentacją Projektową. Obejmy będą 
ocynkowane ogniowo. Grubość powłoki co najmniej 60m. 
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2.2.2. Rury z HDPE  
Do odprowadzenia wody należy stosować rury z polietylenu o podwyższonej gęstości, 
dwuwarstwowe, o średnicy określonej w dokumencacji, kształtki dla w/w rur, m. in. kształtki 
„przejście przez ścianę” – należące do firmowego systemu zastosowanych rur, zapewniające 
właściwą szczelność (np. przez gumowe uszczelki).  
 
Rury i kształtki z polietylenu powinny spełniać wymagania: 
L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Rzeczywisty stopień udarności % 10 PN-EN 744:1997 
2 Dopuszczalna różnica wskaźnika szybkości 

płynięcia MFR (190/5) w wyniku 
przetwórstwa 

g/10 min 0,25 PN-EN ISO 1133: 
2002 

3 Klasa sztywności obwodowej SN 8 kN/m2  8 PN-EN ISO 
9969:1997 

4 Test piecowy - Brak rozwarstwień, 
pęknięć i pęcherzy 

ISO 12091:1995 

5 Badanie cyklicznych zmian temp. z 
obciążeniem zewnętrznym (BLT) 
- pionowe odkształcenie średnicy 
- maksym. Zagłębienie spodu rury 

%  
 
9 
3 

 
 
EN 1437:1997 

6 Szczelność połączeń kielichowych i 
spawanych 

- bez przecieków w 
czasie i po badaniu 

EN 1277:1996 

 
Pierścieniowe uszczelki z elastomeru powinny być wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. 
Wymiary pierścieniowych uszczelek powinny być zgodne z zaleceniami producenta. 
Niedopuszczalne są widoczne uszkodzenia i wady powierzchniowe. 
Wykonawca przedstawi Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM dla zastosowanego 
systemu rur i kształtek. 
 
2.2.3. Rury z żywicy poliestrowej 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje dopuszcza się stosowanie rur produkowanych z nienasyconej 
żywicy poliestrowej z piaskiem kwarcowym jako wypełniaczem, zbrojonej włóknem szklanym, 
produkowane metodą odlewania odśrodkowego. Rury powinny być produkowane wg DIN 16 
869 i DIN 19 565. 
Do produkcji rur powinno być zastosowane włókno szklane wg DIN 61888 o przekrojach od 
10 do 29 m. 
Należy stosować klasę rur odpornych na ścieki sanitarne i siarkowodór (H2S). 
 
2.2.4. Studzienki rewizyjne z polipropylenu 
- kształtki kanalizacyjne z PVC 
- studzienki rewizyjne PP o śr. 315mm 
- stożki betonowe, 
- włazy D400 
- beton B-15 
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Wymagania 
Studzienki na kanałach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa, ze 
stożkiem betonowym i pokrywą żeliwną. Studzienki zaprojektowane zostały jako 
nieprzełazowe. Połączenie rur ze studzienką jest analogiczne do połączenia rur kielichowych. 
Połączenie poszczególnych elementów zgodnie z zaleceniami producenta studzienek. Pod dno 
studzienek należy wykonać podłoże z piasku o grubości 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze 
żwiru wraz z drenażem. Po ustawieniu studzienki i połączeniu elementów oraz podłączeniu 
rur, należy wykop zasypać warstwami grubości 20 cm piaskiem z zagęszczeniem. Przy 
zasypywaniu należy zwrócić uwagę, aby wypełnienie wokół górnej części studzienki było 
równomierne. Materiał wypełniający powinien być bardzo dobrze zagęszczony, aby umożliwić 
przenoszenie zakładanych obciążeń ruchu drogowego. Właz studzienki należy zamontować na 
stożku betonowym. 
 
Transport i składowanie 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kinet. Transport elementów studni powinien odbywać się 
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich. 
 
2.2.5. Włazy 
Studnie będą posiadały włazy żeliwne przejazdowe D400 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy kanałowe być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. 
 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Roboty montażowe powinny być przeprowadzone ręcznie. 
 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
4. 
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4.2. Transport i składowanie rur 
Rury powinny być transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na 
czas transportu rury należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Każda wiązka rur powinna być zabezpieczona drewnianymi podkładami i owinięta taśmą. 
Kształtki powinny być pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Każda dostawa 
powinna mieć etykietę zawierającą co najmniej: 
- nazwę i znak producenta 
- oznaczenie 
- datę produkcji 
- liczbę rur lub kształtek 
Transport rur powinien odbywać się tak, aby ich powierzchnia była zawsze czysta, wolna od 
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Rury 
powinny być ładowane na środki transportu w taki sposób, aby nie były poddawane 
nadmiernym naprężeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Rury należy transportować w 
położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy zachować ostrożność, aby rury 
nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane, lecz przenoszone. 
Rury powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich 
podporach. Rury i kształtki powinny być przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, 
zabezpieczających przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i opadów 
atmosferycznych. 
Żeliwne rury kanalizacyjne (spustowe) powinny być układane warstwami w stosach do 
wysokości 1,5 m. Wysokość stosu składowania rur z żywicy i HDPE powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta. 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na równym podłożu na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 5 cm i w odstępach od 1 m do 2 m. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia. 
W projekcie roboczym należy przedstawić: 
 szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur, 
 konstrukcje stalowe mocujące rury do konstrukcji obiektu. 

 
5.2. Montaż rur 
Roboty wykonywać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz rysunkami roboczymi. 
Połączenie żeliwnego wpustu mostowego z rurą odwadniającą winno zapewniać pełną 
szczelność, tak by uniemożliwić wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu 
mostowego. Wpusty powinny być łączone z kolektorem za pośrednictwem trójników 
nachylonych pod kątem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora. 
Kolektory powinny być zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczać 0,2 %. Odchylenie rur 
odwadniających od linii projektowanej mierzone na długości 2 m nie powinno przekraczać 
3 mm. 
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Rury odwadniające należy mocować uchwytami zapewniającymi trwałość i niezmienność 
położenia rur w stosunku do konstrukcji.  
Kolektory powinny być wyposażone w czyszczaki na każdym połączeniu wpustu 
z kolektorem, w miejscach gdzie następuje zmiana kierunku kolektora i w najniższym jego 
punkcie. 
Kolektory powinny być wyposażone w elastyczne złącza o przesuwie  60 mm w miejscach 
dylatacji obiektu i na połączeniu z rurami pionowymi. 
Rury przechodzące przez ścianę przyczółka powinny być umieszczane w rurze ochronnej 
z PCV zabetonowanej uprzednio w ścianie przyczółka. Szczelinę między rurą żeliwną 
i osłonową należy uszczelnić kitem trwale plastycznym. 
 
5.3. Montaż kolektora  w nasypie 
Przed ułożeniem rur należy dokonać oględzin, czy w czasie transportu nie powstały 
uszkodzenia materiału. 
Rury należy opuszczać do wykopu powoli, ostrożnie, za pomocą trójnogów z wielokrążkiem. 
Rury powinny być układane ściśle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wcześniej 
wykonanym odcinkiem kanału. Rury powinny ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości. Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie „pachwin” 
piaskiem. Jeżeli rura została ułożona nie nierównym podłożu, rurę należy podnieść i wyrównać 
podłoże podsypką z dobrze ubitego piasku lub żwiru. Niedopuszczalne jest wyrównanie 
położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Po ukończeniu dnia roboczego należy zabezpieczyć końce rury przed zamuleniem wodą 
deszczową. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi 
normami i wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej ST. 
 
6.3. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
Powłoka ochronna rur żeliwnych powinna być trwała i elastyczna, nie powinna łuszczyć się, 
lepić ani odpadać, powinna ściśle przylegać do podłoża. 
Ocena jakości powłoki cynkowej na elementach mocujących rury polega na sprawdzeniu 
grubości powłoki ochronnej za pomocą grubościomierzy magnetycznych lub 
elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0500 m z dokładnością wskazań  10% 
zgodnie z BN-89/1076-02.  
 
6.4. Kontrola wbudowania rur 
Sprawdza się zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi i ST. 
Roboty należy wykonać zgodnie z pkt. 5.2. 
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Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na 
podstawie szczegółowego przeglądu dokonanego w trakcie intensywnych opadów 
atmosferycznych. 
Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości 
mocowania do konstrukcji, prawidłowości połączeń wg niniejszej Specyfikacji oraz drożność 
rur. 
Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia należy wykonać wg ST M.16.01.01. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) rury żeliwnej, HDPE lub z żywicy poliestrowej danej 
średnicy na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty 
należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcją DP-T14 z 
późniejszymi zmianami, wydaną przez GDDP Warszawa.  
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena zamontowania 1 m rury odwadniającej obejmuje: 
- wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia 
- dostarczenie wszystkich materiałów i sprzętu 
- zabezpieczenie antykorozyjne rur (żeliwnych) 
- montaż rur, mocowanie do konstrukcji lub ułożenie w nasypie i uszczelnienie połączeń 
- wykonanie złączy kompensacyjnych  
- montaż czyszczaków 
- wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych 
- przeprowadzenie badań 
-  
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Cena zamontowania 1 szt. studni obejmuje: 
- dostarczenie wszystkich materiałów i sprzętu 
- montaż, ułożenie w nasypie i uszczelnienie połączeń 
- wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych 
- przeprowadzenie badań 
- zasypanie zgodnie z ST 
 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1.PN-EN 877:2002 Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. wymagania, metody badań 
i zapewnienia jakości. 

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 

3. PN-EN 744:1997   Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw  
termoplastycznych. Badanie odporności na uderenia  
zewnętrzne metodą spadającego ciężarka.   

4.PN-EN ISO 1133:2002  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaźnika  
szybkości płynięcia (MFR) i objętościowego wskaźnika  
szybkości płynięcia (MVR) tworzyw termoplastycznych. 

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności  
obwodowej 

6. ISO 12091:1995  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych –  
termoplastyczne rury karbowane – Metoda badania wpływu 
grzania. 

7. EN 1437:1997  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do  
podziemnych odwodnień. Metoda badania wytrzymałości na 
łączną cykliczną zmianę temperatury i obciążenia zewnętrzne 
(BLT). 

8. EN 1277:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. – Termoplastyczne 
systemy rurowe do podziemnych zastosowań bezciśnieniowych – 
Metoda badania szczelności połączeń z pierścieniowymi 
uszczelkami elastomerowymi. 

DIN 16 869 DIN 19 565 DIN 61 888 
 
10.2. Inne 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000 r.). 
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M.16.01.05.  DRENY PREFABRYKOWANE 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
wykonania, osadzenia i odbioru drenów prefabrykowanych odwadniających izolację 
konstrukcji niosącej w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana  jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót mostowych wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w  ST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w M.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Dren prefabrykowany wykonany z polietylenu i włókniny poliestrowej , przeznaczony jest do 
odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli inżynierskich. Dren składa się z 
dwóch elementów: 
- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym kształcie, wykonanego z 
polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) metoda kształtowania termicznego, 
- grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 
150g/m2 
Szkielet ma zdolność szybkiego odprowadzenia wody, natomiast filtr chroni szkielet przed 
zamuleniem oraz zapewnia wystarczającą ilość wolnych przestrzeni w szkielecie, niezbędną 
do szybkiego odprowadzenia wody. 
Elementy tworzące dren ( szkielet, filtr ) muszą być odporne na wysoką temperaturę oraz 
większość substancji chemicznych (benzyna , oleje, sól itp.). Ponadto, dren musi 
charakteryzować się odpowidnią przepustowością wody. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
Dren składa się z dwóch elementów: 
- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym kształcie, wykonanego z 
polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) metoda kształtowania termicznego, 
- grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 
150g/m2 
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Materiały zastosowane powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
Atest wytwórcy. 

 
2.1 Składowanie materiału 

Dren powinien być składowany w pomieszczeniach zamkniętych zabezpieczony przed 
działaniem czynników atmosferycznych jak deszcz, śnieg, rosa czy mróz. Sposób 
składowania musi gwarantować nie utracenie wymaganych właściwości materiału i 
ewentualnym uszkodzeniem i zniszczeniem. 

 
 
3.  SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
4.  TRANSPORT 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.  
 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Ułożenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuż przewidzianej projektem linii cieku tj. przy 
krawężniku pomiędzy urządzeniami odwadniającymi w tym przypadku wpustami  i sączkami. 
Dren powinien być dłuższy o 10- 15 cm od odległości pomiędzy wpustami i sączkami. 
Końcowy odcinek drenu należy zagiąć i umocować wewnątrz sączka. 
Dren powinien być co kilka metrów przyklejany do podłoża za pomocą środków stosowanych 
do klejenia izolacji: roztworu asfaltowego, środka gruntującego do podłoża, lepiku itp.  
Dren powinien być układany bezpośrednio przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchni 
bitumicznej. 
W celu uniemożliwienia przedostania się do wnętrza drenu cząstek gruntu należy odciąć 
około 10 cm początkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiąć, zawinąć i przykleić do dolnej 
powierzchni drenu. 
Łączenie podłużne poszczególnych odcinków drenu polega na wycięciu około 10 cm 
szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na długości około 3 cm i nasunięciu 
filtra pozostałego po wyciętym odcinku szkieletu na drugi z łączonych elementów. 
Minimalna grubość warstw bitumicznych ułożonych na drenie powinna wynosić 4 cm. 
Dren nie powinien być narażony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych dłużej niż 
przez okres 2 miesięcy 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności ułożenia drenu z Dokumentacją Projektową 
- sprawdzenie jakości zastosowanych  materiałów 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 mb drenu prefabrykowanego. Płaci się za wbudowaną i 

odebraną ilość mb drenu prefabrykowanego.  
 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość sączków wg ceny jednostkowej, która uwzględnia: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów i 

czynników produkcji,  
- przygotowanie, ułożenie prefabrykowanego drenu zgodnie z niniejszą ST 

i Dokumentacją Projektową 
- odpady i ubytki materiałowe 
- oczyszczenie miejsca pracy 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Zalecenia producenta odnośnie technologii wykonania. 
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M.16.01.06 SEPARATORY WÓD DESZCZOWYCH 

 

1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową separatorów wód deszczowych w ramach 
zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 

1.2 Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Zakres robót zawarty w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robót 
związanych  
z dostawą i montażem separatora wód deszczowych i obejmuje: 
▪ montaż separatora, 
▪ wykonanie połączeń zbiornika z istniejącą kanalizacją, 
▪ wykonanie próby szczelności zbiornika, 
▪ dociążenie zbiornika – zabezpieczenie przed wypłynięciem. 
 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Separator – urządzenie służące podczyszczaniu wód deszczowych 
1.4.4. Elementy studzienek 
1.4.4.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 
2.1 Separator 

Do oczyszczenia ścieków deszczowych z błota i ropopochodnych zaprojektowano separator 
wód deszczowych. Wydajność separatora musi być nie mniejsza niż określona w 
dokumentacji projektowej. 
 
Do składowania i montażu urządzenia należy ściśle przestrzegać instrukcji producenta. 
 
Producent separatora dostarcza urządzenie w stanie zabezpieczającym jego stabilność 
zarówno 
w stanie pustym jak i napełnionym. Montaż separatora przewiduje się w odpowiednio 
odwodnionym wykopie. Po wybraniu gruntu należy przygotować podłoże w postaci podsypki 
żwirowo – piaskowej grubości 30 cm. Zbiornik po zamontowaniu na właściwej wysokości 
należy szczelnie połączyć z instalacją doprowadzającą oraz odprowadzającą ścieki 
deszczowe. Przed przerwaniem odwodnienia wykopów należy przeprowadzić próbę 
szczelności zbiornika. Próba na eksfiltrację. Po pozytywnym przeprowadzeniu próby można 
przystąpić do dociążenia trwałego zbiornika. 
 
2.2. Właz kanałowy 
Projektowane zbiornik należy wyposażyć w żeliwny okrągły właz f600mm klasy C (250kN), 
z fabrycznie osadzoną wkładką uszczelniającą z PE oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem 
przed kradzieżą. 
Właz należy obetonować lub wybrukować w promieniu 1,0m od ich skraju. 
Zwieńczenia separatora wykonać zgodnie z normą PN - EN 124: 2000, zastosowane włazy 
powinny być zgodne z powyższą normą. 
 

3. Sprzęt 
Roboty należy wykonywać ręcznie oraz przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Do zagęszczenia podbudowy z tłucznia kamiennego należy stosować wibratorów płytowych 
oraz ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
 

4. Transport 
Transport separatorów prowadzić należy zgodnie z instrukcją producenta. 
 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy kanałowe być składowane z 
dala od substancji działających korodująco. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót należy wykonać ręcznie przekopy próbne w 
miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, 
telekomunikacyjnym, wodociągowym, kanalizacyjnym w celu dokładnego ich 
zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokości posadowienia, po czym zabezpieczenia ich 
przed uszkodzeniem pod nadzorem ich właścicieli. 
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5.2 Roboty ziemne 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z zaleceniami kompletu Specyfikacji. Wszystkie 
napotkane przewody podziemne należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem w sposób 
uzgodniony z użytkownikami uzbrojenia. 
 
5.3 Posadowienie zbiornika 

Projektowany separator należy posadowić na ławie żwirowo-piaskowej. 
Bezpośrednio przed ułożeniem urządzenia z dna wykopu należy usunąć ewentualne kamienie 
i większe frakcje gruntu. Niezalenie od sposobu wykonywania robót ziemnych formowanie 
podłoża wykonać ręcznie. Ułożone urządzenie należy zabezpieczyć zasypką ochronną z 
piasku średniego zagęszczonego. Stopień zagęszczenia obsypki winien być kontrolowany. 
Obsypki ochronnej bezpośrednio nad zbiornikiem nie zagęszczać mechanicznie. 
 
5.4 Zasypka wykopów i zagęszczenie 

Urządzenie należy zasypywać warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, części 
roślinnych itp. Zasypki powinno wykonywać się bardzo starannie, ubijając lekko zwilżony 
grunt warstwami  
o grubości max 10cm, z dokładnym zagęszczeniem poszczególnych warstw. Szczególnie 
dokładnie należy zagęścić warstwę po bokach separatora. Użyty materiał i sposób zasypania 
nie może spowodować uszkodzenia urządzenia. Wykonawcę robót zobowiązuje się do 
zagęszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zagęszczenia Id = 0,97-1,00, Zasypkę i jej 
zagęszczenie należy wykonać zgodnie  
z instrukcją producenta (dostawcy), którego urządzenie zastosowano. 
 

5.5 Roboty instalacyjno – montażowe 
Przy wykonywaniu montażu należy przestrzegać wymogów zawartych w normie PN-EN 
1610:2002 (Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych) oraz instrukcji wykonania i 
odbioru zewnętrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, którego urządzenie zastosowano. 
 
W trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać: 
- wymogów zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczególnych użytkowniku oraz 
uwag końcowych, 
- wymogów zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999, 
- przepisów BHP przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych, 
- instrukcji składowania, budowy i montażu wydanych przez producentów, których materiały 
zastosowano. 
Do robót montażowych można przystąpić po starannym wyrównaniu i wyprofilowaniu 
podłoża. 
Przed opuszczeniem urządzenia do wykopu należy sprawdzić jego stan techniczny (nie może 
mieć uszkodzeń ani wad). W trakcie montażu należy zwracać uwagę na to, aby urządzenie 
przylegało na całej długości do podłoża. Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowość 
wykonania połączeń i uszczelnień rur. 
 
5.6 Próba szczelności 

Po zmontowaniu zbiornika i pozostawieniu odkrytych złączy należy przeprowadzić próbę 
szczelności. Próbę szczelności kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 
1610:2002 oraz instrukcją producenta. 
Urządzenie należy poddać badaniom w zakresie szczelności na: 
- eksfiltrację – przenikanie wód z urządzenia do gruntu 
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Czas trwania próby wynosi: 30 minut 
 

5.7 Dociążenie zbiornika 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności i zasypaniu zbiornika można przystąpić 
do 
trwałego dociążenia zbiornika przed wypłynięciem, o ile rozwiązanie takie zaleca jego 
producent. Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie zbiornika przed 
ewentualnymi uszkodzeniami  
 

6. Kontrola jakości robót 
 
Kontrola jakości powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót i obejmować 
kontrolę zgodności z SST, wykopów, podłoża, materiałów, ułożenia urządzenia, zasypki, 
szczelności połączenia separatora: 
 

a) Sprawdzenie zgodności z SST polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych 
robót z SST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i 
pomiarów, 

b) Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów, zabezpieczenia wykopów 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych i wodą gruntową, zachowanie 
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod 
wykonywania wykopów, 

c) Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża 
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został 
podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w SST i odpowiada wymaganiom 
normy PN-86/B-02480, 

d) Badania zasypki przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu i 
zasypu przewodu do powierzchni terenu, 

e) Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad 
wierzchem urządzenia, zbadanie dotykiem sypkości materiału uszytego do zasypu. 

f) Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego  
wg BN-83/8836-02, 

g) Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i 
obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach 
badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto 
usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 

h) Badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w SST, w tym: na podstawie dokumentów określających 
jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w SST oraz bezpośrednio na 
budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

i) Badanie szczelności na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz z 
urządzeniem, napełnienie wodą, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy 
prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian urządzenia. W przypadku stwierdzenia 
ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć 
miejsce wycieku wody  
i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego separatora wód deszczowych wraz z 
jego podłączeniem do sieci doprowadzającej i odprowdzającej wodę deszczową. 
 

8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt.6 
z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, dały wyniki pozytywne. Odbioru dokonuje 
Inżynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 
 

9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
 prace pomiarowe, 
 wykonanie i wyprofilowanie podłoża pod posadowienie separatora, wraz z 

rozplantowaniem wykopanego gruntu, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie ławy żwirowo - piaskowej, 
 montaż separatora, 
 roboty instalacyjne polegające na wykonaniu połączeń separatora z elementami sieci 

odwodnienia, 
 wykonanie próby szczelności separatora,  
 zasypanie separatora wraz z zagęszczeniem gruntu, 
 dociążenie zbiornika (o ile jest ono wymagane przez producenta urządzenia) 
 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 
 uporządkowanie miejsca pracy 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
 
 
 

10. Przepisy związane 
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 
PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 
PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN - EN 124 : 2000 - Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością. 
PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 
kanalizacji grawitacyjnej 
BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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PN-EN 752-1: 2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2: 2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 752-7: 2002 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie. 
PN-B-10702:1999 - Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania 
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M.16.02.00. INNE ODWODNIENIA 
M.16.02.01. DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA 
PRZYCZÓŁKAMI, ŚCIANAMI OPOROWYMI I PŁYTAMI 
PRZEJŚCIOWYMI 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenów z tworzyw 
sztucznych za przyczółkami, ścianami oporowymi i płytami przejściowymi w ramach zadania 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu odprowadzenie wody gromadzącej się za przyczółkami, ścianami oporowymi, płytami 
przejściowymi do ujęcia wody poza obiektem lub wyprowadzenia poza stożek i skarpy 
przyobiektowe. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. 
 
2. Materiały 
2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2.2 Składowanie materiałów 
Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniżenia ich 
jakości.  
 
2.3 Wymagania szczegółowe 
Stosowane materiały: 
- rurki drenarskie perforowane z tworzywa sztucznego, o średnicy zgodnej z Dokumentacją 
Projektową, 
- systemowe kształtki do łączenia rur 
- materiał filtracyjny (żwir i piasek) 
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- geowłóknina 
- korytko betonowe prefabrykowane 
- strefa  gruntu stabilizowanego cementem bezpośrednio za obiektem 
 
Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o średnicy zgodnej z 
Dokumentacją Projektową. Dopuszcza się stosowanie innych materiałów jeśli posiadają 
Aprobatę Techniczną i zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
3.  Sprzęt 
Roboty montażowe powinny być wykonane ręcznie. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania  
ogólne". 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". Montaż 
drenażu powinien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania. 

Rury drenarskie powinny być układane na korytkach prefabrykowanych, otoczone 
materiałem filtracyjnym i owinięte geowłókniną. Bezpośrednio za obiektem, bezpośrednio  
pod systemem drenażu powinien zostać wykonany blok z gruntu stabilizowanego cementem.  
Spadek drenu powinien być skierowany w stronę ujęcia. Wykonawca przygotuje roboczy 
projekt przebiegu drenu z podaniem rzędnych wysokościowych, z uwzględnieniem 
wyprowadzenia w przewidzianym w Dokumentacji Projektowej miejscu. Wyloty drenów 
wykonać wg rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Opis badań: 
a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów odwodnienia z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności 
za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 
b) Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i 
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1m(metr) drenu. Płaci się za wbudowaną i odebraną ilość drenu wraz z 
wszystkimi elementami towarzyszącymi.  
8. Odbiór robót 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości 

- opracowanie rysunków roboczych 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów i 

czynników produkcji (korytek prefabrykowanych, geowłókniny i innych 
wymienionych w ST)  

- przygotowanie, ułożenie drenu zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową  
- wykonanie wylotów drenów lub ich wpięcia do branżowych instalacji 
- odpady, ubytki materiałowe  i oczyszczenie miejsca pracy 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Zgodnie ze specyfikacją ST M.00.00.00. 
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M.16.02.04. ŚCIEKI SKARPOWE 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków 
skarpowych z prefabrykatów betonowych, wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa 
mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu odprowadzenie wody gromadzącej się za przyczółkami, ścianami oporowymi, płytami 
przejściowymi do ujęcia wody poza obiektem lub wyprowadzenia poza stożek i skarpy 
przyobiektowe. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. 
 
2. Materiały 
2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Stosowane materiały: 
-prefabrykat betonowy - typ korytkowy, o wymiarach 502050 cm, wykonany zgodnie z 
Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych, karta 1.25, 
-kruszywo grube - tłuczeń kamienny - na podbudowę pod ściek betonowy, 
-kruszywo drobne - piasek - w celu dokładnego zagęszczenia podbudowy ścieku. 
 
 
2.2 Składowanie materiałów 
Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniżenia ich 
jakości.  
 
2.3 Wymagania szczegółowe 
a) Prefabrykat betonowy powinien odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/01. 
Do każdej partii sprowadzonej przez Wykonawcę powinna być dołączona aprobata 
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techniczna zastosowanego materiału, potwierdzająca jego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań.  
Prefabrykaty powinny być wykonane z betonu, spełniającego następujące wymagania: 
klasa betonu nie niższa niż B30, 
nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 
mrozoodporność nie niższa niż F150, 
wodoprzepuszczalność betonu W8. 
 
b) Tłuczeń kamienny i piasek drobny (o uziarnieniu do 2 mm) powinny spełniać wymagania: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 2 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,5 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
3.  Sprzęt 
Roboty montażowe powinny być wykonane ręcznie. Do zagęszczenia podbudowy z tłucznia 
kamiennego należy stosować wibratorów płytowych oraz ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych.  
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania  
ogólne".  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Tabliczki powinny być umieszczone na palecie 
transportowej lub, w przypadku przewożenia luzem, należy oznaczyć w sposób trwały co 50 
sztukę. Oznaczenie powinno zawierać co najmniej: 
-oznaczenie (określenie) wyrobu, 
-znak wytwórni, 
-datę produkcji. 
Prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowywania na podłożu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
Zadaniem ścieków betonowych jest przechwycenie wody opadowej spływającej z nasypu 
drogowego. Zakłada się, że woda zgromadzona w ściekach będzie penetrowała poprzez 
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szczeliny pomiędzy elementami w głębiej położone warstwy gruntu. Z tego powodu nie 
należy układać ścieków na podbudowie z zaprawy cementowo-piaskowej oraz wypełniać 
zaprawą szczelin pomiędzy elementami. 
5.2 Wykonanie koryta 
W celu ułożenia ścieków betonowych, należy w czasie wykonywanych wcześniej robót 
ziemnych, wykonać koryto o szerokości 65 cm i głębokości 30 cm. Profil koryta powinien 
być wykonany ze spadkiem podłużnym wg Dokumentacji Projektowej. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić co najmniej Is  0,97 wg normalnej 
próby Proctora. 
5.3 Wykonanie podbudowy 
Na przygotowanym podłożu gruntowym należy rozłożyć tłuczeń kamienny warstwą takiej 
grubości, aby po zagęszczeniu otrzymać grubość  projektowaną - 15 cm. 
Po rozłożeniu i przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć w jednej warstwie 
kruszywo drobne i zagęścić. Operację rozkładania i wwibrowywania kruszywa drobnego 
należy powtarzać do momentu, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę 
kruszywa grubego. 
5.4 Ułożenie  prefabrykatów 
Prefabrykaty należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych wysokościowych 
dna ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. Spoiny szerokości 0,51,0 cm pomiędzy 
elementami cieku, należy wypełnić piaskiem. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1 Kontrola prefabrykatów 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być pozbawiona rys, pęknięć i ubytków. Krawędzie 
elementów powinny być równe. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinna być 
jednorodna, a struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
długości:  10 mm, 
wysokości i szerokości:  3 mm. 
Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić na próbkach sześciennych, 
wyciętych z gotowego elementu, o minimalnym wymiarze boku 10 cm. Badanie należy 
wykonać wg PN-B-06250, 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu należy przeprowadzić na próbkach o nieregularnym 
kształcie wyciętych z gotowego elementu. Badanie należy wykonać wg PN-B-06250, 1 raz 
przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych. 
Sprawdzenie wodoprzepuszczalności i odporności betonu na działanie mrozu należy wykonać 
wg PN-B-06250 tylko w przypadkach wątpliwych. 
 
6.2 Kontrola kruszywa 
Kontrola  kruszywa grubego (tłucznia kamiennego) oraz kruszywa drobnego (piasku) 
powinna obejmować sprawdzenie: 
uziarnienia, wg PN-B-06714/15, 
zawartości zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714/12, 
zawartości pyłów mineralnych, wg PN-B-06714/13, 
zawartości zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714/26, 
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zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-067114/28. 
Badanie należy przeprowadzić 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 
1500 Mg i przy każdej zmianie źródła dostaw. 
 
6.3 Kontrola podłoża 
Sprawdzenie przygotowania podłoża polega na ocenie wskaźnika zagęszczenia w dnie 
wykopu oraz szerokości dna koryta z tolerancją  2,0 cm. Pomiary należy wykonywać 
przynajmniej raz na 50 mb. 
 
6.4 Kontrola podbudowy 
Kontrola wykonanej ławy z kruszywa łamanego obejmuje sprawdzenie: 
odchylenia linii od projektowanego kierunku – nie może przekraczać   2 cm, 
wymiarów ławy - sprawdzenie w dwóch dowolnych punktach na każde 50m ławy – 
dopuszczalne odchyłki dla wysokości  10 % wysokości  projektowanej, dla szerokości  
 20 % szerokości projektowanej, 
równości górnej powierzchni ławy – sprawdzenie  łatą o długości 3 m w dwóch dowolnych 
punktach na każde 50m ławy. 
 
6.5 Kontrola  ułożenia ścieku betonowego 
Dopuszczalne odchylenie linii ścieku w planie od linii projektowanej nie może przekraczać 
 2 cm  na każde 50 mb ścieku, 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny ścieku od niwelety projektowanej nie 
może przekraczać  1 cm. Kontrola niwelacją geodezyjną co 50 mb, 
Dopuszczalne nierówności górnej powierzchni ścieku mierzone 3 metrową łatą w 2 punktach 
na każde 50 mb, nie powinny być większe od 1cm. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1m(metr) wykonanego ścieku skarpowego z elementów 
prefabrykowanych.  
 
8. Odbiór robót 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości 

- prace pomiarowe, 
- wykonanie koryta i wyprofilowanie podłoża pod podbudowę, wraz z rozplantowaniem 

wykopanego gruntu, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów na miejsce  wbudowania, 
- wykonanie podbudowy, 
- ułożenie ścieku z prefabrykatów betonowych, 
- ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 
- uporządkowanie miejsca pracy 
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji Technicznej. 

 
10. Przepisy związane 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-84/S-96023 Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 
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M.18.01.02. URZĄDZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE BITUMICZNE 
 

1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru urządzenia 
dylatacyjnego szczelnego z masy bitumicznej na styku obiektu mostowego z korpusem 
drogowym w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi 
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót mostowych. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacji 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu 
mostowego z korpusem drogowym. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”. 
Urządzenie dylatacyjne - urządzenie zapewniające ciągłość nawierzchni nad szczeliną 
dylatacyjną między konstrukcjami niosącymi przęseł lub między konstrukcją niosącą obiektu 
a korpusem.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1 Wymagania ogólne 
Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. 
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
Do przekrycia dylatacyjnego należy dostosować materiały zgodne z warunkami Aprobaty 
Technicznej IBDiM dla wybranego typu dylatacji. 
Dla podstawowych materiałów spełnione muszą być warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej 
Specyfikacji. 
 
2.2 Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej 
a) Stabilizator  
Stabilizator może być wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub 
blachy ze stali St3S lub 18G2A. Rodzaj stabilizatora zależy od szerokości szczeliny 
dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku 
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zastosowania stabilizatora ze stali St3S lub 18G2A należy zabezpieczyć go antykorozyjnie 
przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go masą spoinową. 
 
b) Membrana  
Membrana winna być wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzującego się 
małym współczynnikiem tarcia i odpornością na temperaturę do 200o C. Szerokość 
membrany określona winna być na rysunkach roboczych dylatacji. 
 
c) Kruszywo  
Należy stosować grysy łamane z bazaltu lub granitu spełniające wymogi zawarte w tablicy 1. 
Tablica 1. 

Lp Właściwości grysu Wymaganie Badanie wg 

1 Ścieralność w bębnie kulowym Los 
Angeles 

< 25 PN-B-06714/42:1979 

2 Nasiąkliwość < 1,2 PN-B-06714/18:1977 
3 Odporność na działanie mrozu, 

metodą bezpośrednią 
 
< 2 

 
PN-B-06714/19:1978 

4 Odporność na działanie mrozu według 
zmodyfikowanej metody bezpośredniej 

 
< 10 

 
BN-84/6774-02 

5 Zawartość pyłów mineralnych < 0,075 
mm 

< 0,5 PN-C-04501:1971 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych < 0,1 PN-B-06714/12:1976 
7 Zawartość ziaren nieforemnych < 25 PN-B-06714/16:1978 
8 Zawartość nadziarna < 8 PN-B-06714/15:1991 
9 Zawartość frakcji podstawowej < 85 PN-B-06714/15:1991 
10 Zawartość podziarna < 10 PN-B-06714/15:1991 
11 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa cieczy 

nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

 
PN-B-06714/26:1978 

 
d) Lepiszcze 
Masa zalewowa powinna odpowiadać następującym wymaganiom technicznym:  
⇒ ciągliwość w temperaturze 10ºC powyżej 50cm - wg PN-85/C-04132,  
⇒ temperatura mięknienia wg metody " pierścieńi kula" wg PN-73/C-04021 powyżej 60ºC,  
⇒ penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:  

0ºC   25 ÷ 30,  
4ºC   28 ÷ 32,  
25ºC   60 ÷ 80,  
50ºC   120 ÷ 130.  

 
Gęstość masy wg PN-90/C-04004 - 1,030 ÷ 1,080 g/cm3. 
Materiały muszą mieć Aprobatę Techniczną IBDiM.  
 
Uwaga: Procedury IBDiM zawarte powinny być w Aprobacie Technicznej. 
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e) Środek gruntujący 
Należy stosować środek gruntujący w celu zwiększenia przyczepności materiału konstrukcji i 
nawierzchni z wypełnieniem. 
 
f) Wkładka uszczelniająca 
Wg Aprobaty Technicznej 
 
3. Sprzęt 
Do wykonania dylatacji należy użyć odpowiedniego sprzętu, zapewniającego spełnienie 
wymagań technologicznych. 
Są to: 

 piła do cięcia betonu, 
 młotki pneumatyczne, 
 sprężarka, 
 piaskarka, 
 kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej 

temperatury, 
 termos do przewożenia gorącego kruszywa, 
 szczotki, walce ręczne i ubijaki. 

 
4. Transport 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości 
zawierający projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 

Wykonanie urządzenia dylatacyjnego powierzone może być tylko doświadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy posiadającemu licencję jego wykonania. 
Na Wykonawcy urządzenia dylatacyjnego spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków 
roboczych konstrukcji dylatacji podlegających zatwierdzeniu przez Inżyniera, na których 
określona jest całkowita szerokość obiektu; jezdnia i chodniki. 

W powyższych rysunkach roboczych należy opracować szczegóły odwodnienia izolacji 
w strefie przylegającej do dylatacji. 

Urządzenie dylatacyjne winno być dostosowane swoimi wymiarami do wymaganego 
przesuwu określonego w Rysunkach 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia w oparciu o wymagania Aprobaty 
technicznej “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegają 
akceptacji przez Inżyniera. 
 
5.2 Wykonanie koryta w chodnikach  

Koryto powinno być uformowane w trakcie betonowania.  
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5.3 Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 
Koryto należy osuszyć przez przedmuchanie gorącym sprężonym powietrzem. W celu 

oczyszczenia i usunięcia luźnych fragmentów koryto należy wypiaskować. Ściany koryta 
należy posmarować cienką warstwą środka gruntującego. Szczeliny dylatacyjne należy 
uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową.  
 
5.4 Warunki atmosferyczne 

Wypełnienia bitumiczne z masy spoinowej można wykonywać przy temperaturze 
otoczenia powyżej 0oC w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w 
temperaturze do -5oC pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, 
utrzymywaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie 
oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami z brezentu impregnowanego. 
 
5.5 Przygotowanie materiałów i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego 

Odbywać się musi ściśle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1 Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

Sprawdza się: 
- zgodność wymiarów koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchyłka 
szerokości koryta wynosi 5%), 
- zgodność osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2 Kontrola jakości użytych materiałów 

Przed przystąpieniem do wykonania dylatacji należy wykonać badania kruszywa i 
lepiszcza w zakresie podanym w pkt. 2.2.c i 2.2.d niniejszej Specyfikacji. 
Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. 
Inżynier ma prawo zażądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności. 
 
6.3 Ocena wyników badania odporności lepiszcza na wydłużenie w niskich 

temperaturach 
Po badaniu na powierzchniach próbek nie powinny pojawić się pęknięcia, wgłębienia ani 

odspojenia od powierzchni kostek z zaprawy cementowej o głębokości większej niż 3mm. 
Głębokość pęknięć i odspojeń należy mierzyć w kierunku prostopadłym do zewnętrznej 
powierzchni próbki lepiszcza. Całkowita powierzchnia odspojeń  lepiszcza od kostek z 
zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie może  przekroczyć  50mm2, a całkowita 
powierzchnia pęknięć pojawiających się w  badanej masie  (zniszczenie adhezji) nie może 
przekroczyć 20 mm2. Jeżeli dwie z  pośród trzech  badanych próbek lepiszcza nie wykazują 
uszkodzeń większych od opisanych wyżej to lepiszcze spełnia wymagania w zakresie 
wydłużenia w niskich temperaturach. 
 
6.4 Badanie odporności przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie 

Badania dokonuje się w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont et 
Chaussées) wg procedury opracowanej przez IBDiM. 
Parametry badań: 
 temperatura badania:     45 ± 2oC, 
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 ciśnienie kontaktowe w oponie:  0,6 MPa, 
 nacisk koła na próbkę:     5kN. 
 
6.4.1 Ocena wyników badania odporności 

Jeżeli na żadnej z dwóch badanych próbek nie powstanie koleina o głębokości większej od 
14 mm w czasie co najmniej 800 przejść koła, to konstrukcja elastycznego przekrycia 
dylatacyjnego spełnia wymagania odporności na koleinowanie. 

Badanie odporności wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. 
Inżynier ma prawo zażądania, aby badanie powyższe dokonane zostało w jego obecności. 
 
6.5 Kontrola w trakcie prowadzenia robót 
Należy kontrolować: 
temperaturę grysów, która powinna wynosić 150 - 190oC, 
temperaturę lepiszcz, która winna wynosić 170 - 190oC. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący) długości dylatacji o określonej w Przedmiarze 
Robót wielkości przesuwu. 
Długość przekryć mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. 
Mierzona jest ona po linii równoległej do osi łożysk. 
 
8. Odbiór robót 
Odbioru dokonuje się na podstawie wyników badań wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. 
Wykonawca winien udzielić pięcioletniej gwarancji na urządzenie dylatacyjne.  
Urządzenie dylatacyjne winno być szczelne (próba wodna przez obfite polewanie wodą). 
Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, 
głębokość) oraz jego stan techniczny.  
W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia tego 
przykrycia powinna być równoległa do powierzchni asfaltu i znajdować się ponad nią od 0 ÷ 
3 mm.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie Projektu Warsztatowego dylatacji  
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
- wbudowanie dylatacji i jej regulację,  
- dostarczenie i montaż osłon szczeliny dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji,  
- oczyszczenie miejsca pracy,  
- koszty niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji Technicznej. 
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10. Przepisy związane 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości 
PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltów metodą 

„Pierścień i kula“ 
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-91/06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 

penetrometrem ze stożkiem 
PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.  
BS 2499:1973 Specification for hot applied joint sealants for concrete pavements 
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M.18.02.01. DYLATACJE POZORNE KAP CHODNIKOWYCH 

 

1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem dylatacji pozornych chodnika w ramach realizacji zadania: 
„Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. 
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem dylatacji pozornych kapy chodnikowej: 
 - wykonanie bruzdy o głębokości 2 cm i szerokości 1 cm piłą do betonu w kapie 
chodnikowej, wzdłuż  krawężnika i wypełnienie elastyczną masą uszczelniającą wylewaną na 
gorąco; 
- oczyszczenie terenu robót. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.2. 
 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania 
ogólne” pkt.2. Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00. 
 
 
2.2. Materiał do spoinowania 

Do uszczelniania bruzd dylatacji pozornych należy stosować dwuskładnikowy materiał 
uszczelniający na bazie żywicy poliuretanowej z dodatkiem kompozytu smołowego. Materiał 
o odmianie tiksotropowej. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

 

4. Transport 
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania 

ogólne” pkt.4. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.5. 

 
5.2. Technologia wykonania robót 
 Przed zabetonowaniem płyty chodnika należy w miejscach przewidywanych dylatacji 
pozornych rozciąć zbrojenie kapy. 

Po wykonaniu kap chodnikowych należy wykonać piłą do betonu szczelinę o głębokości 
2cm i szerokości 1cm. Dylatacje wykonywać co około 6m. Nacięcia muszą być wykonywane 
w miejscu spoiny krawężnika 

Nacięcie należy przedmuchać sprężonym powietrzem i wypełnić elastyczną masą 
uszczelniającą wylewaną na gorąco. Elastyczna masa powinna wypełniać cały przekrój 
szczeliny, niedopuszczalne są raki i nieciągłości. Nadmiar masy należy usunąć. 

 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.6. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Uszczelnienie spoin: 
Ocena wizualna dokładności wykonania spoinowania. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 
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- 1 metr bieżący [mb] uszczelnienia elastyczną masą uszczelniającą wylewaną na gorąco. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokół odbioru robót 
końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane dylatacji pozornych 
należy uznać za zgodne ze SST. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 mb dylatacji pozornej obejmuje: 
- zakup i dostarczenie na budowę masę elastyczną uszczelniającą wylewaną na gorąco; 
- wykonanie szczeliny; 
- oczyszczenie szczeliny; 
- wypełnienie szczeliny masę elastyczną; 
- uporządkowanie placu robót. 
 

10. Przepisy związane 
  
[1]. BN-66/6775-01. Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
[2]. Aprobata Techniczna dla taśmy bitumicznej. 
[3]. Aprobata Techniczna dla poliuretanowych kitów trwale elastycznych. 
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
M.19.01.01.  KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników kamiennych w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, 
gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
  ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w  ST.M.00.00.00. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
W zakres robót wchodzą :  

 zakup krawężników i dostarczenie na budowę, 
 przygotowanie podłoża, 
 ustawienie krawężników, 
 wypełnienie spoin. 

Roboty związane z układaniem krawężnika należy wykonać w zakresie określonym w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich  wykonania  oraz  za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące  robót podano  w M.00.00.00. Wymagania  ogólne. 
 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Krawężniki mostowe 

Stosuje się krawężnik kamienny wg BN-66/6775-01. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

 wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym  120 MPa, 
 ścieralność na tarczy Boehmego  0,25 cm, 
 wytrzymałość na uderzenie  13 uderzeń, 
 nasiąkliwość wodą   0,5 %, 
 odporności na zamrażanie nie bada się. 

Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5 cm od góry powinna mieć 
fakturę średnio groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze 
krzesanej, a powierzchnia spodu surowa. Krawężnik należy układać na zaprawie 
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bezskurczowej o wytrzymałosci na ściskanie nie mniej niż 30 Mpa lub na ławie z gysów 
otoczonych w żywicy epoksydowej. Wypełnienie spoin między elementami krawężnika masą 
trwale elastyczną o niezmiennej szczelnej przyczepności do granitu szarego bez względu na 
warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie dróg (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne 
pochodzące od pojazdów. 

Użyta zaprawa oraz masa elastyczna muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
 
2.2. Zalewanie spoin wzdłuż krawężnika 

Zalewanie spoin należy wykonywać przy użyciu gotowej bitumicznej masy zalewowej 
trwale elastycznej, zaaprobowanej przez Inżyniera. 
 
3.  SPRZĘT 

Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  mechanicznie. Roboty   można  wykonać  
przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 
4.  TRANSPORT 

Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać 
obok siebie długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być 
przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
uszkodzeniem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami.  

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

Krawężniki, powinny być osadzone w szczególności na zaprawie niskoskurczowej o 
spoiwie cementowym, lub warstwie wykonanej z grysu jednofrakcjowego (4÷6) mm ze skał 
magmowych, otoczonego kompozycją z żywicy. Ilość kompozycji żywicy w warstwie 
filtracyjnej powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia 
pustek między ziarnami. 

W przypadku izolacji arkuszowej krawężniki układa się na warstwie izolacji 
dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężnika. Wzmocnienie izolacji, mogą stanowić w 
szczególności przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. 

Osadzenie krawężników na zaprawie, wymaga wykonania drenażu za krawężnikami 
od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocą sączków lub przepuszczenia jej 
przez otwory uformowane w zaprawie pod krawężnikami - w celu odprowadzenia do 
wpustów lub sączków drenażu podłużnego. 

Krawężniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nośnego obiektów mostowych 
powinny być przerwane, a przerwy zabezpieczone. 

Zalewanie spoin podłużnych masą bitumiczną powinno być szczelne. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI I ODBIÓR  ROBÓT 
6.1. Zakres badań 

 sprawdzenie cech zewnętrznych, 
 badania laboratoryjne, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

 
6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
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 oględziny zewnętrzne, 
 sprawdzenie wymiarów. 

Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe: 

 wysokości ± 1 cm 
 szerokości ± 0,3 cm. 

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01, 
Sprawdzenie kątów - wg jw. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - jw. 
Wizualne sprawdzenie faktury. 

 
6.3. Badania laboratoryjne 

 Badanie wytrzymałości skały z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-
84/B-04110. Dostarcza wytwórnia krawężników. 

 Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 
 Badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 
 Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 
 Badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-53/B-04111. 

Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodna z normą BN-
66/6775-01. 
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem 
 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
 Wizualna ocena jakości robót, 
 Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 
 Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 

4,0 m nie   powinno być większe niż 5 mm. 
 Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia. Odchyłka 

spadku niwelety nie powinna być większa niż 0,2 %. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką  miary  jest  1 m krawężnika o wymiarach określonych w Dokumentacji 

Projektowej ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Dokonuje się następujących odbiorów: 

 odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w pkt. 
6.2 i 6.3 ST. 

 końcowy odbiór ułożonego krawężnika na podstawie badań podanych w pkt. 6.4. 
ST. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów krawężnika wg ceny  jednostkowej, 
która  uwzględnia: 
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 zakup i dostarczenie na budowę krawężnika o wymiarach określonych w 
Dokumentacji Projektowej, 

 zakup i dostarczenie innych niezbędnych materiałów i czynników produkcji,  
 wyznaczenie linii prowadzącej,  
 wykonanie wzmocnienia izolacji w paśmie krawężnika, wykonanie podbudowy z 

zaprawy niskoskórczowej, 
 ustawienie krawężników i wykonanie ewentualnych drenaży, 
 wypełnienie spoin,  
 oczyszczenie stanowiska pracy. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty badań, a także ubytki i odpady. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawężniki drogowe, uliczne i mostowe 
PN-85/B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody 
PN-84/B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-85/B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-84/B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-67/B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
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M.19.01.05. BARIERY ENERGOCHŁONNE  
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barier w ramach 
zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S 
(ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych, realizowanych na odcinkach dróg. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm 
do 180 mm. 
 
1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
1.4.5. Poręcz - Urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu umożliwienia 
podparcia  
 
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w 
czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 
kształtem przetłoczeń. 
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1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości zazwyczaj od 100 do 
140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie 
barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej). 
 
1.4.8. Zakotwienie - Element mocujący barierę ochronną 
 
1.4.9. Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 
za pomocą testów zderzeniowych: 
 - poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania zderzeniowego 
(badania przyjmującego), 
 - poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień zabezpieczenia 
osób znajdujących się w pojeździe, 
 - szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony 
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym 
bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu (lub pojazdu), 
 
1.4.10. Kryteria badań zderzeniowych – określenie dla danego badania prędkości zderzenia, 
kąta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 
 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z 
Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Stalowe bariery ochronne, jak również wszystkie ich elementy składowe powinny spełniać 
wymagania określone w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach 
krajowych” wydanych przez GDDKiA, być zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacją 
projektową 
Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowę powinny mieć atesty i gwarancje trwałości 
producenta, certyfikat na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem wyrobów bariery 
ochronnej, jak również aprobaty techniczne. 
Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny być zaprojektowane na okres użytkowania 
nie krótszy niż 20 lat. Materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Wykonawca zamówi odpowiednie elementy stalowe barier ochronnych w oparciu o „Katalog 
Barier Drogowych” – Producenta barier. 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W 
przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 mm. 
Wg niniejszej SST materiałem są bariery drogowe stalowe N2 W2 B. 
 
2.3. Materiały do wykonania elementów betonowych 
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne określone przez Wykonawcę 
i przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów 
drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości 
wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie 
przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 
Inżyniera. 
Klasa betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew nie powinna być niższa niż 
klasa C16/20, zgodnie z wymaganiami PN EN 206-1. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” 
i powinien spełniać wymagania PN EN 197-1. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN-EN 12620:2002. Do wytwarzania 
mieszanki betonowej należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to wskazania 
Inżyniera, z zachowaniem wymagań obowiązujących norm i przepisów. 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych 
(fundamentów, kotew) powinny być zgodne z wymaganiami producenta i zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
 
2.4. Składowanie materiałów  
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 
na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy 
układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i 
połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
 betoniarki przewoźnej, 
 wibratorów do betonu, 
 przewoźnego zbiornika na wodę, 
 ładowarki, itp. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w 
opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 
pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi 
lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. 
Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. 
Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia 
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zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno 
być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST 
lub wskazań 
Inżyniera: 

 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków 
 określić wysokość prowadnicy bariery 
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1 Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 
- przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 
cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w 
zależności od typu bariery, 
- przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego 
mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem 
otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku 
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 
 
5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
- zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 
zastosowaniu odpowiednich szablonów, 
- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 
piasku) lubzagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie 
powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym 
powinno uwzględniać: 
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wskazań - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 
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- wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy C16/20, odpowiadającą wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać 
montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 
 
5.3.2 Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera: 
- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
- rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających 
słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 
 
5.3.3 Słupki i gabiony 
Dodatkowo jeśli występuje konieczność osadzenia słupka bariery w gabionie należy 
zastosować rurę stalową fi 160 mm i wypełnić ją betonem po umieszczeniu słupka w rurze 
osłonowej, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.3.4 Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w 
słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka, z 
zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach 
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 
przewidzianych w dokumentacji projektowej, 
- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do 
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego 
końcowego, e) wzmocnionego, 
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- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 
również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 
- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub 
innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na 
skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzielący, 
- dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
- czerwone - po prawej stronie jezdni, 
- białe - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z 
ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 
 
5.5. ROBOTY BETONOWE 
Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z 
pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami 
wgłębnymi. 
Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5ºC, należy 
prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu 
powinna spełniać wymagania PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 
Elementy prefabrykowane montować zgodnie z instrukcjami producenta. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli: 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.). 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
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Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
1. 
 
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) 

 producenta barier, 
 prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
 prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 

 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 

bezpośrednie 
 wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 
 montaż bariery, lub barieroporęczy z wykonaniem niezbędnych odcinków 

początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych 
pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
PN EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę -- Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod 
badań 
PN EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę -- Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad 
PN EN 1317-3 Systemy ograniczające drogę -- Część 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych 
PN EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę -- Część 5: Wymagania w odniesieniu do 
wyrobów i ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd 



10 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 
PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 
zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 
PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Ceowniki półzamknięte prostokątne 
PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 
kruszywowego. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, 
kwiecień 2010. 
Aprobaty techniczne i instrukcje producenta materiałów. 
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M.19.01.07. BARIEROPORĘCZE  
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
barieroporęczy w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu 
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
montażem barier ochronnych i obejmują: 
- dostarczenie konstrukcji barieroporęczy, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez 
metalizację ogniową, 
- osadzenie elementów kotwiących, 
- montaż barieroporęczy stalowych o ograniczonej podatności (o parametrach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową) – jednostronnych, skrajnych z poręczą, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm 
do 180 mm. 
 
1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
1.4.5. Poręcz - Urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu umożliwienia 
podparcia  
 
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w 
czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 
kształtem przetłoczeń. 
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1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości zazwyczaj od 100 do 
140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie 
barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej). 
 
1.4.8. Zakotwienie - Element mocujący barierę ochronną do konstrukcji mostu 
 
1.4.9. Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 
za pomocą testów zderzeniowych: 
 - poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania zderzeniowego 
(badania przyjmującego), 
 - poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień zabezpieczenia 
osób znajdujących się w pojeździe, 
 - szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony 
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym 
bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu (lub pojazdu), 
 
1.4.10. Kryteria badań zderzeniowych – określenie dla danego badania prędkości zderzenia, 
kąta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 
 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 
r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest: 
- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 
Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 
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Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte są systemem 
oceny zgodności „1” (z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE. 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 
posiadają znak CE, wydany na podstawie badań zderzeniowych czyli spełniają wymagania 
PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywności zderzenia 
(A lub B) i szerokości pracującej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi 
przepisami). 
Stalowe elementy bariery sztywnej powinny być wykonane w wytwórni z blach i 
kształtowników. Gatunki stali jakie będą używane do wykonania segmentów to: 18G2A wg 
PN-86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-82/H-93215; S235JR wg 
PNEN 10025-1. 
Wszystkie zastosowane materiały powinny być zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi. 
 
2.2. Elementy stalowe barieroporęczy 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym 
znakiem elementów stalowej bariery ochronnej. 
Elementy do wykonania barieroporęczy stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. 
 
Do elementów tych należą: 
- prowadnica, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- poręcz z rury, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
- zakotwienie. 
- obejmy słupka, itp. 
Elementy barieroporęczy powinny odpowiadać wymaganiom norm lub posiadać Aprobatę 
Techniczną oraz muszą uzyskać akceptację Inżyniera. W Dokumentacji Projektowej 
przewidziano zastosowanie barier mostowych różnego typu. 
 
2.2.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być 
zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.2.2. Słupki 
Słupki barieroporęczy powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 
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dwuteowym, ceowym lub prostokątnym zamkniętym. Profil kształtownika oraz wysokość 
słupków bariery powinna być zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) 
systemu bezpieczeństwa. Minimalna wysokość słupków może być określona Dokumentacji 
Projektowej. Blachy podstaw słupków należy spawać pod kątem. Pochylenie podstaw 
słupków barier winno być dostosowane do spadków kapy i umożliwiać montaż bez 
wyrównawczej podlewki. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. 
Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu 
walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 
2.2.3. Poręcze 
Poręcze należy wykonać z rur o gatunku stali R35 według PN-H-84023/01 lub z profili 
zamkniętych lub otwartych zimnogiętych. 
 
2.2.4. Inne elementy barieroporęczy 
Pas profilowy powinien odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości 
statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej 
i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 
elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w 
wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i 
masy wyrobów. 
Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia 
gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nałożeniem powłoki, należy wykonać 
specjalne elementy zamykające. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementów barieroporęczy przed korozją 
Elementy bariery powinny być zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna 
grubość powłoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosić 70 µm. 
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Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu należy naprawić na budowie przez 
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z dużą zawartością 
części stałych. 
Po przykręceniu słupków barieroporęczy końcówki kotew powinny być osłonięte kapturkami 
ochronnymi z PCV 
 
2.3. Element kotwiący 
 Element kotwiący należy wykonać z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub kątowników) i 
prętów. Element kotwiący wykonać z materiałów odpornych na korozję lub odpowiednio 
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe. 
 
2.4. Elementy odblaskowe 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 Elementy dłuższe barieroporęczy mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 
typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 
montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. Sprzęt 
 Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Sprzęt do wykonania barieroporęczy powinien spełniać wymagania określone w 
opracowanym przez Wykonawcę opisie metody wykonania, który powinien być zatwierdzony 
przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 Transport, przenoszenie i składowanie barieroporęczy powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi przez Wytwórców. Materiały mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Materiały należy umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami 
samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. Inżynier może nakazać 
Wykonawcy usunięcie z terenu budowy i wymianę elementów stalowej bariery ochronnej z 
uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne". 
Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłużnym zmontowanych i ustawionych 
stalowych barier ochronnych powinny być zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych 
barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjątkiem gdy określono inaczej w Projekcie. 
Przed przystąpieniem do wykonania barieroporęczy, Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
opis metody wykonania określający technologię i harmonogram robót, proponowany sprzęt 
budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót - barieroporęcze 
5.2.1.Wykonanie elementu kotwiącego 
Barieroporęcze są kotwione w fundamencie za pomocą specjalnych kotew. Kotwy mocowane 
są do zbrojenia przed betonowaniem fundamentu. 
Elementy kotwiące barier należy wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z 
prętów ø25mm lub ø20 mm oraz blachy stalowej lub kątownika 40×40×5 mm i osadzić 
w deskowaniu kap lub gzymsów - przed ich betonowaniem. 
Alternatywnie można mocować słupki barier do gwintowanych prętów ø20 mm lub ø25mm 
wklejanych na żywicę epoksydową lub do systemowych kotew wklejanych np. typu HILTI 
HVU-HAS M10×90 lub podobnych. 
 
5.2.2. Montaż barier 
Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny być zgodne z Projektem pod względem 
rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją 
montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
Należy zwrócić uwagę na właściwe położenie kotwy, jej rzędną oraz pochylenie tak, aby nie 
było później problemów z mocowaniem słupków i taśmy profilowej bariery. Słupki bariery 
należy spionować i przykręcić do kotew. 
W przypadku kotew w wierconych otworach, należy przed przystąpieniem do wiercenia 
sprawdzić lokalizację otworów, aby upewnić się, iż otwór nie będzie przechodził przez 
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory należy oczyścić i 
osuszyć. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekraczać wartości 
podanych przez Producenta. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu oraz wysokości taśmy profilowej.  
Słupki barier należy montować bez podlewek po wykonaniu nawierzchni z żywic 
syntetycznych na kapie chodnikowej. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
W każdej z barier niezależnie od rozstawu słupków należy stosować odcinki profilowanej 
taśmy stalowej o długości „modułu” zgodnej z Kartami technicznymi Producenta. Taśmę 
należy mocować do słupków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Stosowanie odcinków krótszych jest dopuszczalne tylko dla wyrównania długości bariery, 
gdy długość ta nie jest wielokrotnością „modułu”. 
Linia taśmy musi być płynna, bez załamań i przerw. Na obiekcie należy stosować identyczny 
lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Połączenie bariery na obiekcie z barierą na 
dojazdach powinno być zrealizowane poprzez zastosowanie odcinków przejściowych wg 
Dokumentacji Projektowej (Drogowej). 
Na górze słupków zamontować pochwyt poręczy. 
Słupki barier montowane są do zabetonowanych elementów kotwiących śrubami zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Bariery połączyć z odcinkiem barier drogowych. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
- czerwone - po prawej stronie jezdni, 
- białe - po lewej stronie jezdni. 
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Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z 
ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli: 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowę 
powinny zostać zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w 
odpowiednich Polskich Normach. 
 
6.2. Kontrola montażu barieroporęczy polega na: 
- sprawdzeniu jakości elementów składowych barieroporęczy, 
- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i słupków, 
- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych taśmy i jej przebiegu w planie, 
- kontrola powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzeniu łączników taśmy i słupków. 
- sprawdzeniu ciągłości taśmy i pochwytów. 
Wykonawca powinien wymagać od Producenta wykonania odpowiednich badań, tak aby 
zapewnić odpowiednie właściwości chemiczne cynkowania i grubość powłoki cynkowej. 
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien 
dostarczyć Inżynierowi wyniki badań wykonanych przez Producenta. 
Na żądanie Inżyniera należy sprawdzić grubość powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 
wykonanej bariery w miejscach określonych przez Inżyniera. Grubość co najmniej 60 μm 
mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 
ISO 1461. 
 
6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier 
- dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm, 
- dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w 
słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm, 
- rzędna góry taśmy bariery i poręczy ± 5 mm 
- odchylenie taśmy bariery w planie i poręczy ± 10 mm. 
- odchylenie wymiarów barier powinny być zgodne z podanymi w Aprobacie 
Technicznej oraz nie większe niż ± 2 cm 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 
- 1 metr - zamontowanych barier ochronnych. 
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8. Odbiór robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- przygotowanie elementu kotwiącego, 
- montaż elementu kotwiącego wraz z regulacją wysokościową i w planie, 
- montaż barier ochronnych typu sztywnego, 
- montaż poręczy do słupków bariery, 
- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki cynkowej metodą metalizacji 
natryskowej, 
- usunięcie poza pas drogowy narzędzi i materiałów pomocniczych, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1.a. Polskie Normy 
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówki pręty walcowane na gorąco. 
 
10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 
PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczające drogę - Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 
metod badań 
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria 
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 
 
10.2. Pozostałe przepisy 
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 
M.20.01.00 ROBOTY RÓŻNE 
M.20.01.01 RURY OSŁONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE 
 

1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rur osłonowych 
kabli zabetonowanych w kapach chodnikowych w ramach zadania „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w "Spisie 
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi. 
 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez 
Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00. „Wymagania ogólne". Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 
2.1. Rury 
Należy zastosować rury na kanały z polietylenu wysokiej gęstości PEH (HDPE) o 
sztywności obwodowej większej niż 35 kN/m2. Powinny to być przeznaczone dla przestrzeni 
otwartych i zabezpieczone przed wpływem promieni ultrafioletowych. 
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Typ i średnica rur wg Dokumentacji Projektowej. 
Rury powinny być wyposażone w linkę do wciągania przewodu. 
2.2. Elementy stalowe 

Kątowniki nierównomierne wg PN-8 l/H-93402. 
- Blachy w/g PN-84/H-9300. 
- Śruby z łbem sześciokątnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144. 
- Łączniki z żeliwa ciągliwego wg PN-EN- 10242:1998 
- Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania. PN-79/H-74393 
- kątowniki równoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000 
- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200 
 

3. Sprzęt 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy i podlega 
uzgodnieniu z Inżynierem. Sprzęt do montażu powinien być zgodny z Projektem Technologii 
i Organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę. 
 
4. Transport 
Ogólne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykony 
wane roboty. 
 
5.1.Projekt Technologii i Organizacji Robót 
W projekcie tym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 
- szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur (rysunki robocze) 
- przejścia przez przyczółki, i płyty przejściowe w rurach stalowych ochronnych, 
- metodę montażu, 
- pomosty i podesty robocze umożliwiające dostęp do miejsca wbudowania rur, 
- zagadnienia bezpieczeństwa pracy, 
- bezpieczeństwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robót 
 
5.2. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 
- Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem 

następujących 
złagodzeń wymogów, w związku z drugorzędnym charakterem konstrukcji objętych 
niniejszą Specyfikacją: 

* nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe, 
* nie jest wymagany odbiór wyrobów i materiałów stalowych przez Komisarza 
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury, 
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- Konstrukcja w wytwórni musi być wykonana łącznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
- Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjątkiem powierzchni, które po 

wbudowaniu stykać się będą z betonem, podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez 
metalizację natryskową cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN-EN-22063:1996. 
Oczyszczenie powierzchni przez odtłuszczenie a następnie piaskowanie lub śrutowanie do 
stopnia czystości Sa3 wg PN-ISO 8501-1:1996. Grubość powłoki 320 mikronów. 

- Nakrętki i podkładki winny być kadmowane 
- Elementy należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez powleczenie mleczkiem 
cementowym. 
 
5.3. Przepusty kablowe 
Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku należy przymocować w położeniu 
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmieniły swego położenia w czasie 
betonowania. Rury należy zabezpieczyć przed dostaniem się do ich wnętrza masy betonowej, 
poprzez owinięcie styków taśmą dowolnego typu. Rury należy dylatować w miejscach 
dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunków roboczych wykonanych 
przez Wykonawcę. Końce rur należy zabezpieczyć przed przedostaniem się wody z zewnątrz. 
 
6. Kontrola jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
6.1. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Rysunków oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi 
w pkt.2 niniejszej ST. 
 
6.2. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych. 
Sprawdza się wizualnie wygląd zewnętrzny powłoki zgodnie z PN-71/H-97053 a także 
grubość powłoki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepność do podłoża zgodnie z PN-
80/C-B1531. 
 

6.3. Kontrola wbudowanych rur. 
Sprawdza się zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i Projektem Technologii i 
Organizacji Robót. Sprawdzenie rur obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości 
położenia przed betonowaniem konstrukcji, prawidłowości połączeń wg niniejszej 
Specyfikacji oraz drożność rur. Należy sprawdzić wizualnie sposób wykonania przejść przez 
przyczółki, poprzecznie i płyty przejściowe. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
7.1. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest l metr [m] ułożonej i odebranej rury osłonowej. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlegają: 
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- rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodności z Dokumentacją Techniczną i 
wymaganiami normy). 
- rury po ułożeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidłowości 
ułożenia oraz ich drożności). 
- materiały konstrukcyjne użyte do wykonania kanalizacji, 
- wykonanie przejść przez przyczółek, i płytę przejściową, 
- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejścia przez przyczółek, 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na 
własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej rury osłonowej zgodnie z określeniem 
podanym w pkt.7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- ułożenie rur z ich wytrasowaniem, 
- wykonanie rur ochronnych przejścia przez przyczółek oraz płyty przejściowe, 
- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejścia przez przyczółek, 
- uszczelnieniem styków, wykonaniem dylatacji i zakończeń, z wyprowadzeniem poza 

tylną ścianę przyczółka, lub koniec skrzydła (zależnie od rozwiązania w Dokumentacji 
Projektowej) z ustabilizowaniem i z zabezpieczeniem przed zniekształceniem tras osłon 
podczas betonowania chodnika, a także sprawdzenie drożności rur. 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 
poza pas drogowy, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomostów i rusztowań, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
- wykonanie kompensatorów na rurach w miejscu dylatacji. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 
 
10. Przepisy związane 

PN-79/H-74393   Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 
PN-88/H-84020   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-83/H-92120   Blachy grube i  uniwersalne ze stali  konstrukcyjnej  węglowej  

zwykłej jakości i niskostopowej. 
PN-8 l/H-93402  Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 
PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 
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PN-70/FJ-97050  Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni 
stali do malowania. 

PN-70/H-97051  Ochrona  przed   korozją.   Przygotowanie   powierzchni   stali,   
staliwa   i   żeliwa  do malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania. 

PN-7I/H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 
wytyczne. 

PN-74/C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531  Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności między warstwowej. 
PN-93/C-B9218  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
PN-84/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na 

gorąco. 
PN- EN 24016:1998 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C, 
PN- EN 28765:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym /średnica 

trzpienia = średnicy podziałowej/ klasa dokładności C. 
PN-EN 24015:1999 Śruby  z łbem  sześciokątnym  z  gwintem  metrycznym  

drobnozwojowym.   Klasa dokładności A i B. 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10056-1:2000     Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Wymiary 
PN-EN 10242:1998        Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego. 
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe., konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-EN-22063:1996        Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. 

Cynk, aluminium i ich stopy 
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M.20.01.02. RURY OSŁONOWE KABLI Z HDPE 
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie i odbiór rur osłonowych kabli z HDPE w 
ramach zadania  „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w "Spisie 
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z właściwymi obowiązującymi 
przepisami, z STWiORB M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". Zastosowane materiały muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
2.1. Rury 
Należy zastosować rury z polietylenu wysokiej gęstości PEH (HDPE) odpornego na działanie 
promieni ultrafioletowych o sztywności obwodowej SN większej niż 4 kN/m2 wg PN EN 
IS09969. Powinny to być rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych. 
Typ i średnica rur wg Dokumentacji Projektowej. 
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Rury powinny być wyposażone w linkę do wciągania przewodu. 
W rejonie dylatacji ustroju niosącego należy zabezpieczyć możliwość prawidłowej pracy 
kanału kablowego poprzez zastosowanie kompensatorów. 
Rury kanału kablowego i podejść, kształtki, łączniki, uszczelki powinny należeć do jednego 
systemu, dla którego Wykonawca przedstawi Aprobatę Techniczną. 
Mocowanie kanału kablowego do ustroju niosącego poprzez stalową konstrukcję wieszakową 
lub wsporczą dostosowaną do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny być 
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubości powłoki co najmniej 
70 µm z doszczelnieniem powłokami malarskimi (np. epoksydowo-poliuretanową na powłoki 
ocynkowane). Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i przedstawi do 
zatwierdzenia Inżynierowi. 
  
2.2. Elementy stalowe 
- Kątowniki nierównomierne wg PN-81/H-93402. 
- Blachy w/g PN-84/H-9300. 
- Śruby z łbem sześciokątnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144. 
- kątowniki równoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000 
- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200 
 
2.3. Uszczelnienia 
Uszczelnienie z materiałów trwale plastycznych, zdolnych do przenoszenia dużych 
odkształceń dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem. Materiały te winny 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy i podlega 
uzgodnieniu z Inżynierem.  Sprzęt. do  montażu  powinien być zgodny z Projektem 
Technologii  i Organizacji  Robót opracowanym przez Wykonawcę. 
 
4. Transport 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Materiały mogą być  przewożone dowolnymi  środkami  transportu w sposób  
zabezpieczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy to również ich 
zabezpieczeń antykorozyjnych). Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 
5. Wykonanie robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne"  
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji  Robót,  Program Zapewnienia Jakości  uwzględniający  wszystkie   
warunki, w jakich  będą wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy kanału kablowego 
zawierający mocowanie do konstrukcji.  
Projekt Technologii i Organizacji Robót 
W projekcie tym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia:  
- metodę montażu,  
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- pomosty i podesty robocze umożliwiające dostęp do miejsca wbudowania rur, 
- zagadnienia bezpieczeństwa pracy,  
- bezpieczeństwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robót. 
  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
5.1.1 Projekt Warsztatowy kanału kablowego 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
Projektu Warsztatowego kanału kablowego, zawierającego rysunki robocze. W szczególności 
należy rozwiązać następujące zagadnienia: 
- szczegółowe opracowanie sposobu łączenia rur, dobór kompensatora oraz ewentualne 

przejścia kanału kablowego przez konstrukcję przyczółka, 
- rysunki robocze konstrukcji stalowych mocujących rury wraz z ich kotwieniem do 
konstrukcji, 
- dobór zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementów stalowych, 
- szczegóły uszczelnień. 
 
5.1.2 Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 
- Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem 

następujących 
złagodzeń wymogów, w związku z drugorzędnym charakterem konstrukcji objętych 
niniejszą Specyfikacją: 

* nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe, 
* nie jest wymagany odbiór wyrobów i materiałów stalowych przez Komisarza 
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury.  
Konstrukcja w wytwórni musi być wykonana łącznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
- Wszystkie   powierzchnie   konstrukcji   stalowej,   w   tym   również   łączniki,   podlegają   

zabezpieczeniu 
antykorozyjnemu przez cynkowanie ogniowe o grubości powłoki co najmniej 70 jam. 

- Nakrętki i podkładki winny być kadmowane 
 
5.1.3 Montaż kanałów kablowych 
Trasa rur kanału kablowego powinna być zgodna z Dokumentacją projektową. Rury kanału 
kablowego należy instalować zgodnie z projektem warsztatowyjn opracowanym przez 
Wykonawcę. 
Montaż kanału kablowego do ustroju niosącego poprzez stalową konstrukcję wieszakową lub 
wsporczą dostosowaną do zastosowanego systemu. Przy określaniu rozstawu konstrukcji 
wieszakowych lub wsporczych należy brać pod uwagę: 
- średnicę rur, 
-  zakres temperatur pracy kanału kablowego, 
- konstrukcję obiektu. 
Po ukończeniu montażu należy odtworzyć zabezpieczenia antykorozyjne, które uległy 
uszkodzeniu w trakcie prowadzenia robót montażowych. 
W rurach powinny znajdować się kompensatory. Ich rozmieszczenie będzie określone w  
projekcie dostarczonym przez Wykonawcę. 
 
 



 
 

4 
 

6. Kontrola jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
6.1. Badania prowadzone podczas kontroli robót 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi, 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu. 
6.1.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi oraz stwierdzeniu wzajemnej 
zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiarów. 
6.1.2. Sprawdzenie materiałów 
Polega na sprawdzeniu średnicy rur i sztywności nominalnej rur na podstawie Aprobaty 
Technicznej. Należy również sprawdzić, czy dostarczone rury kanału kablowego i podejść, 
kształtki, łączniki, uszczelki należą do jednego systemu. 
6.1.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu 
Sprawdzeme prawidłowości montażu obejmuje kontrolę wykonania oraz montażu, trwałości 
mocowania rur, prawidłowości połączeń rur wg wymogów niniejszej STWiORB oraz 
drożność kanału kablowego. 
6.1.4. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych elementów mocujących 
Sprawdza się wizualnie wygląd zewnętrzny powłoki zgodnie z PN-71/H-97053 a także 
grubość powłoki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepność do podłoża zgodnie z PN-
80/C-81531. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
7.1. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest 1 metr [m] wbudowanego i odebranego kanału kablowego na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom częściowym w trakcie prowadzenia 
robót. 
Jeżeli badania wymienione w pkt. 6 dadzą dodatni wynik, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno z badań da wynik ujemny, całość robót 
odbieranych lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami i nie nadające się do 
przyjęcia. W tym celu Wykonawca powinien na własny koszt poprawić wykonane niezgodnie 
z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodności z wymaganiami, a 
po poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne". 
Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego kanału kablowego zgodnie z określeniem 
podanym w pkt.7. 
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 

niezbędnymi 
uzgodnieniami; 

- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających 
z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 

- opracowanie Projektu Warsztatowego, 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
- zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inżynierem 
- przygotowanie do montażu, 
- wyposażenie kanału kablowego w kompensatory; 
- montaż kanału kablowego, 
- mocowanie rur do konstrukcji, 
- uszczelnienie przejść rur kolektora w konstrukcji przyczółka, 
- wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 
- wykonanie badań i pomiarów 
- oczyszczenie terenu Robót, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 
PN-79/H-74393 Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej  zwykłej 
jakości i niskostopowej. 
PN-81/H-93402 Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania. 
PN-70/H-97051 Ochrona  przed  korozją.   Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i  
żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz 
przyczepności między warstwowej. 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-EN 24016:1998 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C, 
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PN-EN 28765:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym /średnica 
trzpienia = średnicy podziałowej/ klasa dokładności C. 
PN-EN 24015:1999 Śruby  z  łbem  sześciokątnym  z gwintem  metrycznym 
drobnozwojowym. Klasa dokładności A i B. 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Wymiary 
PN-EN 10242:1998 Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego. 
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe., konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-EN-22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 
aluminium i ich stopy 
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M.20.01.06. PŁYTY PRZEJŚCIOWE 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące dotyczące wykonania, montażu i odbioru 
płyt przejściowych w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i wbudowanie płyt przejściowych, a więc: 

- wykonanie podsypki piaskowej wyrównawczej i jej zagęszczenie, 
- wykonanie warstwy betonu wyrównawczego pod płytami przejściowymi 
- wykonanie płyt przejściowych, 
- montaż płyt przejściowych,  
- uszczelnienie styku z przyczółkiem oraz styków miedzy płytami, 
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni płyt przejściowych, 
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu; 

 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
Płyta przejściowa - żelbetowa płyta ułożona pod jezdnią, połączona na jednym końcu 
z konstrukcją przyczółka lub ustroju niosącego, drugim końcem wchodząca w nasyp 
drogowy, w celu amortyzacji i łagodnego przejścia z warunków sztywności podłoża na 
obiekcie mostowym do sztywności podłoża na jezdni za przyczółkiem, oraz niwelująca 
wpływ osiadania nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
 beton płyt przejściowych jak w dokumentacji, wraz z betonem wyrównawczym 
 stal zbrojeniowa płyt przejściowych wg M.12.00.00. 
 izolacja płyt przejściowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.  
 izolacja bocznych powierzchni płyt przejściowych z lepiku na zimno wg.  M.15.01.01.  
 piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04 
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 uszczelnienie styków pomiędzy płytami: masy asfaltowe lub smołowe  
 
3. Sprzęt 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy 
użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 Płyty przejściowe prefabrykowane można transportować po osiągnięciu przez beton co 
najmniej 80 % wytrzymałości projektowej, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym 
przez Inżyniera. Transport pozostałych materiałów dowolnymi środkami transportowymi 
zabezpieczający przed  uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości 
zawierający projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty.  
Wykonanie płyt przejściowych może nastąpić po wykonaniu i odebraniu nasypów 
drogowych. 
Płyty przejściowe mogą być wykonane jako prefabrykowane lub monolityczne. Wybór 
technologii wykonania płyt przejściowych obiera Wykonawca. Przyjęta technologia musi być 
zaakceptowana przez Inżyniera. 
Wykonanie i zagęszczenie podsypki pod płyty przejściowe: zastosować podsypkę z piasku 
średnioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 1,0 
(określony zgodnie z normą PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcją „Wykonanie i odbiór 
robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” opracowaną przez IBDiM Warszawa w roku 
1978). Podsypka powinna być wyrównana i wyprofilowana z wymaganymi spadkami zgodnie 
z Rysunkami. Jeżeli płyty wykonywane będą jako monolityczne to na przygotowanej 
warstwie podsypki należy wykonać warstwę wyrównawczą z betonu C8/10 zgodnie z   ST 
M.11.07.01. Na wykonanym chudziaku wykonać montaż stali zbrojeniowej zgodnie z 
Rysunkami oraz ST M.12.00.00.  Betonowanie płyt przejściowych i ich pielęgnację wykonać 
zgodnie z ST M.13.01.00. Podział płyt i lokalizacja szczelin pomiędzy płytami wykonać 
według Rysunków. Tolerancje wykonania płyt przejściowych zgodnie z ST. M.13.01.00. 
Jeżeli płyty przejściowe wykonywane są jako prefabrykowane to ich produkcja może 
odbywać się w zakładzie prefabrykacji bądź na budowie przy zachowaniu wszystkich 
wymogów i poleceń Inżyniera. Nie dopuszcza się zmiany kształtów, podziału bądź wymiarów 
płyt przejściowych bez akceptacji Projektanta i Inżyniera. Montaż płyt przejściowych można 
wykonywać po osiągnięciu przez nich 80% wytrzymałości. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii Montażu Płyt Przejściowych. Przy montażu 
płyt na warstwie chudego betonu należy zastosować podsypkę cementowo-piaskową pod 
płyty przejściowe gr. 1 - 2 cm celem wyrównania powierzchni i zabezpieczenia płyt przed 
ewentualnym klawiszowaniem. Podsypkę cementowo-piaskową zastosować w proporcjach 
1:5. 
Gdy wymagają tego Rysunki należy wykonać bloki poddylatacyjne w deskowaniu. 
Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej na płytach przejściowych należy wykonać 
zgodnie z S.T.  M.15.02.01. Przygotowanie powierzchni betonu pod izolację, wymagane 
badania, tolerancje wykonania zgodnie z ST M.15.02.01 
Wykonanie izolacji bitumicznej powierzchni bocznych płyt przejściowych należy wykonać 
zgodnie z ST M.15.01.01 
Wszystkie szczeliny dylatacyjne należy wykonać zgodnie z Rysunkami wypełniając je 
masami asfaltowymi lub smołowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera. Roboty wykonywać 
ściśle przestrzegając wymogów i warunków wykonania podanymi przez Producenta w 
kartach technicznych materiału. Niezwłocznie po wykonaniu izolacji płyt przejściowych z 
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papy termozgrzewalnej należy wykonać warstwę ochronną z betonu zgodnie z ST 
M.13.02.02. zabezpieczając ją przed ewentualnymi uszkodzeniami. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 beton płyt przejściowych C25/30 zgodnie z ST M.13.01.00,  
 stal zbrojeniowa płyt przejściowych zgodnie z ST M.12.00.00. 
 izolacja płyt przejściowych z papy termozgrzewalnej zgodnie z ST M.15.02.01.  
 izolacja bocznych powierzchni płyt przejściowych z lepiku na zimno zgodnie z ST 

M.15.01.01.  
 beton wyrównawczy pod płytami przejściowymi C8/10 zgodnie z ST M.11.07.01. 
 beton bloków betonowych poddylatacyjnych C25/30 zgodnie z ST M.13.01.00, 
 warstwa ochronna izolacji z betonu C20/25 zgodnie z ST M.13.02.02 
 piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04 
 uszczelnienie styków pomiędzy płytami: kontrola zgodności aplikacji materiału z 

kartami technicznymi Producenta oraz jakości wypełnienia szczeliny na całej jej 
długości 
 

7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanych i odebranych płyt 
przejściowych o długościach podanych w Rysunkach. W Przedmiarze Robót podano 
potrzebne objętości betonu, ciężary stali zbrojeniowej i powierzchnie izolacji potrzebne do 
wykonania całości robót. 
 
 
8. Odbiór robót 
Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości 
zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości 

- wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montażu Prefabrykatów 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie podsypki piaskowej o grubości 5cm wraz z jej zagęszczeniem,  
- wykonanie płyt przejściowych (z zakupem i  montażem zbrojenia i betonu jak w 

dokumentacji),  
- transport i montaż płyt przejściowych,  
- wykonanie z betonu C25/30 bloków poddylatacyjnych na płytach przejściowych jeżeli 

tak przewidują Rysunki wraz ze zbrojeniem i deskowaniem,  
- uszczelnienie styku płyt od strony przyczółka i styków między płytami przez zalanie 

masą smołową lub asfaltową 
- przygotowanie powierzchni pod wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej 
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej górnej powierzchni płyt z papy 

termozgrzewalnej,  
- wykonanie betonu ochronnego izolacji  
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- wykonanie warstwy wyrównawczej pod płytami przejściowymi 
- wykonanie oparć  i zamocowań płyt przejściowych na przyczółkach według Rysunków 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- oczyszczenie miejsca pracy 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 
 
10. Przepisy związane 
PN-88/B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-EN 206-1:2003         Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
BN-87/6774-04    Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni    
         drogowych. Piasek. 
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01,  
M.11.07.01,  M.15.01.01. 
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M.20.01.09. SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADĄ 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, wbudowania i odbioru 
kotew talerzowych w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i ułożeniem na skarpie prefabrykowanych schodów skarpowych wraz z 
balustrada lub poręczą i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i 
wykonywanej pracy. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
Schody skarpowe - prefabrykowane schody ułożone na skarpie służące dla celów 
utrzymaniowych obiektu. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
 Schody skarpowe wykonuje się z prefabrykatów żelbetowych z betonu kl. C 25/30 o 
wodoszczelności W6 i mrozoodporności F 100. 
Przy wykonaniu schodów skarpowych oprócz prefabrykatów stosuje się następujące 
materiały: 

- żwir do wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane 
- mieszanka żwirowo-cementowa 1:4 na wykonanie ławy  
- beton C25/30 do wykonania fundamentów balustrady odpowiadający wymaganiom 

rozdziału  M.13.00.00. 
- rury stalowe balustrady lub płaskowniki poręczy. 

 
3. Sprzęt 
 Sprzęt używany do wykonania podsypki, układania stopni i montażu balustrady lub 
poręczy musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. Transport 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania schodów 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. Wykonanie robót 
 Schody należy wykonać zgodnie z Dokumentacją niniejszą ST oraz z Projektem 
Warsztatowym. 
Wykonanie robót przy układaniu schodów skarpowych obejmuje:  

- wykonanie koryta pod ławę żwirowo-cementową i ławę żwirową 
- wykonanie dolnej części ławy żwirowo-cementowej, 
- ułożenie stopnia podwalinowego i dolnych obrzeży  oraz uzupełnienie ławy żwirowo-

cementowej, 
- sukcesywne wykonywanie ławy żwirowej i układanie kolejnych elementów 
- wykonanie fundamentów balustrad i montaż balustrad lub zamocowanie poręczy na 

ścianie przyczółka, 
- umocnienie skarpy miedzy biegami schodów i między schodami i przyczółkiem kostką 

betonowa, 
- uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad lub poręczy. 

W trakcie wykonania schodów należy zwracać uwagę na poprawne ułożenie prefabrykatów, 
tak aby schody zachowały projektowany spadek i prostoliniowość biegu. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót obejmuje: 

 sprawdzenie zgodności usytuowania schodów z Dokumentacją Projektową 
 sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta, 
 sprawdzenie poprawności ułożenia i zagęszczenia mieszanki żwirowo-cementowej i 
podsypki żwirowej, 
 sprawdzenie poprawności ułożenia elementów prefabrykowanych, 
 sprawdzenie spadków i prostoliniowości biegów schodowych, 
 sprawdzenie prawidłowości usytuowania i zamocowania balustrad lub poręczy, 
 sprawdzenie prawidłowości ochrony antykorozyjnej balustrad lub poręczy. 
 sprawdzenie wykonania umocnienia skarp. 

Sprawdzenia należy wykonać według przedmiotowych ST. 
 

7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiaru jest 1 m długości schodów. Długość mierzy się wzdłuż osi podłużnej 
schodów na wysokości krawędzi stopni, od krawędzi stopnia podwalinowego do krawędzi 
stopnia najwyższego. 
 
 
8. Odbiór robót 
 Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane schody należy uznać za zgodne z wymaganiami i 
projektem technicznym. 
 
9. Podstawa płatności 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
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- wykonanie Projektu Warsztatowego prefabrykowanych schodów skarpowych wraz z 
poręczami 

o uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 
o wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- prace pomiarowe,  
- wykonanie robót ziemnych,  
- wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych,  
- wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej,  
- wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaż prefabrykowanych stopni i 
obrzeży,  
- wykonanie fundamentów balustrad i montaż balustrad,  
- przeprowadzenie niezbędnych badań 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad i poręczy,  
- umocnienie skarpy między biegami schodów i między schodami a przyczółkiem kostką 
betonową 
- uporządkowanie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 
Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
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M.20.01.11. UMOCNIENIE SKARP I STOŻKÓW PRZYCZÓŁKÓW 
PŁYTAMI AŻUROWYMI 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, wbudowania i odbioru 
umocnienia płytami ażurowymi w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, 
gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia stożków przyczółków przy obiektach  
inżynierskich płytami ażurowymi z wypełnieniem otworów: 
- humusem z obsianiem,  
- żwirem (mieszanką kruszyw). 
Wypełnienie otworów humusem z obsianiem zwykle stosuje się na skarpach poddanych 
ekspozycji słonecznej. Wypełnienie otworów żwirem zwykle stosuje się na skarpach w cieniu 
obiektu.   
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
Płyta ażurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp, 
dna rowów oraz wylotów urządzeń wodnych. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d
SI





 

gdzie: 
ρd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, 
w gramach na centymetr sześcienny, 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-
04481:1988 , w gramach na centymetr sześcienny. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
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2. Materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2.  
Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia płytami ażurowymi   
2.2.1. Prefabrykowane płyty ażurowe 
 Należy stosować elementy ażurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową, 
wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005. Jeżeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej 
należy stosować płyty o minimalnej grubości 8 cm. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować płyty 
spełniające następujące wymagania: 
-charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa, 
-minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 4,0 MPa (klasa 3, Znak „U”), 
-charakterystyczne obciążenie niszczące 25 kN, minimalne obciążenie niszczące 20 kN (klasa 
250, znak 25), 
-średnia nasiąkliwość ≤ 6% (klasa 2, znak B), 
-średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających 
poniżej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak D), 
-ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H), 
-odporność na poślizg zadowalająca. 
Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i 
zatwierdzonymi przez Inżyniera. Wykwity wapienne oraz różnice w jednolitości tekstury płyt, 
które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 
przez zmianę warunków twardnienia są dopuszczalne. Niedopuszczalne są rysy i odpryski na 
górnej powierzchni elementów. 
Dopuszczalna odchyłka od deklarowanych wymiarów: długość: ±2 mm (klasa 3, znak R). 
 
2.2.2.  Obrzeże betonowe  
Należy stosować obrzeża betonowe o wymiarach  zgodnych z dokumentacją projektową, 
produkowane wg PN-EN 1340:2004. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować obrzeża 
spełniające  wymagania: 
-charakterystyczna wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 5,0 MPa (klasa 2, znak T), 
-średnia nasiąkliwość poniżej 6% (klasa 2, znak B), 
-średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających 
poniżej 1,0 kg/m2 (klasa 3, znak D), 
-ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20 000 mm3/5000 mm2 (klasa 3, znak H), 
-odporność na poślizg zadowalająca. 
Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i 
zatwierdzonymi przez Inżyniera. Wykwity wapienne są dopuszczalne. Niedopuszczalne są 
rysy i odpryski na górnej powierzchni elementów. 
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Dopuszczalne odchyłki od deklarowanych wymiarów:  
-długość: ±1%, 
-pozostałe wymiary :±3%. 
 
2.2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin 
Jeśli dokumentacja projektowa nie precyzują inaczej na podsypkę i do wykonania spoin 
można stosować mateiały: 
-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 
-piasek wg PN-EN 13242, 
-woda wg PN-EN 1008:2004, lub woda pitna. 
 
Materiały do wykonania zaprawy do wypełniania spoin: 
-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, 
-piasek wg PN-EN 13139, 
-woda wg PN-EN 1008:2004, lub woda pitna. 
Zaprawa powinna mieć konsystencję półciekłą. 
 
2.2.4. Podwalina umocnienia stożka 
Jako podwalinę pod umocnienie skarpy płytami ażurowymi   można  stosować fundament 
wykonany z betonu C15/20 (B20) wykonany wg ST  M-13.00.00 pkt 2 zbrojony stalą wg ST 
M-12.00.00. 
 
2.3. Materiały do wypełnienia otworów w płytach ażurowych 
2.3.1. Humus 

Do wykonania robót można stosować humus zakupiony lub zdjęty z terenu budowy o ile 
spełnia wymagania podane poniżej. 
Ziemia urodzajna powinna posiadać aktualne badania przydatności do uprawy roślin.    
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych, być wilgotna 
oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. Nie może być przerośnięta korzeniami 
i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Humus powinien spełniać wymagania: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)      12 – 18%, 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)    20 – 30%, 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 – 70%, 

b) zawartość azotu       50 – 100 mg/dm3, 
c) zawartość fosforu      40 - 80 mg/dm3, 
d) zawartość potasu      125 – 200 mg/dm3, 
e) zawartość magnezu     60 – 120 mg/ dm3, 
f) zawartość wapnia      <2000 mg/ dm3, 
g) zawartość chloru      <100 mg/ dm3, 
h) kwasowość pH        6,0 – 7,5, 
i) zasolenie         <1 g/dm3. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może 
przekraczać 3,0 m. Humus nie powinien być narażony na najeżdżanie przez pojazdy, 
poddany obciążeniu ani zagęszczaniu zarówno przed zdjęciem, jak i po złożeniu w 
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pryzmy, powinien być chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach 
humus nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Wykonawca 
powinien chronić humus przez działaniem czynników atmosferycznych, aby nie 
dopuścić do jego degradacji. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
Należy przewidzieć odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

2.3.2. Nasiona traw 
Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu można stosować 
mieszankę o następującym składzie: 

- Lolium perenne  - życica trwała - 25 %, 
- Festuca rubra ssp. trichophylla  - kostrzewa czerwona półrozłogowa - 20 %, 
- Festuca rubra ssp. rubra  - kostrzewa czerwona rozłogowa - 20 %, 
- Poa pratensis  - wiechlina łąkowa  - 15 %, 
- Festuca ovina  - kostrzewa owcza  - 10 %, 
- Agrostis capilaris - mietlica pospolita  - 5 %, 
- Trifolium repens - koniczyna biała drobnolistna - 5 %. 

W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o wyżej określonym 
składzie lub składzie podanym w dokumentacji projektowej lub ST, należy wykonać 
mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie najbardziej zbliżonym do 
zalecanego. 
Skład mieszanki traw winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera i inspektora nadzoru 
terenów zieleni. 

2.3.3.Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem 
chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym 
składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 
Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależnione są od zasobności zastosowanej 
ziemi urodzajnej i winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i inspektora nadzoru 
terenów zieleni. 

 
2.3.4. Mieszanka kruszyw  

Należy stosować mieszankę kruszyw naturalnych  odpowiadającą PN-EN 13043. Średnica 
największego ziarna nie powinna przekraczać ¼ grubości płyty. 

 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do robót. 
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4. Transport 
 Elementy powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący ich 
uszkodzenia. Betonowe elementy prefabrykowane mogą być przewożone na paletach - 
dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej  15 MPa.  
  
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża pod umocnienie 
 Przed wykonaniem umocnienia stożka lub skarpy należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu.  Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej 
i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm. 
Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 1%. Nierówność powierzchni 
wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie 
powinna przekraczać  2 cm. 
 
5.3. Obramowanie umocnienia 
 Obrzeża i podwalinę umocnienia zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania 
umocnienia z elementów betonowych. Przed ustawieniem obrzeży, pożądane jest ułożenie 
pojedynczego rzędu płyt w celu ustalenia szerokości umocnienia i prawidłowej lokalizacji 
obrzeży. 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wymiary wykopów pod umocnienie 
powinny odpowiadać wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane 
i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia  0,95. 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej 
o grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin 
między obrzeżami nie powinna przekraczać 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je  
 
5.4. Umocnienie stożków i skarp ażurowymi płytami betonowymi  
5.4.1. Ułożenie płyt betonowych 
Po wykonaniu obramowania umocnienia  na podłożu przygotowanym jak w pkcie 5.2 należy 
rozłożyć podsypkę cementowo-piaskową 1:4. Grubość podsypki powinna wynosić po 
zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z 
pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać  1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
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współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
ubiciu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Następnie należy przystąpić do układania elementów betonowych. Zaleca się 
stosować elementy  dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru płyt.  Elementy betonowe  układa się około 1,5 cm wyżej 
od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawać od 3 mm do 10 mm powyżej 
powierzchni korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy obrzeżach 
można używać elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się elementami ciętymi, przycinanymi 
na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia ułożonego na stałe. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie ułożone umocnienie na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 Ubicie umocnienia należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie 
umocnienia należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym elementów. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym elementu. 
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na  
całe. 
 Umocnienie z płyt należy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie  powinno nastąpić 
przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie elementów do wymaganej wysokości. Drugie 
lekkie ubicie ma na celu doprowadzić do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. 
Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Ostatni rząd elementów  na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć 
przed przesunięciem z pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w 
podłożu. 
 Elementy, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe.  
Szerokość spoin pomiędzy elementami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 
ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
spełniającą wymagania pktu 2.2.3. Wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie 
mniej niż 30 MPa.  
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Przed  przystąpieniem do wypełniania spoin  
elementy betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilżone wodą.  
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Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową umocnienie należy starannie oczyścić. 
 
5.4.2. Pielęgnacja umocnienia 
 Pielęgnacja umocnienia, którego spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, 
polega na polaniu powierzchni umocnienia wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i 
utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie umocnienie należy 
przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 
tygodni, w zależności od warunków atmosferycznych, powierzchnię umocnienia należy 
oczyścić dokładnie z piasku. 
 
5.4.3. Warunki atmosferyczne 
 Ułożenie umocnienia  na podsypce cementowo-piaskowej należy wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż 0oC. Dopuszcza się wykonanie umocnienia jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 
5.5. Wypełnienie otworów w płytach ażurowych humusem z nasionami traw 
 
5.5.1.Humusowanie i obsianie 
 Przed wykonaniem humusowania otwory w płytach należy oczyścić z zanieczyszczeń.  
Humus należy wymieszać z nawozami mineralnymi, tak aby spełniał wymagania podane w 
pkcie 2.3.1 i wypełnić nim otwory w płytach na głębokość około ¾ grubości płyty ażurowej. 
Pozostały humus należy wymieszać z nasionami traw w ilości około 130 kg/m3 humusu. Tak 
przygotowanym humusem należy wypełnić otwory do pełniej wysokości i ręcznie zagęścić. 
Roboty należy wykonywać od 1 maja do 15 września oraz przy sprzyjających warunkach 
klimatycznych w innych okresach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
5.5.2. Pielęgnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym   
 Czas trwania okresu gwarancyjnego określi Zamawiający w warunkach kontraktu. Zabiegi 
należy przeprowadzać w miarę potrzeb wynikających z konieczności utrzymania terenów 
zieleni. 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawożenie 
i odchwaszczanie. W ramach pielęgnacji  trawników należy:  

- w okresie 6 – 12 tygodni od zakończenia robót miejsca, na których, widoczny jest brak 
porostu trawy wykonać ponowne obsiew, 

- w przypadku żółknięcia traw po ich wzejściu, uzupełnić glebę składnikami 
pokarmowymi poprzez nawożenie powierzchni nawozami mineralnymi, 

- pierwsze koszenie przeprowadzić, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
- następne koszenia wykonywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 15 cm, 
- ostatnie przedzimowe koszenie trawników wykonać w pierwszej połowie października 

(około 1 miesiąca przed spodziewanym nastaniem mrozów), 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji wykonywać często i w regularnych 

odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy - wysokość trawy po skoszeniu nie powinna przekraczać 5 cm, 
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- skoszoną trawę usuwać z powierzchni umocnionych,  
- chwasty trwałe w pierwszym okresie usuwać ręcznie, środki chwastobójcze 

o selektywnym działaniu stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy 
od założenia trawnika. 

- utrzymywać odpowiednią wilgotność gleby - przewidzieć, w zależności od warunków 
atmosferycznych, podlewanie trawników. 

- Wykonawca powinien zastosować wszelkie dostępne środki pielęgnacyjne w celu 
zapewnienia stworzenia równomiernej i zwartej szaty roślinnej. 

- Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3÷5 kg NPK na 100 m2 w ciągu 
roku.  

- Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki 
wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Należy wykonać dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) 
w przypadku braku wzrostów.  
 

5.6. Wypełnienie otworów kruszywem 
Otwory w płytach należy wypełnić z nadmiarem kruszywem spełniającym 
wymagania pktu 2.3.4 i  ręcznie zagęścić. 

 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera: 

- sprawdzenie cech zewnętrznych elementów  prefabrykowanych:  
- Wygląd prefabrykatów należy ocenić w warunkach naturalnego oświetlenia, z 

odległości 2 m.  Jeżeli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, należy 
badać co 10-ty losowo wybrany prefabrykat. Widoczne powierzchnie 
prefabrykatów nie powinny mieć rys ani odprysków. W przypadku elementów 
dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwień między 
warstwami. Jeśli elementy są produkowane z powierzchnią o specjalnej teksturze 
powinna być ona zgodna z próbką dostarczoną przez producenta. Barwa 
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elementów powinna być zgodna z próbką dostarczoną przez producenta. Wymiary 
prefabrykatów należy mierzyć przyrządem z dokładnością do 0,5 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla płyt wynoszą              ±2 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla obrzeży wynoszą ±1% dla długości i ±3% 
dla pozostałych wymiarów. Płaskość i pofalowanie elementów należy badać 
odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. Maksymalne 
odchyłki wypukłości i wklęsłości płyt powinny być sprawdzone wzdłuż dwóch osi 
przekątnych powierzchni licowej z dokładnością do 0,1 mm. Na długości 
pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna wklęsłość dla płyt wynosi 2,5 
mm, a wypukłość 1,5 mm. Dla obrzeży dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości na długości pomiarowej 500 mm wynosi ±2,5 mm. 

- ew. zbadać właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 
normach, które budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji.  
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża do wykonania umocnienia 
Należy kontrolować: 

- rzędne skarpy, na której będzie układane umocnienie: 
- dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 

cm, 
- spadki skarpy, na której będzie układane umocnienie:  
- odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 1%, 
- równość powierzchni skarpy: 
- nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i 

wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać  2 cm, 
- stopień zagęszczenia: 
- stopień zagęszczenia należy kontrolować zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w 

zależności od lokalizacji umocnienia. 
 

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20) 
Dopuszczalne odchyłki wykonania podwaliny wynoszą: 
- dla wymiarów przekroju poprzecznego ±1,0 cm, 
- dla rzędnych kontrolowanych co 10 m: ±1,0 cm. 
Nierówności podwaliny mierzone łatą o długości 3 m nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 
 
6.5. Kontrola umocnienia skarp  płytami ażurowymi 
Kontrolę poszczególnych cech geometrycznych umocnienia należy przeprowadzać co 
najmniej w 5 punktach dla każdego stożka i co 10 m dla skarpy podłużnej. 
 
6.5.1. Wykonanie obrzeża 
Tolerancje dla wykonania obrzeży:   

- odchylenie linii obrzeży w planie - max. odchylenie może wynieść 1%, 
- odchylenie niwelety - max.  1%, 
- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową              

 1 cm , 
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- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie 
co 2 m). 

 
6.5.2. Wykonanie podsypki 
Podsypka powinna spełniać wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubość podsypki nie 
powinna się różnić od projektowanej o więcej  niż 1 cm. 
 
6.5.3. Wykonanie umocnienia z płyt ażurowych  
Rzędne wysokościowe umocnienia nie powinny się różnić od projektowanych o ±2 cm. 
Nierówności mierzone łatą trzymetrową nie powinny przekraczać 2 mm. Spadki 
umocnienia sprawdzone metodą niwelacji nie powinny różnić się od projektowanych o 
więcej niż 1 %. Szerokość i głębokość wypełnienia spoin należy sprawdzać przez 
oględziny i wykruszenie materiału na długości 10 cm – spoiny powinny być wypełnione 
na pełną głębokość. 
 
6.6. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem 
Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielęgnacji 
powierzchni trawników polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia otworów w płytach z zanieczyszczeń, 
- jakości nasion, 
- proporcji wymieszania humusu z nasionami traw, 
- grubości warstwy rozścielonej ziemi urodzajnej i jej jakości, 
- prawidłowego zagęszczenia ziemi urodzajnej, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- uzupełnienia obsiewu - w miarę potrzeb. 
- Kontrola robót przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:  
- prawidłowości gęstości trawy, 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  
- Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 

większa niż 2% powierzchni zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar 
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2.  
 

6.7. Kontrola wypełnienie otworów kruszywem 
Należy skontrolować, czy otwory wypełnione są kruszywem na pełną głębokość.  

 
 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową umocnienia stożka przyczółka jest m2 (metr kwadratowy) 

powierzchni umocnienia. Dla podwaliny monolitycznej jednostką jest m3 (metr sześcienny) 
betonu i kg (kilogram) stali zbrojeniowej. 
 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 przygotowanie podłoża gruntowego, 
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych środków produkcji, 
 wykonanie obrzeża. 
 wykonanie podwaliny pod umocnienie, 
 ułożenie podsypki, 
 ułożenie i ubicie umocnienia, 
 wypełnienie spoin, 
 wypełnienie otworów przez humusowanie z obsianiem lub zażwirowanie, 
 pielęgnację umocnienia, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie miejsca robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty do zbrojenia betonu. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i 

metody badań 
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody 

badań 
PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i 

kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

PN-EN 13242 + 
A1:2010 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych 
hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym  

PN-EN 13139:2003  
+ AC:2004 

Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów – 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
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M.20.01.16. KOTWY TALERZOWE 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, wbudowania i odbioru 
kotew talerzowych w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w 
ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element służący do łączenia betonowych elementów 
konstrukcji, pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
2. Materiały 
Do wykonania kotew stosuje się następujące materiały: 
 pręty zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215, 
 blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120, 
 śruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999), 
 nakrętki i podkładki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999) 
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera zastosowanie kotew jako gotowych wyrobów dostępnych 
na rynku 
 
3. Sprzęt 
Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie. 
 
4. Transport 
Kotwy talerzowe powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia elementów lub ich powłoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementów 
gwintowanych. 
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5. Wykonanie robót 
Wykonanie kotew 
Kotwy należy wykonać zgodnie z Rysunkami. 
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją należy stępić po obwodzie blach. 
Po wykonaniu kotew należy je zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o 
grubości warstwy minimum 80 μm. 
Kotwy jako gotowe wyroby nie będą wykonywane zgodnie z rysunkami 
 
Wbudowanie kotew 
Dolne części kotew należy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego 
zabetonowaniem zgodnie z rozstawem podanym w Rysunkach i trwale zastabilizować ich 
położenie w taki sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. 
Blachę dociskową kotwy należy ustawić ściśle w górnej powierzchni betonu. 
Górną część kotew montuje się po ułożeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Należy przy tym 
zapewnić ścisłe przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Kontroli podlegają: 
 sprawdzenie zgodności wykonania z Rysunkami, 
 sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
 sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 
 sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 
Dopuszczalne odchyłki: 
 w rozmieszczeniu kotew w planie ± 2 cm, 
 w usytuowaniu wysokościowym ± 2 mm (różnica poziomu blachy dociskowej i 

poziomu przyległego do blachy betonu). 
 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według Rysunków. 
 
 
8. Odbiór robót 
Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości 
zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
 dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
 wszystkie niezbędne roboty przygotowawcze 
 wykonanie warsztatowe kotwy lub zakup gotowego wyrobu, transport na miejsce 

wbudowania i montaż kotwy w miejscach zgodnie z rysunkami, 
 stabilizację położenia na okres betonowania. 
 zabezpieczenie antykorozyjne kotwy poprzez cynkowanie ogniowe, 
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 transport i składowanie,  
 przeprowadzenie wymaganych badań i sprawdzeń 
 oczyszczenie terenu robót 
 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty do zbrojenia betonu. 
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej 

jakości i niskostopowej. 
PN-EN 24014:1999 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
PN-EN 24032:1999 Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 
PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 
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M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru punktów pomiarowych w 
ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zakładanie punktów pomiarowych 
(reperów) do monitoringu na obiektach mostowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w M.00.00.00 
pkt. 2. 
Punkty pomiarowe należy wykonać jako trzpienie ze stali nierdzewnej. 
Do osadzenia należy stosować kleje na bazie żywic syntetycznych. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 pkt 3. 
Do osadzenia punktów pomiarowych należy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia ręczne. 
Pomiary należy wykonywać przy użyciu:  
 teodolitów, niwelatorów, 
 dalmierzy, taśm stalowych, 
 tyczek i łat. 
 
4. Transport 
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
Punkty pomiarowe na obiektach mostowych należy osadzić w ilości i w miejscach wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej. Osadzenie należy wykonać w sposób trwały uniemożliwiający 
przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. 
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Po osadzeniu punktów pomiarowych należy dokonać ich pomiarów. Wyniki pomiarów należy 
przedstawić w formie operatów i zamieścić w Dokumentacji Powykonawczej. 
 
6. Kontrola jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.00.00.00 pkt 6. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka [szt.] punktu pomiarowego. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót jakości robót podano w M.00.00.00 pkt 8. Odbiór robót polega na 
sprawdzeniu zgodności ilości i lokalizacji punktów pomiarowych z Dokumentacją Projektową. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakładanie punktów i reperów na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych 

do wykonywania okresowych pomiarów odkształceń (wiercenie i osadzanie reperów) 
- koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów  
- wykonywanie wszystkich pomiarów i sprawdzeń w zakresie uzgodnionym z Inżynierem  
- koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiarów 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,  
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983  
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne 

i kartograficzne.  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. 

w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie 
(Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991r. 
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M.21.01.21. ELEMETY DREWNIANE KŁADKI TYMCZASOWEJ  
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
budowlanych w ramach realizacji zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem 
w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina 
Bobrowniki". 

 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w "Spisie 
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi. 
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
- wykonanie konstrukcji drewnianej z krawędziaków 
- wykonanie pokładu drewnianego i poręczy drewnianych 
- wykonanie powłoki ochronnej z folii 
- rozbiórka powyższych elementów, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i ST M 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 
Wykonawca w trakcie robót jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób 
trzecich w obrębie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urządzeń ostrzegawczych i 
zabezpieczających na przekazanym placu budowy. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy budowie podpór drewnianych zgodnie z zasadami n/n 
specyfikacji technicznej są: 
2.1 Tarcica- elementy zgodne z dokumentacją projektową. 
2.2 Śruby - średnicy M20, wraz z podkładkami i nakrętkami o klasie własności 
mechanicznych min. 5.6; 
2.3 Gwoździe - 60 x 175; 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt stosowany przy robotach ciesielskich.  
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4. TRANSPORT 
Elementy drewniane powinny być transportowane zgodnie z warunkami BHP i przepisami o 
ruchu drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe, zgodnie z 
przyjętą osnową geodezyjną, do określenia usytuowania elementów konstrukcji. 
Elementy konstrukcji drewnianej kładki powinny zostać wykonane zgodnie z dokumetnacją 
projektową oraz z dokumentacją warsztatową opracowaną przez Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania 
kontrolne i dostarczać ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.2 Elementy drewniane 
Ocenę prawidłowości wykonania i zgodności z ustaleniami projektowymi należy 
przeprowadzi na podstawie oględzin, wyników odbiorów międzyoperacyjnych, częściowych 
oraz zapisów w dzienniku budowy. 
Badanie elementów przed montażem obejmuje : 
- sprawdzenie poprawności wykonania elementów, 
- sprawdzenie wymiarów poszczególnych elementów za pomocą taśmy lub miarki stalowej z 
podziałką milimetrową, 
Odbiory międzyoperacyjne i częściowe powinny obejmować: 
- zgodność wykonanych robót z dokumentacją techniczną, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- zabezpieczenie drewna, 
- wymiary elementów, 
- prawidłowość usytuowania elementów w poziomie i w pionie. 
 
 
6.3 Łączniki stalowe 
Występują tylko łączniki konstrukcyjne, których zadaniem jest utrzymanie elementów 
łączonych we właściwym położeniu. 
 
6.3.1 Śruby-wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121 
6.3.2 Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151 
6.3.3 Podkładki pod śruby - wg PN-59/M82010 i PN-79/M-82019 
6.3.4 Gwoździe-budowlane o przekroju kołowym zgodnie z PN-84/M-81000 
6.3.5 Inne elementy stalowe nieprzenoszące sił-należy wykonać ze stali St0S wg PN-88/H-
84020 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru robót dokonuje się w m3 wbudowanego drewna 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki 
pomiarów i badań bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
po ewentualnym przeprowadzeniu uzupełniających pomiarów i badać oraz oględzinach. 
Odbiór obejmuje: 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
b) odbiór częściowy, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeżeli wszystkie 
wyniki badań i pomiarów przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n specyfikacji technicznej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za szt. i 1m3 wbudowanego drewna należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
atestu i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
-oznakowanie robót 
-dostarczenie do wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych 
-wykonanie projektu warsztatiwego elemtnów kładki 
-wykonanie i rozbiórka konstrukcji kładki 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN-EN 385:1999 „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakościowe 
i minimalne wymagania produkcyjne” 
PN-EN 912:2000 „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w 
konstrukcjach drewnianych„ 
PN-EN 338-1999 „Drewno konstrukcyjne- klasy wytrzymałości” 
PN-EN 26891:1997 „Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne. Ogólne zasady 
określenia wytrzymałości i odkształceń” 
PN-ISO 2445:1994 Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady. 
PN-B01042:1999 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane” 
PN-79/B-0,001 „Konstrukcja i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń” 
PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe” 
PN-B-03150/Az1:2001 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne projektowe” 
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH  
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH POWŁOKĄ AKRYLOWĄ 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylową powłoką malarską, 
wykonywanego w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu 
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w 
Dokumentacji Projektowej.  
 
1.4. Określenie podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody 
na konstrukcję. 
 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu 
środkami uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
 
Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydana przez IBDiM. 
Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach 
nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o 
nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 
Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca 
zobowiązany jest do przedłożenia Inżynierowi listy zawierającej co najmniej 3 producentów 
powłok spełniających wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inżynier wskaże wybranego 
przez siebie producenta. 
Barwa powłoki malarskiej zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 

wynosić: 
dla konstrukcji dla których należy stosować powłoki z minimalną zdolnością pokrywania 
zarysowań (nie więcej niż 0,15 mm): 
 wartość średnia   0,8 MPa, 
 wartość minimalna 0,5 MPa, 
 
dla pozostałych konstrukcji należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania 
zarysowań obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 
 wartość średnia   1,5 MPa, 
 wartość minimalna 1,0 Mpa, 
 badania na budowie: 
 wartość średnia   1,0 MPa, 
 wartość minimalna 0,6 Mpa, 

 
2.2.2. Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla 

danego materiału i nie mniejsza niż: 
 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla każdej warstwy). 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wykonawca powinien zapewnić następujący rodzaj sprzętu: 
 termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
 termometr do pomiaru temperatury podłoża, 
 piaskarka do piaskowania powierzchni metodą na sucho, 
 sprężarka pneumatyczna do czyszczenia sprężonym powietrzem, 
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 urządzenie do bezpowietrznego natryskiwania, 
 pędzle i wałki malarskie. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
4. Transport 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
nie może powodować obniżenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być 

wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia 
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w 
wyższych uczelniach. 

 
5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu 

niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje 
betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. 
Przygotowanie powierzchni podłoża może odbywać się przez piaskowanie lub mycie pod 
wysokim ciśnieniem a także przez szlifowanie krawędzi elementów, nierówności czy 
miejsc na stykach płyt szalunkowych. 

 
5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić: 
dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimalną zdolnością  
pokrywania zarysowań (konstrukcje sprężone): 
 wartość średnia   1,0 MPa, 
 wartość minimalna 0,6 Mpa, 
dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania 
zarysowań (konstrukcje niesprężone): 
 wartość średnia   1,5 MPa, 
 wartość minimalna 1,0 MPa. 

 
5.1.4. Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na 

każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 
5 dla jednego obiektu.  

 
5.1.5. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać 

wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być 
większa niż: 

 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
 matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
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5.1.6. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
 dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi 

nie niższa niż + 5oC, lecz nie wyższa niż + 25oC. 
 dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8o C (temperatura podłoża 

musi być wyższa o 3o K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25o C. 
 Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować 

mieszalnik wolnoobrotowy. 
 

5.1.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

 
5.1.8. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury 

i innych wad. 
 
5.1.9. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 

betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 
wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) 
oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 25oC. 

 
5.1.10. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac 
związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w 

szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
niższych niż +5oC i wyższych niż +25oC. 

 
5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz 

rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. 

 
5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu może 

powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 
myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 
materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

 
5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. Kontrola jakości 
6.1. Zasady ogólne 

- Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z 
wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 

- Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z 
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wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
- Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 

Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty obciążają Wykonawcę. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty 

Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 
6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji 
wyniki badań: 
 wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull 

off", przy średnicy krążka próbnego � 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy 
min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

 grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull 
off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2 ) powierzchni betonu pokrytej farbą na bazie 
żywicy akrylowej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej, zabezpieczanej 
powierzchni betonu. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Odbiorowi podlegają: 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór międzyoperacyjny), 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
 
8.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera 
w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrażenie zgody na przystąpienie 
przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
8.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera  
w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji 
Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie. 
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9. Podstawa płatności  
Cena wykonania robót obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- montaż i demontaż rusztowań roboczych, podestów i pomostów 
- przygotowanie powierzchni betonu do malowania, 
- wykonanie powłoki malarskiej,  
- pielęgnację wykonanej powłoki,  
- wykonanie niezbędnych badań, prób i sprawdzeń 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót 
- koszt zabezpieczenia innych elementów obiektu przed ich pomalowaniem 
- odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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M.20.04.05. UMOCNIENIE DNA 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z uumocnieniem dna przeszkody / koryta rzeki materiałem 
określonym w dokumentacji technicznej, w ramach realizacji zadania: „Przebudowa mostu 
drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w 
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2.   Zakres stosowania SST. 
  ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w  ST  M.00.00.00. 
 
1.3.   Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające 
i mające na celu umocnienie brzegów rzeki narzutem kamiennym. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST. M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót  
podano  w  ST.  M.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 

Do umocnienia dna należy wykorzystać materiał określony w dokumentacji, np.: 
 
2.1. Kamień łamany 
  Kamień łamany powinien spełniać wymagania określone w normie branżowej BN-
76/8952-31 i posiadać następujące właściwości: 

- pochodzić ze skał magmowych i osadowych twardych i średniotwardych 
- nasiąkliwość wodą 0,5 – 12% 
- mrozoodporność w cyklach 21 – 25 dni 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno – suchym co najmniej 20 – 80Mpa 
- długość krótszego boku (wymiaru) nie powinna być mniejsza od 30cm 

 
 
2.2 Płyta ażurowa 
 Należy stosować elementy ażurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową, 
wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005. Jeżeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej 
należy stosować płyty o minimalnej grubości 8 cm. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować płyty 
spełniające następujące wymagania: 
-charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa, 
-minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 4,0 MPa (klasa 3, Znak „U”), 
-charakterystyczne obciążenie niszczące 25 kN, minimalne obciążenie niszczące 20 kN (klasa 
250, znak 25), 
-średnia nasiąkliwość ≤ 6% (klasa 2, znak B), 
-średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających 
poniżej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak D), 
-ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H), 
-odporność na poślizg zadowalająca. 
Tekstura i zabarwienie powinny być zgodne z próbkami dostarczonymi przez producenta i 
zatwierdzonymi przez Inżyniera. Wykwity wapienne oraz różnice w jednolitości tekstury płyt, 
które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 
przez zmianę warunków twardnienia są dopuszczalne. Niedopuszczalne są rysy i odpryski na 
górnej powierzchni elementów. 
Dopuszczalna odchyłka od deklarowanych wymiarów: długość: ±2 mm (klasa 3, znak R). 
 

 
3. SPRZĘT 

Układanie elementów ręczne i  dźwigiem samojezdnym.  
 
 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne pkt.3 
Materiały kamienne można przewozić ogólnie dostępnymi środkami transportu, 

zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
następujących opracowań projektowych: 
 - rysunki robocze,  
 - projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzględniający warunki w jakich będą 

wykonywane roboty. 
Powyższe opracowania projektowe podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.   Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST. 
 
6.2.   Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania narzutu  kamiennego lub umocnienia elementami 
betonowymi obejmuje: 

– oględziny zewnętrzne 
– wyrywkową kontrolę wymiarów 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
   Jednostką obmiaru jest 1m2 powierzchni umocnienia. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane  zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera jeśli wszystkie pomiary i badania zachowują tolerancję wg  pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest wykonanie i odebranie poszczególnych elementów robót zgodnie 
z określeniami w pkt. 7 

Cena jednostkowa obejmuje: 
 –  opracowanie Projektu Technologii i organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości. 
 – prace pomiarowe 
 – wykonanie koryta pod narzut 
 – zakup i dowóz wszystkich niezbędnych materiałów na plac budowy  
 – wykonanie narzutu kamiennego lub umocnienia elementami betonowymi 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
PN-76/8952-32 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót 

regulacyjnych i ubezpieczeniowych. 
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M.20.04.06. PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ 
CIŚNIENIOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z prebudową kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej, w ramach 
realizacji zadania: „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2.   Zakres stosowania SST. 
  ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w  ST  M.00.00.00. 
 
1.3.   Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające 
i mające na celu przebudowę kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST. M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót  
podano  w  ST.  M.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 

Do umocnienia dna należy wykorzystać materiał określony w dokumentacji 
projektowej. 

Wykonawca zobowiazany jest: 
•  dostarczyc materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznych, 
•  stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty 

techniczne wydane przez odpowiednieInstytuty Badawcze, 
•  powiadomic Inżyniera o proponowanych zródłach pozyskania materiałów przed 

rozpoczeciem dostawy i uzyskac jegoakceptacje. 
 
Wszystkie wyroby należy układac według poszczególnych grup, wielkosci i gatunków 

w sposób zapewniajacy statecznosc oraz umożliwiajacy dostep do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych elementów z uwzglednieniem wysokosciskładowania okreslonej przez 
Producenta. Powierzchnia składowania powinna byc utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem sie wód sanitarnych i opadowych. 



2 

 
3. SPRZĘT 

Materiały należy dostarczyc na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami 
gwarancyjnymi i protokółami odbiorutechnicznego, atestami, aprobatami technicznymi, 
deklaracjami zgodnosci.Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzic pod 
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.Należy przeprowadzic ogledziny 
dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do 
ichjakosci, przed wbudowaniem należy poddac je badaniom okreslonym przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodków transportu, które 
pozwola uniknac uszkodzen i odkształcen przewożonych materiałów. 

Materiały na budowe powinny byc przewożone zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego oraz BHP. 

Rodzaj oraz liczba srodków transportu powinna gwarantowac prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i 
wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

Przewożone materiały powinny byc rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczane 
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Rury w wiazkach musza byc transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długosci. Wyładunek rur w wiazkach wymaga użycia podnosnika widłowego z płaskimi 
widełkami lub dzwignia z belka umożliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wiazce. 

Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub łancuchów. Gdy rury sa 
załadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed 
rozładowaniem wiazki należy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne własciwosci 
rur PE należy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania: 

 przewóz rur może byc wykonywany wyłacznie samochodami skrzyniowymi, 
 srodki transportu powinny miec powierzchnie gładkie bez gwozdzi lub innych 

ostrych krawedzi, 
 przewóz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, 

przy czym powinna byc zachowana 
 szczególna ostrożnosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona 

kruchosc tworzywa, 
 wysokosc ładunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m, 
 przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższac 

scian srodka transportu wiecej niż 1/3 srednicy zewnetrznej rury, 
 rury powinny byc zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 

falistej i desek pod łancuchy spinajace 
 boczne sciany skrzyn samochodu, 
 przy załadowaniu rur nie można ich rzucac ani przetaczac po pochylni, 
 przy długosciach wiekszych niż długosc pojazdu wielkosc zwisu rur nie może 

przekraczac 1 m. 
 Kształtki, złaczki i armature należy przewozic w odpowiednich pojemnikach z 

zachowaniem ostrożnosci jak dla rur. 
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Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych należy przewozic w pozycji pionowej lub 
poziomej z zachowaniem ostrożnosci jakdla wyrobów z tworzyw sztucznych wg 
rekomendacji Producenta. 

Prefabrykowane bloki oporowe należy transportowac samochodami z wykorzystaniem 
palet lub układajac je bezposredniona skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc 
styku prefabrykatów należy stosowac przekładki, rozpory i kliny zdrewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów oraz ciegna z drutu do podkładów lub zaczepów na 
srodkachtransportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatów należy wykonac za 
pomoca wózka widłowego, dzwigu lubrecznie. 

Kruszywa moga byc przewożone dowolnymi srodkami transportu w sposób 
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport cementu i jego przechowywanie powinny byc zgodne z BN-88/6731-08. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
następujących opracowań projektowych: 
 - rysunki robocze,  
 - projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzględniający warunki w jakich będą 

wykonywane roboty. 
Powyższe opracowania projektowe podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
 
5.2. Roboty ziemne – wykopy 
Roboty ziemne w miejscu skrzyżowan z urzadzeniami podziemnymi należy wykonac recznie, 
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi – mechanicznie, zgodnie z 
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna ST K. 01.00.00 oraz P. 01.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
Grubosc warstwy podsypki powinna wynosic od 0,10m do 0,30m, zgodnie z dokumentacja 
projektowa. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemia z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno byc tak wyprofilowane, aby rura 
spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie 
krawedzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych 
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podłoża od przewidywanej w dokumentacji projektowej 
nie powinno byc wieksze niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzednych podłoża od rzednych przewidzianych w dokumentacji 
projektowej nie powinno przekraczac w żadnym jego punkcie ±1 cm. 
Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81l/B-
10735. 

Zageszczenie podłoża powinno byc zgodne z okreslonym w specyfikacjach 
technicznych. 
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5.3. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystapic do wykonania robót montażowych. 
Spadki i głebokosci posadowienia przewodu powinny byc zgodne z dokumentacja 
projektowa. 
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do 
budowy rurociagów w wykopie otwartym można przystapic po odbiorze wykopu i podłoża na 
odcinku co najmniej 30 m. 
Przewody tłoczne należy ułożyc zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa i 
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodów przed połaczeniem i 
opuszczeniem do wykopu należy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic czy 
nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Zasadniczo rury z PE należy łaczyc 
przed umieszczeniem w wykopie. 

 
Rury ochronne stalowe. Rury ochronne należy zastosowac w miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej. Rury ochronne należy wykonac z rur stalowych ze szwem, 
czarnych o sprawdzonej szczelnosci według PN-79/H-74244. Łaczenie rur przez spawanie 
elektryczne doczołowe. Rury stalowe powinny odpowiadac gatunkowi okreslonemu w 
dokumentacji projektowej i miec trwale wybite oznakowania lub w inny sposób 
jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadac rozwarstwien, 
wżerów i ubytków powierzchniowych wiekszych niż 5 % grubosci materiału i wiekszych niż 
10 % powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca 
sie stosowanie elektrod EP 146. 
 
5.4. Roboty ziemne – zasypy 
Zasypanie wykopów i ich zageszczenie. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie 
powinien spowodowac uszkodzenia ułożonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania 
wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Gruboscwarstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic co najmniej 0,5 m. 
Zasypanie przewodu przeprowadza sie etapowo: 
_  etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodów po próbie szczelnosci, 
_  etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i 
rozbiórka odeskowań i rozpór scian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc grunt nieskalisty bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty według PN-86/B-02480. Materiał 
zasypu powinien byc zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopów 
powyżej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe 
wymagania warstwami 0,1 – 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbiórka 
odeskowan i rozpór scian wykopu. Zasypanie wykopów należy wykonac warstwami o 
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan 
dotyczacych zageszczenia gruntów okreslonych w specyfikacji technicznej „Roboty ziemne” 
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg. 
 
5.5 Podwieszanie do konstrukcji mostu/kładki 
Na odcinkach przewidzianych w dokumentacji należy  wykonać podwieszenie elementów 
kanalizacji do konstrukcji. Elementy podwieszenia należy przymocować do konstrukcji przy 
pomocy kotew chemicznych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.   Ogólne zasady 
 
Kontrola zwiazana z wykonaniem przewodów tłocznych powinna byc przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 Wyniki 
przeprowadzonych badan należy uznac za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jesli którekolwiek z wymagan nie zostało spełnione należy dana 
faze robót uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzic badania ponownie. 
Kontrola jakosci robót powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacja 
projektowa wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża 
wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelnosci przewodu, 
zabezpieczenia przewodu przed korozja. 
-Badanie materiałów użytych do budowy rurociagów tłocznych nastepuje przez porównanie 
ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach 
technicznych, w tym na podstawie dokumentów okreslajacych jakosc wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz 
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 
-Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru 
długosci i srednicy, badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie 
połaczenia rur. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno 
zapewnic oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połaczen rur 
należy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykonac 
zgodnie z normami. 
 
6.2. Próby szczelnosci rurociagu cisnieniowego 
 
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymałosci połaczen przewodu należy przeprowadzic 
próby szczelnosci. 
Próby szczelnosci należy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu. Na 
żadanie Inwestora lub Użytkownika należy również przeprowadzic próbe szczelnosci całego 
przewodu. 
 Niezależnie od wymagan okreslonych w normie należy zachowac nastepujace warunki przed 
przystapieniem do przeprowadzenia próby szczelnosci: 
- zastosowane do budowy przewodu materiały powinny byc zgodne z obowiazujacymi 
przepisami, 
- odcinki poddawane próbie szczelnosci moga miec długosc ok. 300 m w przypadku 
wykopów o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze 
skarpami - wszystkie złacza powinny byc odkryte oraz w pełni widoczne i 
dostepne, 
-  odcinek przewodu powinien byc na całej swojej długosci stabilnie zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 
-  wszelkie odgałezienia od przewodu powinny byc zamkniete, 
-  profil przewodu powinien umożliwiac jego odpowietrzenie w najwyższych punktach 
badanego odcinka, 
-  należy sprawdzac wizualnie wszystkie badane połaczenia. 
W czasie prowadzenia próby szczelnosci należy w szczególnosci przestrzegac nastepujacych 
warunków: 
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-  przewód nie może byc nasłoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej 
nie może byc niższa niż 1°C, 
-  napełnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najniższego punktu, 
-  temperatura wody wykorzystywanej przy próbie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C, 
-  po całkowitym napełnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawic go na 12 
godzin w celu ustabilizowania, 
-  po ustabilizowaniu sie próbnego cisnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 
sprawdzac jego poziom, 
-  po uzyskaniu cisnienia próbnego należy przewód pozostawic przez okres do 24 godzin dla 
wyrównania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym 
czasie należy przystapic do kontrolowania cisnienia (własciwa próba szczelnosci trwajaca nie 
dłużej niż 24 godziny) w odstepach co 30 minut, 
- cały przewód może byc poddany próbie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych 
wyników prób szczelnosci poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z 
wyjatkiem miejsc łaczenia odcinków.Cisnienie próbne Pp powinno 
wynosic 1 MPa. Szczelnosc odcinka i całego przewodu powinna byc sprawdzona zgodnie z 
obowiazujaca norma. Po zakonczeniu próby szczelnosci 
należy zmniejszyc cisnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien byc 
opróżniony z wody. 
Wyniki prób szczelnosci powinny byc ujete w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli 
Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika. 
 
6.3 Kontrola, pomiary i badania 
Badania przed przystapieniem do robót. Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien 
wykonac badania 
materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalic wymagane recepty 
laboratoryjne. 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. Wykonawca jest zobowiazany do stałej i 
systematycznej kontroli 
prowadzonych robót w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji 
technicznej i zaakceptowana przez Inżyniera. W szczególnosci kontrola powinna obejmowac: 
•  sprawdzenie rzednych założonych ław celowniczych w nawiazaniu do podanych stałych 
punktów wysokosciowych 
z dokładnoscia do 1 cm, 
•  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem woda, 
•  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki, 
•  badanie odchylenia osi przewodu, 
•  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przebiegu przewodów, 
•  badanie odchylenia spadku przewodu, 
•  sprawdzenie prawidłowosci ułożenia przewodów za pomoca kamery lub luster, 
•  sprawdzenie prawidłowosci połaczenia przewodów, 
•  sprawdzenie szczelnosci przewodów, 
•  badanie wskazników zageszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
•  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja. 
 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny 
kształtowac sie nastepujaco: 
•  odległosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic 
wiecej niż ± 5 cm, 
•  odchylenie wymiarów w planie nie powinno byc wieksze niż 0,1 m, 
•  odchylenie grubosci warstwy podłoża nie powinno przekraczac ± 3 cm, 
•  odchylenie szerokosci warstwy podłoża nie powinno przekraczac ± 5 cm, 
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•  odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległosci osi ułożonego przewodu od 
osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczac ± 5 mm, 
•  odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczac - 5% 
projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku przy 
zwiekszonym spadku, 
•  wskaznik zageszczenia zasypki wykopów okreslony w trzech miejscach na długosci 100 m 
powinien byc zgodny z normatywnym. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
   Jednostką obmiaru jest 1mb przebudowy kanalizacji sanitarnej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane  zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera jeśli wszystkie pomiary i badania zachowują tolerancję wg  pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest wykonanie i odebranie poszczególnych elementów robót zgodnie 
z określeniami w pkt. 7 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 – opracowanie Projektu Technologii i organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości. 
 – prace pomiarowe 
 –wykonanie przebudowy kanalizacji wraz z jej podwieszeniem do konstrukcji 
mostu/kładki 
 – zakup i dowóz wszystkich niezbędnych materiałów na plac budowy  
 -wykonanie wszystkich prac przewidzianych  dokumentacji oraz niezbędnych do 
prawidłowego ukończenia robót 

 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymałosci na cisnienie 
wewnetrzne. 

 PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymałosciowych przy 
statycznym zginaniu. 

 PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
 PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. 
 Oznaczanie własciwosci mechanicznych przy rozciaganiu. 
 PN-EN 728:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i kształtki 

poliolefinowe. Okreslenie czasu indukcji utleniania. 
 PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdłużnego. 
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 PN-EN 545 Rury, łaczniki, wyposa@enia z @eliwa sferoidalnego i złacza do instalacji 
rurowych. 

 EN ISO 178 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Okreslenie własnosci 
mechanicznych przy zginaniu. 

 DIN 53758 Badania prefabrykatów z tworzyw sztucznych - Krótkotrwała próba 
cisnienia 

 szczytowego w rurach. 
 DIN ISO 175 Tworzywa sztuczne. Okreslenie skutków działania ciekłych srodków 

chemicznych właczajac wode. 
 PN - 85/H74307 Armatura i rurociagi. Powierzchnie uszczelniajace kołnierzy. 
 BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i 

wbudowania. 
 BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 
 PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
 PN-72/H-83104 Odlewy z @eliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbke 

skrawania i odchyłki masy. 
 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
 PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
 PN-87/B-010700 Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposa@enia. 

Terminologia. 
 PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia 

graficzne. 
 PN-68/B-06050 Roboty ziemne 
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 
M.21.01.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
M.21.01.01. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW STALOWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące rozbiórki istniejących elementów 
stalowych w ramach zadania  „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi 
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na 
celu rozbiórkę elementów stalowych istniejących obiektów inżyneierskich. 
 
1.4 Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
Materiały wbudowane nie występują. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt do wykonywania robot rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
Projekcie Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2 Transport materiałów 
Materiał z rozbiórki należy przewodzić transportem samochodowym na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i rodzaju 
przewożonych materiałów. Przy ruchu po drogach, publicznych pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, 
wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
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5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji   Robót,   Program   Zapewnienia   Jakości   uwzględniający   
wszystkie   warunki,   w  jakich   będą wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiórki i uzgodni 
go z Inżynierem. 
Wszelkie materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Wszystkie elementy 
możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń.  Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione w miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 
 
5.2 Technologia robót. 
Elementy stalowe należy demontować na elementy o długości dostosowanej do możliwości 
transportu. Demontaż elementów istniejących należy wykonywać sposobem mechanicznym, 
palnikami gazowymi lub innymi narzędziami mającymi akceptację Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robot 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest t (tona) elementu stalowego po rozbiórce. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.1 Sposób odbioru robót 
Odbioru robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu ich do odbioru przez 
Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 9. Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarowa określoną w pkt.7 wg 
dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami; 
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- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z 
opracowań 

- wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST 
- opracowanie projektu rozbiórki i uzgodnienie go z Inżynierem, 
- wyznaczenie Robót w terenie, 
- koszty ewentualnych opinii Projektanta, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- dla materiałów stanowiących własność Wykonawcy - załadunek i odwóz na składowisko 

wraz z kosztami utylizacji, 
- rozbiórkę elementów stalowych 
- utylizacja materiałów z rozbiórki, 
- ustawienie niezbędnych rusztowań, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. 

U. Nr 112, poz. 1206), 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub 

ich ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii 
małych i średnich przedsiębiorstw które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję 
odpadów.  (Dz. U. Nr 152, poz. 1735) , 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom 
organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne 
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, 
poz. 639), 

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, 
poz. 622), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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M.21.01.02. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH I 
MUROWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące dotyczące rozbiórki istniejących 
elementów żelbetowych i murowych w ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad 
suchodołem w ciągu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, 
gmina Bobrowniki". 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na 
celu rozbiórkę elementów żelbetowych i murowych istniejących obiektów inżynierskich, w 
szczególności: 
-rozbiórki obiektów inżynierskich wraz z podporami 
-rozbiórki ścian oporowych 
-rozbiórki pozostałych elementów żelbetowych 
 
1.4 Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
Materiały wbudowane nie występują. 
 
3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt do wykonywania robot rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
Projekcie Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera. Do robót 
rozbiórkowych winien być użyty sprzęt gwarantujący skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, 
taki jak: 
- żurawie samochodowe 
- koparki  
- ładowarki 
- spycharki 
- podnośniki 
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- zwyżki samochodowe 
- młoty pneumatyczne 
- palniki acetylenowe 
i inny sprzęt. 
Jakikolwiek sprzęt maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2 Transport materiałów 
Materiał z rozbiórki należy przewodzić transportem samochodowym na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Do wywozu gruzu z rozbiórek mogą być użyte samochody 
samowyładowcze, a do wywozu materiałów z odzysku samochody skrzyniowe. Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji   Robót,   Program   Zapewnienia   Jakości   uwzględniający   
wszystkie   warunki,   w  jakich   będą wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiórki i uzgodni 
go z Inżynierem. 
Wszelkie materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Wszystkie elementy 
możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń.  Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione w miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 
 
5.2 Technologia robót. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy stosować podesty zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne położone pod remontowanymi obiektami. 
Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, 
elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem 
hydrodynamicznym. Wyklucza się możliwość stosowania robót strzałowych. 
Przy rozbiórce betonu należy odsłonić, bez naruszania ich całości wszystkie pręty wystające z 
części konstrukcji nieulegającej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy 
dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi 
inaczej. 
Pręty jw.   winny  być  po  ukończeniu  prac  rozbiórkowych  oczyszczone  z  resztek  betonu,   
a  następnie wyprostowane. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robot 
rozbiórkowych oraz stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3(metr sześcienny) dla rozbiórki elementów żelbetowych i 
murowych. 
 
8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2 Sposób odbioru robót 
Odbioru robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu ich do odbioru przez 
Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 9. Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarowa określoną w pkt.7 wg 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami; 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST 
- opracowanie projektu rozbiórki i uzgodnienie go z Inżynierem, 
- wyznaczenie Robót w terenie, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- dla materiałów stanowiących własność Wykonawcy - załadunek i odwóz na składowisko 

wraz z kosztami utylizacji. 
- rozbiórkę elementów żelbetowych obiektów inżynierskich 
- rozbiórkę elementów murowych obiektów inżynierskich 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
 



4 

10.  Przepisy związane 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. 

U. Nr 112, poz. 1206), 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub 

ich ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii 
małych i średnich przedsiębiorstw które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję 
odpadów.  (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom 
organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. 
(Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, 
poz. 639), 

Ustawa z dnia 13.09.1996r.o utrzymaniu czystości i porządku w gminach.(Dz.U.Nr 132,poz. 
622), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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M.21.01.04. ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
 
1. Wstęp 
1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące rozbiórki nawierzchni bitumicznych w 
ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2 . Zakres stosowania ST 
ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3 . Zakres Robót objętych ST 
Zakres rzeczowy obejmuje:  
- rozbiórkę nawierzchni bitumicznej, 
- rozbiórkę izolacji, 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M.00.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB M.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Materiały wbudowane nie występują. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.3. 
Sprzęt do wykonywania robot rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
Projekcie Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera.  
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Jakikolwiek sprzęt maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt.4. 
Materiał z rozbiórki należy przewodzić transportem samochodowym na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i rodzaju 
przewożonych materiałów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, 
wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
Roboty rozbiórkowe obejmują elementy wymienione w pkt.1.3. 
Wszelkie materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Wszystkie elementy 
możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione w miejsce 
uzgodnione z Inżynierem. 
 
5.1. Technologia robót 
5.1.1. Rozbiórka nawierzchni 
Rozbiórkę nawierzchni wykonać przed rozpoczęciem demontażu konstrukcji nośnej obiektu 
mostowego. Roboty wykonać przy użyciu młotów pneumatycznych. Urobek ładować na 
wywrotki i wywozić na wysypiska gruzu budowlanego lub inne miejsca zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
5.1.2. Rozbiórka izolacji 
Założona technologia usuwania izolacji musi zapewnić całkowite usunięcie wszystkich 
warstw izolacji łącznie z materiałem gruntującym. Wszystkie produkty powstałe przy 
usuwaniu izolacji muszą być odwiezione na składowisko odpadów. Niedopuszczalne jest 
zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt.6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robot 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 



3 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 
- dla nawierzchni bitumicznej    – m2 
- dla izolacji     – m2 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.8. 
Odbioru robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu ich do odbioru przez 
Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na 
własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w p. 7 wg 
dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 
- opracowanie projektu rozbiórki i uzgodnienie go z Inżynierem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- wyznaczenie Robót w terenie,  
- zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem na plac budowy, 
- koszty ewentualnych opinii Projektanta, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- dla materiałów zakwalifikowanych przez Inżyniera do wykorzystania – oczyszczenie, 

załadunek i odwóz materiału z rozbiórki na składowisko Zamawiającego w Zarządzie 
Dróg wskazanym przez Inżyniera, 

- dla pozostałych materiałów stanowiących własność Wykonawcy - załadunek i odwóz na 
wysypisko na odległość 15 km, 

- rozbiórkę nawierzchni bitumicznej, 
- rozbiórkę izolacji, 
- utylizacja materiałów z rozbiórki, 
- ustawienie niezbędnych rusztowań, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
Nie występują. 
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M.22.00.00. ORGANIZACJA RUCHU 
M.22.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE, ORGANIZACJA RUCHU 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z organizacją ruchu tymczasowego oraz stałego, oznakowaniem pionowym w 
ramach zadania „Przebudowa mostu drogowego nad suchodołem w ciągu drogi powiatowej 
nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki". 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 
Zakres specyfikacji dotyczy tymczasowej i docelowej organizacji ruchu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść 
znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 
być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 
(śruby, zaciski itp.). 
1.4.6. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.7. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1. 
Wykonawca zawiadomi  odpowiedni Wydział Komunikacji i Drogownictwa oraz 
odpowiedniego Komendanta Policji o terminie wprowadzenia czasowej i docelowej 
organizacji ruchu, co najmniej 7 dni przed jej wprowadzeniem celem komisyjnego odbioru. 
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O terminie czasowych zamknięć w ruchu Wykonawca musi powiadomić Powiatowe Centrum 
Zarządzania Kryzysowego. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne”  
 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny 
mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-0625. 
 
2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Zaleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1 Rury 
 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 
5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 
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Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 
65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 . 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
(dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 
stali i numer wytopu. 
 
2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
 
Producent lub dostawca znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do 
zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania 
gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych 
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania 
znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. 
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych 
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 
 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 
życzenie odbiorcy: 
- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 
 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
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- inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania 
przez producenta aprobaty technicznej. 
 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach 
zasolenia. 
Wymagane grubości: 
z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w 
ramach co najmniej 1,5 mm, 
z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed 
korozją przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 
- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
 
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy 
znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego 
wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się 
stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, 
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi 
segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania 
określone w aprobacie technicznej. 
 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z 
tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 
niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz 
na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z 
producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 
do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk 
korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 2 
mm. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe 
w każdym kierunku niż 2 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się 
nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - 
pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 5. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku  
na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 
może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą 
nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 
0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych”. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane 
po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
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2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien 
być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być 
symetryczne. 
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Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien 
się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w 
czasie transportu i uszkadzanie. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego kilometraż, odległość od krawędzi jezdni 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją 
projektową. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. 
klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” 
należy wykonać zgodnie z PN-S-02205. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie z Dokumentacją projektową oraz wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 
 
5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
 
5.6. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 
wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
 
5.7. Tabliczka znamionowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 
znamionową z: 
- nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy 
lub dostawcy, 
- datą produkcji, 
- oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
- datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i 
rok wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny 
w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 
wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tabeli 1. 
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Tabela 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów. 
 

Lp
. 

Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki bada
ń 
powinny być 
zgodne z 
wymagania
mi  
punktu 2 2 Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
- przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z 
każdej strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 
obserwacji i pomiarów, 
- oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
- w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 
- złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem. 
 
6.4. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest wykonanie kompletnej tymczasowej i docelowej organizacji ruchu 
dla przedmiotowego zadania 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentów 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
- demontaż oznakowania 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
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PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 
cieplnego. Gatunki 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-
07 

Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-H-84030-
02 

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-89/1076-
02 

Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 

BN-82/4131-
03 

Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych do napawania 

BN-88/6731-
08 

Cement. Transport i przechowywanie. 
 

 
10.2. Inne dokumenty 
Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, 
poz. 2181) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach 
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z późniejszymi zmianami. 
Załącznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
 
Uwaga:  
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy 
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