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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
budowlanych w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy rozumiec 1 stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4 . Okreslenia podstawowe
Uzyte w wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot
zgodnie z obowigzujagcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca
catlo§¢ robot wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw  Robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg 1 Projektantem.

1.4.5 Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego

uprawnienia 1 obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji
Robot okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna
lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktorej
Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.6 Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.



1.4.8 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.10 Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego, ustéj nosny) - czes¢
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, kolejowego lub pieszego.

1.4.11 PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci

1.4.12 Rejestr Obmiarow - (Ksigga obmiardw) akceptowany przez Inzyniera rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robdt w formie  wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob
zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.

1.4.14 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy si¢ z podtorza, budowli
inzynierskich 1 nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen 1Iacznosci itp. dla
prowadzenia ruchu pociggow od punktu poczatkowego do punktu koncowego,
facznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, lacznosci, sieci
trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi
urzadzeniami zapewniajagcymi bezpieczny i regularny ruch pociagdéw.

1.4.15 Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, skladajacy sie¢ z szyn, zlaczek,
podkiadéw 1 podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdow szynowych.

1.4.16 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.17 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej lub kolejowej 1 ruchu pieszego.

1.4.18 Nawierzchnia drogowa - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania 1
rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu:

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a
podbudowsa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierOwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy speiniajagca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1



przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.19 Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi linii kolejowej, drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robodt
budowlanych.

1.4.23 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.24 Pobocze - cze$S¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do
ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.25 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.26 Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia obcigzenia od ruchu budowlanego i1
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27 Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop
wraz z urzadzeniami ja zabezpieczajagcymi, ochraniajgcymi 1 odwadniajacymi
podlegajaca oddzialywaniom eksploatacyjnym, wplywom klimatycznym oraz
wplywom podioza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w
otoczeniu.

1.4.28 Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.30 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
(kolejowego) lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego polaczenia.

1.4.31 Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie
(poziomie szyn), oznakowane 1 zabezpieczone zgodnie z kategorig 1 przepisami.

1.4.32 Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyzowanie drogi kolowej z torem
kolejowym w jednym poziomie specjalnie przygotowany 1 odpowiednio
utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia robot,
oznakowany 1 zabezpieczony zgodnie z kategorig 1 przepisami.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.



1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem
Robot.

1.4.36 Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39 Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.40 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robo6t budowlanych.

1.4.41 Torowisko - powierzchnia kontaktowa migedzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o
odpowiednim profilu tgcznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 . Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i
terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktérych moga wystapié
zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen 1 sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, $rodowiska budynkow 1 budowli na tych
obszarach w szczegoInosci przed:

- halasem

- wibracja

- drganiami 1 wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi 1 komunalnymi gleb wod 1 powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytlow i dymow

- zanieczyszczeniem $srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych 1 metalami
ciezkimi

- znaczgcymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1



administracyjnymi, Dziennik Budowy 1 Ksigge Obmiarow Rob6t oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy
geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowe] oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i1 utrwali punkty glowne obiektow Na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty
prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT WYKONAWCZY

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach
Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie projektow
wymienionych w ST, w szczegdlnosci:

-projekt zabezpieczen wynikajacych z koniecznos$ci utrzymania ruchu drogowego

-projekt zabezpieczenia 1 odwodnienia wykopow na czas budowy

-projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych

-projekt warsztatowy odwodnienia obiektu

-projekt warsztatowy balustrad

-projekt warsztatowy dylatacji

-geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- projekt warsztatowy kladki tymczasowe;j

-projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz
uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

-inwentaryzacja stanu technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze
obiektow wraz z opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inzyniera
budowy oraz innych projektow roboczych wyszczegdlnionych w ST

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu Projekty
Organizacji 1 Technologii Robot dla poszczegdlnych obiektow 1robot.

Poszczegolne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego
etapu realizacji budowy. Projekty te wymagaja opinii Inzyniera 1 staraniem Wykonawcy
uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Ponadto kolejne etapy robot muszg zosta¢ skoordynowane z pozostatymi robotami branzowymi
w sasiedztwie obiektu.

Przed przystapieniem do robdét w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego.



Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed
harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Opoznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami 1 innymi informacjami zawartymi w
Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia
zwigzane 1 inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiggnigcia parametrow
technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
czgsciach, ale kazda przedlozona cze$s¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci
projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji 1 danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich
otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce
jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pis$mie. Wykonawca przed
zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.
Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w
wymaganej ilo$ci kopii co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robdt, ktory bedzie przekazany do
uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z
polskim ustawodawstwem, nie po6zniej niz 14 przed data przekazania. Opdznienia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym
wykonaniu robot.

1.5.3 Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapoznac si¢ z cala dokumentacja 1 uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania 1 roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagah wyszczeg6lnionych w innych
czgsciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,Szczegdlnych warunkach kontraktu” (,,Ogdlnych warunkach
kontraktu™).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST
oraz zglosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych
dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym
terminie nie moga skutkowa¢ opdznieniami lub wstrzymaniem Roboét. Dzialania takie beda
uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Ponadto Wykonawca zapewni dozdér budowy 1 zaplecza na czas prowadzenia robot.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
s wlaczone w cene¢ kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw 1
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub wilasnosci spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze



skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 dréog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wskazan odpowiedniego organu dla trasy i
miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego 1 pieszego.
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania cigglosci ruchu komunikacji autobusowej. W
przypadku ewentualnej kolizji prowadzonych robot z lokalizacjg istniejagcych przystankow
autobusowych, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim
Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu zmiang lokalizacji tych przystankow.
Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji 1 okreslenia
szczegdtowej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez



Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i1 wladze lokalne o
zamiarze rozpocze¢cia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odbudowy zniszczonej konstrukcji
jezdni, wynikajacej z prowadzonych robot.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie
informowat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajagce tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan
BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 1 uzgodni go z
Inzynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.



Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome,
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, o$wietlenie ciaggow komunikacyjnych,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw 1 pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
Reasumujac nizej wymienione koszty:
— zabezpieczenia terenu budowy,
— wynikajagce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsluga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych,

nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze s3 wiaczone w Ceng Kontraktows.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

1.5.13 Rownowaznos$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i1 inne dostarczane towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy 1 przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce 1 przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub
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urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng
Aprobate Techniczna.

1.5.14 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Wykonawca uzyska wlasnym staraniem zgody na lokalizacje zaplecza oraz drog
technologicznych na terenie poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub innej
formy pozyskania terenu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z budowg zaplecza Wykonawcy nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposdb ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w czasie postgpu Robot.

2.2 . Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow niezbgdnych do wykonania Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkilad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w
Kontrakecie.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 . Inspekcja wytworni materialow
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Wytwoérnie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 . Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodza; Robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5 . Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1
wiasciwos$¢ do Robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

W przypadku koniecznosci zajgcia terenu niebedacego we wiladaniu Inwestora Wykonawca
uzyska wlasnym staraniem zgody na lokalizacje miejsc sktadowania poza pasem drogowym
oraz pokryje koszty uzyczenia lub innej formy pozyskania terenu.

2.6 . Wariantowe stosowanie materialow

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 . Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy 1 materiaty z rozbiorek staja si¢ wlasnoscig Zamawiajacego, ale powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w sposob 1 terminie nie kolidujagcym z
wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne
koszty utylizacji tych materialdw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.
Podane w ST odleglosci odwozu nalezy traktowa¢ jako odleglosci orientacyjne. Wykonawca
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powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatlow
przeznaczonych do utylizacji 1 uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapltacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, Iub Projekcie Technologii 1 Organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materialow / sprz¢tu na i1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbegdne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni wykonanie 1 utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych
1 dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.
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Wykonawca uzgodni z zarzadzajacym ruchem trasy dowozu materialow 1 wykona
inwentaryzacj¢ stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze
obiektow narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji
podlega zatwierdzeniu przez zarzadce drogi oraz inzyniera budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii 1 Organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni Projekty
Technologii 1 Organizacji Robdt, Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupeiniajace
z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowe;j

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych
pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie
objetych pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca
jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty 1 uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci
umozliwiajgce wejscie czasowe w teren 1 jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki
techniczne minimalizujagce ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu. Wszelkie koszty
zwigzane z odszkodowaniami dla witasciciela dziatki za zajecie czasowe terenu oraz koszty
zabezpieczenia pozostalych sgsiadujacych nieruchomosci wraz z odtworzeniem ich stanu
pierwotnego przed rozpoczgciem robdt budowlanych ponosi Wykonawca robot.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego geodete na etapach:
zalozenia bazy pomiarowej, realizacji i sporzadzania mapy powykonawczej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen
1 budowli, a takze wszystkich jej elementéw w planie 1 w przekrojach na wszystkich etapach
robdt oraz chroni¢ przyjete punkty 1 poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw 1 elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji 1 przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii 1 Organizacji
Robot lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt
obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty 1 ich zabezpieczenie (np. zabicie i
wyciagnigcie §cianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp.) wynikajace z
przyjetych rozwigzan technicznych 1 technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy
probne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 . Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- BHP, szczegdétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokos$ci, robotach
rozbidrkowych)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robaot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych 1 wykonawczych przewidzianych w ST,

-rodzaje 1 ilo$§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposOb zabezpieczenia 1 ochrony ladunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i1 czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakoSci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siagna¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdow oraz Robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3 . Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
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badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4 . Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 . Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 . Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i1 badania materialow u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow 1 Robot z Dokumentacjg Projektowg 1 ST. W
takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7 . Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do
obrotu zgodnie z odrgbnymi przepisami. Wlasciwosci uzytkowe tych materialow,
zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly musza umozliwia¢ prawidlowo
zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatow, dla ktorych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 . Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi 1 polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robodt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

6.8.2 Rejestr Obmiaréow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciaggly
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1 . Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢czne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inzyniera.

7.2 . Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
wm’ jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 . Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4 . Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 . Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 1los¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2 . Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Roboét dokonuje Inzynier.

8.3 . Odbior ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpt w  terminie ustalonym w  Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robdt uzupetniajacych 1 Robdt poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdot poprawkowych, Robot
uzupetniajagcych lub Robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci 1 ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robodt
w poszczegOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z
Kontraktu 1 ew. uzupetiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1
ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST 1
ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4 . Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot™.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych 1 w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

— Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na Teren Budowy,
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— Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikOw nadzoru 1 laboratorium, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace
zabezpieczenia Robot, wydatki dotyczace BHP, zapewnienie obstugi geodezyjnej, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty projektow uzupeiniajacych, koszty transportu materiatdw na miejsce
utylizacji 1 koszty utylizacji materialow, koszty szkolenia BHP pracownikow 1 dozoru
budowy, koszty technologii robdt (materialy, robocizna, sprzet) wynikajace przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za
dzierzawe¢ placoOw 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawcze]
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w
okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 . Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej M 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogodlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ST M
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie.
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie geodezyjnych
punktow wysokos$ciowych oraz tachimetrycznych dla projektowanych obiektow inzynierskich
(osi obiektow, krawedzi zewngtrznych, itp.) w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych 1 majacych na celu

wytyczenie obiektow inzynierskich.

Prace obejmuja:

—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

—  wyznaczenie osi podpor,

—  zalozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;.

—  Inne, niezbedne prace pomiarowe

1.4. OkresSlenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Do wykonania rob6t konieczne sg nastepujace materiaty: shupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldéwnych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do
0,20 m 1dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05
m.

“Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- faty,

—  tasmy stalowe, taSmy parciane, szpilki.

Sprzet stosowany do robot pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane]
doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport sprzetu i materialow

Nalezy stosowa¢ dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materialdow potrzebnych do
wykonania robot objetych ta Specyfikacja.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 Technologii Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci

Prace pomiarowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu
Geodez;ji 1 Kartografii (GUGIK - od1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajace lokalizacje i
wspohrzedne punktoéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia 1
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich
Roboty polegaja na wyznaczeniu i stabilizacji:
—  osiikrawedzi obiektu,

—  osipodpor,



—  zalozeniu reperé6w roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;.
—  wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych

5.4. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe 1 repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢
nawigzane do reperow panstwowych. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien
zalozy¢ nowe punkty wysokoSciowe (stupki betonowe z bolcem), ustalic ich wysokos¢ w
stosunku do reperéw panstwowych 1 je chroni¢ przez caly czas realizacji budowy. Punkty te
umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajacych zniszczeniu.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

—  wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,
—  wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,
—  dokfadnos$ci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac¢ przed rozpoczeciem wigkszych robdt 1 co miesigc w
trakcie prowadzenia robot.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.).

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujagcemu wykonanie
wszystkich robdt sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Sposéb odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robot objetych niniejsza ST polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych
elementoéw z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku niezgodnos$ci danego elementu robdt z wymaganiami Wykonawca zobowigzany
jest do jego naprawy na wiasny koszt.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne”

pkt 9.

Placi si¢ za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru

wedhug punktu 8.2.

Cena wykonania robdt obeymuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia

Jakosci

- wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli

okresowych

—  prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

— zakup 1 dow6z materialdw potrzebnych do wytyczenia 1 stabilizacji punktow
wytyczonych w terenie,

—  stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

—  wykonanie szkicow geodezyjnych,

—  wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikacji

—  wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

— inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Rozporzadzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegotowych zasad 1 trybu zakladania 1
prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien 1 wspotdziatania w
tym zakresie

Prawo geodezyjne 1 kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia
17.05.1989 r.



M.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
usunieciem drzew 1 krzewow znajdujacych si¢ w poblizu robdt prowadzonych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowe;j
nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
usunieciem 1 karczowaniem drzew przydroznych, sadow, krzewow, podrostu roslinnego,
lasow 1 zagajnikow, plantacji ogrodniczych, podrostu roslinnego w lasach i zagajnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow
Do zasypania dotow po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budowy
nasypow.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie 1 mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢:

a) spycharki,

b) pily mechaniczne,

c) koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.



4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Roboty zwigzane z usunigciem roslinnosSci obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy, zasypanie dolow oraz
zniszczenie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, zgodnie z decyzja o wycince drzew.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie roslinnosci

Roboty zwigzane z wycinkg 1 karczowaniem roslinnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
M.11.01.04.

Doty w obregbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w
czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Karpy, pnie 1 galgzie drzew Scigtych na terenach prywatnych wiascicieli powinny by¢ im
przekazane. Pnie drzew $cietych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa.
Karpy, pnie 1 galezie drzew Scietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i podda utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inzynierowi potwierdzenia przekazania drzew
do Nadlesnictwa lub prywatnych wlascicieli.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:

— dla drzew, karpin - 1 szt. (sztuka),

— dla krzewéw, podrostu roslinnego, mtodnikéw 1 samosiewow lesnych - 1 ha (hektar).

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnoSci
Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji M.00.00.00
,»Wymagania og6lne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuniecia drzewa uwzglednia:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy,

— zasypanie dofow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
—  zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci.

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa usunigcia krzewu, podrostu roslinnego, miodnika, samosiewu lesnego
uwzglednia:

—  wyznaczenie krzewow, podrostu ro§linnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wyciecie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego 1 usuni¢cie karpin,

— wywiezienie karpiny 1 galezi poza teren budowy,



—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
—  zniszczenie pozostalo$ci po usunigte] roslinnosci.
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych dla obiektow mostowych w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad

suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina
Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majagce na celu wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych,
wraz z usunigciem wody z wykopoéw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunigciem skarp wykopOow oraz zabezpieczeniem $cian wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sag zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M00.00.00.
Wykop plytki - wykop o glgbokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop Sredni - wykop ktorego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz¢$¢ sktadowa budowli, uzywana
w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopoéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody
gruntowej naptywajacej do wykopu.
Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pqg
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
Pas-
Wilgotnosé¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pg.
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupehia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.



1.5.1.Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami 1 z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2.Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajagce opis uwarstwien gruntow, poziomy
wod gruntowych 1 powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu
wod gruntowych, stan terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3.0dkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze
konserwatorskie 1 roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4.Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi
urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego
uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera 1 ustali€¢ z nim sposob dalszego
postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.5.Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt
1.5.5.1.Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od
Inzyniera punkty stale 1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych 1 wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2.Zabezpieczenia 1 ochrona punktow pomiarowych
Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp.



Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia
punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3.Wytyczenie linii obiektu budowlanego 1 krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na lawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera 1 potwierdzone
protokolarnie.

1.5.6.Odwodnienie terenu
1.5.6.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, by bylo zapewnione
fatwe 1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopdéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2.Szkody na terenach sagsiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac
szkod na terenach sgsiednich.

1.5.6.3.0chrona wykopoéw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7.Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”. Przez poj¢cie ,,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizszg niz +5°C.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu
sg grunty rodzime, jezeli tylko speliajg warunki Zze nie sg to grunty organiczne, materialy



agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadaja wymaganiom normy PN-B-02205

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego
przydatno$ci, mozliwos$ci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli
nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy
zastosowac piasek $redni, piasek gruby lub pospdiki posiadajagce mozliwos¢ zageszczenia do
wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢
wypehione betonem klasy min. B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni,
piasek gruby, zwir) z udzialem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopdéw powinna
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wilasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu 1 przedklada
go Inzynierowi do akceptacii.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6dt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Pompy Iub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez
Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymagane] wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z
odpowiednig Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j
jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu
mas ziemnych. Materialy nalezy rozmies$ci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej
1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odklad shizacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych
do zasypywania, odleglo$¢ podndza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna

Wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz
materialow do budowy i1 odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikOw:
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—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci 1 pojemnosci sSrodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,

—  wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku 1 warunkow atmosferycznych,

—  organizacji robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz
Projekt Organizacji 1 Technologii Robot zawierajacy organizacje 1 harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Oprécz powyzszego Wykonawca winien opracowac:

—  projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten
znajduje si¢ powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

—  projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku
wystepowania gruntow ilastych 1 pylastych

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci
robot, glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot
1 szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do glebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do glgbokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na
glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli,
Wykonawca winien zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem 1 odksztalceniem
tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do glebokosci mniejszej od projektowane;
co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie 0 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow.

W przypadku przeglebienia wykopOw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.



5.1.1.0dwodnienie wykopu
Przed ulozeniem betonu wyr6wnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
—  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu
—  zastosowanie iglofiltrow
Wode z opadow atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentow budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz od koniecznos$ci 1 mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1.Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopOow przez rozparcie
5.3.1.Podparcie lub rozparcie §cian wykopow (umocnienie §cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:

a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
C) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego

ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach max
co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych 1 rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a
obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikbw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mréz itp.)

5.3.2. Rozbidrka =zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwos$ci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu,
lub gdy przewidujg to rysunki.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a)  bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w
pkt.4, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b)  bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunigciu si¢ gruntu.



6. Kontrola jakos$ci roboét
Sprawdzenie 1 odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu
nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie
zgodnosci rodzaju 1 stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie
wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.
Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystgpowania gruntow o zroznicowanych wilasciwosciach nalezy
odpowiednio zwigkszy¢ liczbe miejsc badan.
W zakres badan kontrolnych wchodza:

— oznaczenie rodzaju gruntow spoistych 1 sypkich wg analizy makroskopowe;j

—  okreslenie stanu gruntow spoistych 1 stopnia plastyczno$ci na podstawie proby
waleczkowania lub przy uzyciu penetrometru tloczkowego

—  okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekka (ci¢zar miota spadajacego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej Sprawdzeniu 1 kontroli
w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

—  zgodnos$¢ wykonania robdt z Rysunkami oraz projektem organizacji robot

—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

—  rodzaj 1 stan gruntu w podtozu

—  odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopow

—  zabezpieczenie wykopow
Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i

ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. Obmiar robot

Dla wykonania wykopow i zasypek jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny).
[lo§¢ robot okresla si¢ na podstawie Rysunkow z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera 1 sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje
sic w m’ w stanie rodzimym.

8. Odbior robot

8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Rysunkami oraz sporzadzonymi przez Wykonawce
projektami



b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
C) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i1 koncowego robot.
Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do
ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych
1 koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robot polega na
poréwnaniu wykonanych robot ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg
Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podziatka centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 1 p. 8.3. daly wynik dodatni, wykonane
roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
cze¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obeymuje:

—  opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

—  opracowanie przez Wykonawcg projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

— umocnienie $cian wykopu 1 po6zniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbgdnych
w tym celu materiatow, ktore stanowig wlasnos¢ Wykonawcy,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

—  odspojenie gruntu,

— wydobycie 1 zlozenie czg$ci gruntu na odklad w celu pdZniejszego zasypania
fundamentow,

—  zaladowanie 1 odwiezienie pozostalej cze$ci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera
miejsce,

—  koszt skfadowania 1 przemieszczania gruntu



—  wrazie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

—  wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

—  transport, zainstalowanie 1 demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

—  odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki
gruntu nad rzedng dna wykopu,

—  wykonanie niezbednych pomiarow,

—  wykonanie kontrolnych badan gruntu

—  dostarczenie niezbgdnych materiatdéw i narzedzi,

—  wykonanie umocnienia, zalozenie bali 1 rozpor,

—  okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

—  wyznaczenie krawedzi 1 rzgdnych dna wykopu zgodnie z Rysunkami

— inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w

Specyfikacji Techniczne;j.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy
ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania
fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy
przy prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu
gruntow w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy

odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania 1 badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goragco ze stali niskostopowych. Tolerancje
ksztaltu 1 wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Droég 1 Mostow,
zeszyt I-25



Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

1d-2 (D-2) Zarzadzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia 05
pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,,Warunkéw technicznych dla kolejowych
obiektow inzynieryjnych"

1d-3 (D-4) Zarzadzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr 9/2009 z dnia 04
maja 2009r w sprawie wprowadzenia ,,Warunkow technicznych utrzymania podtorza
kolejowego"

Standardy techniczne - szczegdlowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii

kolejowych dla predkosci Vmax<200km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250km/h (dla
taboru z wychylnym pudlem)
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW I PRZESTRZENI ZA
PRZYCZOLKAMI I SCIANAMI WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopOw 1 przestrzeni za przyczotkami 1 $cianami wraz z
zageszezeniem, oraz wykonanie stozkow przyobiektowych dla obiektow mostowych w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2.Zakres ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace
na celu:

- zasypanie wykopdw fundamentowych,

- zasypanie rozkopu istniejgcego nasypu kolejowego,

- zasypanie wykopdw gruntem stabilizowanym cementem,

1.4.0kreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

J
Pds
gdzie:
Py - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m’]
Pys - maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, shluzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntOw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

e

dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dyo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)]
Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi

normami 1 M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”



1.5.0golne wymagania dotyczace Robét.

Ogoblne wymagania podano w M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu
po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu 1 uzyskaniu dla tego
zasypu parametrow podanych w dokumentacji.

Wymiary najwigkszych ziaren wbudowywanego materiatu nalezy uzaleznia¢ od stosowanego
sprzetu do rozscielania 1 zaggszczania. W przypadku sprzetu typowego wymiary ziaren nie
powinny przekracza¢ potowy grubosci uktadanej warstwy oraz:

-0,60m w przypadku korpusu nasypu,

-0,20m w przypadku gornych czesci podtorza (nie dotyczy to pokry¢ ochronnych torowisk)
-0,10m przy obiekach

W przypadku jezeli stwierdzi si¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu
o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoOw 1 zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
4.

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac
obnizenia jego wlasciwosci.

Zaladunek, transport, rozladunek 1 skladowanie materiatdw do zasypywania wykopow
powinny odbywaé si¢ tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wlasciwosci.



5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Przed przystgpienie do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania :

- Projekt Technologii 1 Organizacji Robot

-Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty

- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot.

- Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadla Wody

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii 1 namuldéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak
jak grunt rodzimy wokot wykopow lub rozkopow.

Grunt stabilizowany cementem powinien 0siggng¢ minimalng wytrzymato$¢ na $ciskanie 1,5
MPa.

Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ roéwnomiernie 1 zageszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Grunty 1 inne materialty w podtorzu nalezy wbudowywac¢ w taki sposob aby:

-nasypy nie spowodowaly spigtrzen wdd 1 nie mogly si¢ w nich lub przy nich zbiera¢ wody
opadowe oraz wody sptywajace z przyleglego terenu,

-mozliwe bylo odprowadzenie - a w razie potrzeby przepuszczenie niewielkich ilosci wod
opadowych sptywajacych po powierzchni terenu lub podtorza,

-niemozliwa byla infiltracja wod opadowych i podziemnych w podtorze (np. przesigkanie)
-zapewniony byt optyw wod znajdujacych sie w podtorzu

W przypadku niespelienia tych wymagan nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia
odwadniajace.

Poszerzenia istniejgcych nasypdéw nalezy wykonywaé¢ w sposdb gwarantujacy wiasciwe
polaczenie cze$ci dobudowanych z czg$ciami istniejagcymi (schodkowo) 1 uniemozliwiajgcy
tworzenie si¢ zastoisk wod opadowych, zar6wno przy nasypach, jak 1 w ich wnetrzach
(odpowiednie spadki i wodoprzepuszczalno$ci gruntow).

Powierzchnie skarp podtorza powinny by¢ umocnione roslinnoscig lub obudowane.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Grunt nasypowy powinien zosta¢ zageszczony do uzyskania dla tego zasypu parametrow
podanych w tablicy 11 "Wymagane wskazniki zageszczeni gruntu Is" 1d-3.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot



Ogoblne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie roboty 1 wbudowane materialy muszg spetnia¢ wymagania narzucone przez instrukcje
Id-3 "warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego".

6.2.  Kontrola warunkéw ochrony srodowiska naturalnego

Szczegotowej kontroli podlegaja przed wszystkim

-ochrona przede zanieczyszczeniami wod podziemnych, powierzchniowych, 1 obszaréw ich
zasilania, a takze na powierzchni ziemi, jej szaty roslinnej 1 warunkow upraw

-wplyw budowy na zmiany stosunkow wodnych na powierzchni i w gruncie a takze wartosci
krajobrazowych

-wplyw budowy na utrudnienia zycia mieszkancow

6.3.  Kontrola jako$ci materiatow

Obowigzkowa jest kontrola jakos$ci kazdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania oraz
przy kazdej zmianie rodzaju materiatlu (w przypadku jednorodnosci materiatu przeprowadza
sie badanie z czesto$cig 1 badania na kazde 5000m’). Dla gruntoéw nalezy okreslaé:

-sklad granulomentyczny,

-zawarto$¢ czesci organicznych

-wilgotnos$¢ naturalng 1 optymalna,

-granice¢ ptynnosci i plastycznosci

-inne cechy jesli wynika to z dokumentacji lub ustalen umownych

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny) przestrzeni wypehionej gruntem zasypowym
(zasypka inzynierska). [lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Rysunkow z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera 1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i1 oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obeymuje:

- dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu lub innego zrodta

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

- opracowanie Projektu Wykonawczego Obnizenia Zwierciadta Wody i Projektu Odwodnienia
Terenu na czas prowadzenia robot

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- badanie przydatnos$ci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,



- pozyskanie 1 transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem
z dowozu,

- odwodnienie wykopu i1 odprowadzenie wody,

- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem 1 kontrola,

- nadanie skarpom wymaganych pochylen 1 wysokosci,

- przeprowadzenie wymaganych badaf, pomiaréw 1 sprawdzen

- uporzadkowanie terenu wokot miejsca prowadzonych robot

- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.11.01.00






M.11.01.07 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE
NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru wykopoéw
pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektow mostowych w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie i nalezy ja stosowac wraz ze Specyfikacjag M.11.01.00.
Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach
niespoistych pod fundamenty obiektow inzynierskich bez umocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 1 M.11.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
podano w ST M.00.00.00.

2. Materialy

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2 ponadto obowigzuja
nastepujgce wymagania dotyczace zabezpieczenia scian wykopow bez rozparcia:



Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych
dopuszcza si¢ w przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gigbokosci 1,0 m
wykopu oraz gdy nie wystgpuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej co najmniej gigbokosci wykopu. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Winny one by¢ podane w Rysunkach w przypadkach gdy:

-roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

-glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

-teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gigbokosci wykopu,
-wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,w rumoszach
wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
-w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-krotne;j
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikow niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

6. Kontrola jakos$ci roboét
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
7. Obmiar robét

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

8. Odbiodr robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny). Ilo$é robot okresla sie na podstawie Rysunkow
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie¢ w m’ w stanie rodzimym.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obeymuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wyznaczenie zarysu fundamentéw 1 krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie 1 ztozenie czesci gruntu na odklad w celu zasypania fundamentow,

- w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntow,

- zaladowanie 1 odwiezienie pozostalej czg¢sci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera
miejsce,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujgcia wody opadowe;,

- transport, zainstalowanie 1 demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

- odwodnienie wykopoéw wraz z kosztem odprowadzenia wody,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni¢tego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu
nad rzedng dna wykopu.
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- W niniejszej pozycji nalezy uja¢ kazdorazowe odwodnienie wykopu w ciggu calego cyklu
budowy przy prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajacych oraz badanie laboratoryjne
stanu gruntdéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

- wykonanie niezbednych pomiarow,

- wykonanie kontrolnych badan gruntu

- uporzagdkowanie miejsca robot
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.






M.11.01.20. SCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowe;j
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcy'.
ST swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe 1 porzagdkowe:
- zakup 1 transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie 1 rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- montaz 1 demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materiaty 1 sprzet;

b) przygotowania miejsc placoOw roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usunigcia 1 zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

¢) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych’.

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej lub/i odrebnej ST.

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektow technologicznych

? platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa
przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest
wykonanie platformy startowe;j

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukeiji z grodzic stalowych,



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i
warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Zakotwienie

System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych lacznie ze
sciggiem, kotwami wkrecanymi 1 skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale
kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozparte;.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania §cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie

Zestaw kleszczy 1 rozpor do podparcia konstruke;ji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna zlozona z elementéw mnosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi
moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupethiajagcymi sg stalowe
grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz
warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntow 1 skat, dla ktorych
spodziewane s3 podobne oddzialywania. Dos$wiadczenia miejscowe uwazane s3 za
szczegbdlnie przydatne.

1.4.6. Poduszka

Tworzywo wypetniajace SciSle wneke kolpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajacego
milotka na kolpak 1 glowice brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglgbiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zaglebiania sg
miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.9. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktéore rozdziela uderzenie milota
rownomiernie na brusy zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie

Dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymagane] glgbokosci w grunt.
Zaglebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrqzaniem.

1.4.11. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciggle pojedynczych elementéw od razu
na projektowang glebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za
pomoca wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wplukiwanie
lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Nakladka

Ptyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic



1.4.14. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania 1 utrzymywania
osiowosci brusdw w czasie taczenia 1 zaglebiania.

1.4.15. Mlot

Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajagca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do
okreslonej glebokosci. Miotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania
grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mlota (lub
wibratora) podczas zaglebiania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujace faczace kotpak lub/i mlot z prowadnicg

1.4.18. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zaglebiania

1.4.19. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do polaczenia grodzicy z podtozem skalnym
1.4.20. Kotwa wkrecana

Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w
naturalne podioze za grodzicami

1.4.21. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza 1 ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.22. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwoédjna badz
wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna

Sciana ciagla skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglosé $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podluznych wypustow
lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.24. Konstrukcja Scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajaca si¢ z brusow, gruntu 1 skaly,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sagsiedztwie.

1.4.27. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie migedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.
1.4.28. Rozpora

Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia $cianki
szczelnej najczesciej polaczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zalamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost
dojSciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.



1.4.30. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek
grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zaglebiania 1 wyrywania brusOw oraz elementow nosnych 1
uzupetniajacych kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania brusoOw oraz elementow
nos$nych 1 uzupehiajagcych kombinowanych scianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy
wykorzystaniu sitownikow hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do
statycznego zaglebiania brusow tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych
wczesniej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i
polaczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rOwnomiernego roztozenia
dziatajacych sit na calg §cianke szczelng.

1.4.34. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zaglgbiania.

1.4.35. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji §cianki szczelne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow

Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali
o gatunku zgodnym z Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpoczgcia robdt moga by¢ wykorzystywane w
budownictwie zgodnie z obowiazujacymi przepisami®.

* dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr
92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy
wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodno$ci upowaznia go do opatrzenia
produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
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2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki
szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore

e majg nie mniejszg wytrzymalo$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci
grodzicy 1 granicy plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;

e spelniaja jednocze$nie wszystkie inne szczegotowe wymagania Dokumentacji
Projektowej, jezeli zostaty one okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu
bezwladnosci, grubos$ci Scianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy,
pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren | Wytrzymato$e na | Maksymalne

stali [MPa] rozcigganie Ry, [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczes$niej uzywane mogg zostaC ponownie uzyte do wykonania robdt pod
warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa przewiduje taka mozliwo$¢ oraz Wykonawca
udokumentuje spetlnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika
wytrzymatosci 1 innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy uszczelniajace
Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy 1 wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji robot powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polska
Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. §
4.1. wytworca wystawia na swoja wytaczng odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci
z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 cze¢s$ci 1 12. Wzdr takiej deklaracji, na
ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w Zalgczniku 2.
wyze] wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z
materiatem klientowi na jego zadanie.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne” oraz w Polskiej Normie [14].

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic
(kafarow, wibromtotéw, urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:
* miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
= wibromtotami: wysokiej 1 niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze
zmiennym mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym si¢
w sposOb ciggly mimosrodem (z ciagta regulacja czgstotliwosci) oraz wolne od
wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)
= urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sasiadujacych z placem budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprze¢tu przeznaczonego do
wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych 1 przyjetej technologii
instalacji Scianki, moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwg
jakos¢ prowadzonych robdt, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami
dotyczacymi uzytkowania sprzgtu. Liczba, jako$¢ 1 wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac
prowadzenie robot z odpowiednia wydajnosciga zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej 1 ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

4.2. Wymagania szczegolowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobdr $rodkow transportu nalezy do
Wykonawcy 1 zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie 1 nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich,
jest czestg przyczyng trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub



sktadowanie moze by¢ takze przyczyna zniszczenia wstgpnej powloki grodzic. Podczas
ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym
podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dost¢pu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona
$cianki znajduje si¢ na zbyt duzej wysokos$ci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore
umozliwiaja polaczenie zamkoéw bez obecnosci 0sob na poziomie korony Scianki. Zasada
dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.

Przenoszenie oraz skladowanie brusow na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposob
niepowodujacy znacznych ugigé¢ bruséw, uszkodzen zamkoéw 1 ewentualnych powlok
ochronnych. W przypadku poziomego ulozenia brusow podczas transportu nalezy zapewni¢
podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skladowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob
umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow 1 réznych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie 1 prawidlowo
oznakowac.

Sktadowanie 1 przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza
ostrozno$cig w celu uniknigcia odksztalcen brusow.

Gdy sktadowane s3a grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki
miedzy kazda grodzicg w stosie.

W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktore moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby 1 miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢
pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia 1 pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania
jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci
zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje
si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli
zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob



nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg
zapewnione dodatkowe srodki bezpieczenstwa.

Szczegdlowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p.
8.3. oraz w Zalaczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji
Projektowej, ktora powinna zawiera¢ nast¢pujace informacje ogdlne:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi
utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

e lokalizacje reperow na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem
wysoko$ciowym;

e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych,
telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych) 1 napowietrznych
oraz sgsiadujacych budynkéw 1 budowli wraz z okresleniem podatnosci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

e opis rodzaju 1 parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podfoza na catym obszarze
budowy oraz wystepowania i poziomoéw wod gruntowych;

e mozliwo$¢ wystepowania kamieni, glazow lub innych przeszkéd naturalnych i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementow
ochrony katodowej, itp.);

e mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntdw spoistych do brusow w trakcie wyrywania
Scianek;

e ograniczenia poziomu hatasu 1 drgan;

e ograniczenia dotyczace metody zaglebiania $cianki oraz metody wspomagajacej;

e wymagania okreslajace wspolczynnik przepuszczalno$ci Scianki szczelnej w
odniesieniu do wody 1 innych cieczy;

e w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, czgstos¢ zmian wraz z ich przyczyng, np. oprdznienie zbiornika
pigtrzacego, ptywy, itp.);

e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania
techniczne dotyczace $cianek szczelnych obejmujace:

e osie projektowanej $cianki szczelnej;

e rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

e projektowane rzedne korony 1 spodu Sciany;



sposOb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia
$cinajacego w kierunku podtuznym;

rozne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

Przed przystagpieniem do realizacji robot zaleca sig, aby dostgpne byty nast¢pujace dane
uzupetniajace:

poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub
z robot podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejacych budowli, konstrukcji 1 instalacji zlokalizowanych na terenach
przylegtych wraz z okresleniem rodzaju 1 glebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich
czgstotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen
w elementach $cianki szczelne;.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji
robdt jesli odnoszg si¢ do realizowanej konstrukcji:

jakos$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode cigcia elementow stalowych;

metod¢ wspomagania zaglebiania brusow 1 glgbokos¢ do ktére; moze by¢é
zastosowana;

ksztalt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w
podiozu skalnym;

metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami,
mozna unika¢ przeciskania si¢ gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i
stropem skaty;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za
sciankg szczelna;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody 1 poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materialami uszczelniajgcymi zamki 1 powlokami
ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek
szczelnych;

metoda zabezpieczajaca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania
przylegltego wykopu w podiozu skalnym,;

wplyw wyrywania brusOw na wytworzenie polaczen hydraulicznych migdzy
warstwami gruntOw majacych rdzne poziomy wodonosne;



Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore mogg znajdowac si¢ w strefie
oddzialywania na nie wibracji 1 halasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie
pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiggi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;
=  wplyw pograzania i wyrywania brusow na sgsiednie budynki, instalacje 1 urzadzenia,
na osiadanie powierzchni gruntu
= informacje o stanie technicznym 1 typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w
strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach 1 rozmieszczeniu
punktow pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych warto$ci
przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu
stref oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje:
= zasiggi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w
strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu
plomb i sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza
gruntowego pod sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane
sytuacje nie maja w danym wypadku miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie,
ze opisane sytuacje maja w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest
doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczgciem robdt 1 opracowanie
ogolnych wytycznych postgpowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody).
Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do
realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przej$cia z jednego
etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujace dane dotyczace:

e poziomoOw zasypow 1 wykopow;

e poziomOw i zmienno$ci poziomow wody gruntowej 1 wod swobodnych w przypadku

prowadzenia odwodnienia;

e charakterystyk materialu zasypowego 1 jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

e przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegolnych etapow;

e ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $ciankg.
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5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo i zatlozong wydajno$¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
= wytyczenie w sposOb trwaly osi Scianki w terenie;
= wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform
roboczych 1 startowych;
= ewentualne spawanie, cigcie 1 malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska
Norma [1] oraz odpowiednig ST;
Zaleca sig, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa
rozparte wkladkami drewnianymi i $ciggnig¢te Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu
utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas
pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore
zabezpieczaja przed wtlaczaniem kamykow 1 zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
dostarczone] przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie
podziemne, nalezy niezwlocznie przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwad
Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wilasciciela urzadzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglgbiania grodzic, sprzet 1 metoda
wspomagania zaglebiania nie zostaty jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie
doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja poréwnywalne
doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga bycé
wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia
poprawnoéci wyboru profilu grodzicy’. Probne pograzania moga takze wskaza¢ na
konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i1 pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwoédjna grodzica jest
pograzana na peing glebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zalete,

o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca si¢, aby gl¢boko$¢ w metrach, na ktorg
pograzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartosci Wx [cm’] na metr biezacy
scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na wysokos$¢ rowng dtugosci

grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz

zaglebione;j.

Kierunek pograzania

Rysunek 2. Metoda u

L

Loty

L

stawienie 1 pograzanie

W przypadku gruntow zaggszczonych, zwartych gruntoéw spoistych 1 gruntow, w ktorych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie 1 pograzenie moze prowadzi¢ przy

swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwigzanych z rozej$ciem si¢ zamkow oraz czasami do

znacznych odchylen od wymaganego potozenia.
Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i1 naprzemiennego pograzania panelowego
(Rysunek 4) pozwalaja na lepsza kontrole polozenia grodzic wzdtuz §$cianki szczelnej, gdyz

grodzice prowadza

niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowe] ramie
prowadzacej panel potaczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w
tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggnigcia poziomu gornej ramy
prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z
podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego
panelu powtarza si¢ ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu
trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz
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zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang
glebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzaé przy
pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna
zastosowac tzw. naprzemienne pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice
ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

) - ) Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

— —
Gérha prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)
-é“ ==
T HR |
PORSD M
I T
| ' | UL
[1 T b;napr;,vffﬁl T L0 [ H i
1 | :
1111 Hifl Iy

Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zakfada
wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glebokos¢
pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastgpnym etapie pograza si¢
grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka samg glebokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy
pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych piaskach 1 zwirach oraz przy
pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.

] |
1
OO
|

=1
S

b o

==

| . L 1
Wgrodzice o wzmocnionych podstawach

Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkow grodzic wymaga
podniesienia grodzicy na wysoko$¢ rowng jej podwojnej dtugosci. Powoduje to takze
koniecznos$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamké6w laczonych grodzic tak, aby je ze
sobg polaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego
przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego si¢ od strony panelu
przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie)
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bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania
nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzialania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo
ma wystawa¢ ponad poziom terenu, na taka wysoko$¢, ze recznie nie mozna potaczyc
zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy
napotkaja na przeszkody to mozna kontynuowa¢ pograzanie pozostatych grodzic bez obawy
zakldcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szukaé przyczyn trudnosci w trakcie
pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe 1 wystapig trudnos$ci z pograzeniem
niektorych grodzic na zadang glebokosC, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone
pozniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu
wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w
przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej 1 sgsiadujacych grodzic i ponowne
ich pograzenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z
placem budowy budynkoéw, konstrukeji 1 instalacji podziemnych.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami
faczy si¢ na terenie budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca
pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi
zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby
uniemozliwi€ ich rozlgczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami’. Sparowane grodzice
przywozone sg w miejsce pograzania 1 podnoszone jako catosc.

6 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sie mniejsza zdolnoscia do obrotu w zamkach,
co jest szczegolnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej
szczelnosci zaleca si¢ czg$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako pojedyncze i taczy¢ w miare
potrzeb w pary na placu budowy.
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Scianka stalowa mozna przebi¢ sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki,
a nawet przez gruzowiska 1 stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkéd w
trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic
rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia dotyczace
spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢ bardzo starannie na takg
glebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca si¢ ulozy¢ ramy prowadzace drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Parg lub pojedyncza grodzice
nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej 1 pogragza w grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno
pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi
$cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszcza¢ razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagnigcia oraz nie
jest zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gigbokos¢
wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odcinku na dhlugosci 50-80cm, w celu
polepszenia wspdipracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy Scianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca Scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg si¢ fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomi¢dzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w
gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania
moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity
na grodzice¢. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:
= przemieszczenie osi uderzenia mlota lub wibromiota,
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte
roznymi Ssrodkami smarujagcymi; mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajace dostanie si¢
gruntu do zamkow),
= pograzanie grodzic z prowadzeniem,
= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
= przylozenie sity przyciggajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

16



e

T

Rysunek 7. Przylozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu si¢ Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i
pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujagcego pochylenie. Pal taki mozna
przygotowac¢ z dwoch odpowiednio przycietych grodzic polaczonych ze sobg spoing ciagla
(Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciggla do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciagta spoina
czotowa
przyspawany
" Zamek
I blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podluznych odchylen nie zaleca si¢ stosowac takich metod jak:
ukosowanie, czgsciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za zadanie
zrOwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko
rozejs$cia si¢ zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w
zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pogragzanymi grodzicami wciggane sg
w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowos$ci pograzanych grodzic,
= spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przenos$nych szczgk zamocowanych na glowicach juz
pograzonych grodzic (Rysunek 9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do
wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.
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Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy weigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania
nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego
tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢
plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia si¢ zamkoéw. Przeciwdziata¢ temu
mozna przez:
* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowos$ci pograzanych grodzic,
= pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepfa.

5.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka 1 szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic
wymagana jest zwykle duza dokfadnos$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed
przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace
jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wkladkami drewnianymi 1 $ciggniete
srubami.

kierunek pogrgzania
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
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Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe
(Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosé

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
byé masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic
wyposazony jest w maszt prowadzacy (Rysunek 12), ktory umozliwia ciggle korygowanie

pionowosci w trakcie pograzania.

Prowadnica

Wibromiot 5./t Prowadnica ;
zamocowany | ] S

do prowadnicy 71 Kolpak zamocowany g

do prowadnicy AT

: 5

Ewentualnie dolna

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy
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5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mlotow 1 wibratorOw sa najczegsciej znaczne 1 mogg rozchodzi¢ si¢ na
stosunkowo duze odleglosci. Drgania z osrodka gruntowego s3 przekazywane rowniez na
sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga powodowac¢ uszkodzenia obiektow
podatnych. Nalezy zachowac¢ specjalng ostrozno$¢, jezeli takie budynki posadowione sg na
luZznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagle
osiadania wywolane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromiotow powoduje zwykle w otaczajagcym podlozu gruntowym
wicksze drgania niz wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych
wibromtotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposdb znaczacy moze zredukowad
niekorzystny wptyw drgan na otaczajace podtoze i budynki.
Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda
statycznego wciskania grodzic.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtdwnej mierze gruntow spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujace metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:
= ci$nienie: 1,5 — 2.0 MPa
=  wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rurg
= $rednica rur’: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podplukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
=  wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rurg
= $rednica rur’: okolo 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskocisSnieniowe z matg iloscia wody stosowane jest glownie w
zageszczonych gruntach niespoistych. W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom
przechodzi€ przez bardzo zaggszczone grunty. Podplukiwanie niskoci§nieniowe z matg iloscia
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wplywa
znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ w przypadkach
gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegolnie przy
pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podplukiwanie niskoci$nieniowe
jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokociSnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podptlukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objgtose

’ Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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phluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w
nieznacznej odleglosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowe;.
Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdluz catej linii pograzania (bardzo ciezkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czegsto w przypadku pograzania
grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach polgczenia zamkdéw grodzicy
podwadjne;.

Nie nalezy podplukiwa¢ grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz
polaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny
zosta¢ pograzone w podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

=  mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni
brusdéw, tworzac w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu

e mozliwo$¢ pofaczenia réznych poziomoéw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusOw nalezy wykonywa¢ ze szczegdlng
ostroznos$cia

5.7. Zwig¢kszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi
do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci
zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia
samouszczelnienia mozna zastosowa¢ jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci
Scianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub
zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas
wypetniajagcych do wnetrza zamkow. Najczesciej Srodki takie jest w stanie dostarczyc
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producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic s3 wymienione w
Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:

montaz kleszczy, zakotwien, rozpor 1 podpar¢;
wykop, zasyp, drenaz 1 odwodnienie;
montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 odpowiednig

ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

6.2. Wymagania szczegolowe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

poprawnos$¢ wytyczenia osi §cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;

zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 3 ST;

materialy zgodnie z p. 2 ST.

Nadzoér powinien obejmowaé rowniez kontrole i1 obserwacje, w czasie ktorych nalezy

sprawdzi¢:
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zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody
gruntowej z zalozeniami przyjetymi w projekcie;

zgodnos$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowe] w zakresie kolejnosci 1 metody
wykonania robot;

zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy
1 rozpor, ich klasy stali 1 wymiaréw, dlugosci, typu 1 nosnosci kotew na
poszczegbdlnych etapach robot;

doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub
podziemnych instalacjach przed 1 po instalacji Sciany w celu identyfikacji tych
uszkodzen, ktoére moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej 1 wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji
Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio
krétkich odstepach czasu, aby otrzymac¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;
glebokos¢ wbicia §cianki.



Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo
drgan 1 poziomow halasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.
Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg praktyka w celu
poréwnania wynikow z kryteriami, ktore sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperoOw na koronie Scianki szczelnej, w
sposob pozwalajacy na ich pordwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w
Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sagsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne
na uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co
najmniej:

= pomiardw przemieszczen na wybranej gtebokosci;

= pomiardéw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki
szczelnej z grodzic stalowych wynosza [1]:
= polozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi
Scianki:
* na ladzie: e < 75mm;
= na wodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= na ladzie: i < ipge = 1% (0,01m/m);
= nawodzie: i < iy = 1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane
tolerancje pochylenia maja zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pograzanie, pod warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu
do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.
Geometryczne odchylki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone
odchylki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjac
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m’) wykonanej $cianki szczelnej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

8.2. Szczegodlowe zasady odbioru Scianki szczelnej
Odbioru robdt dokonuje si¢ na podstawie:
= obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
= zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST 1
uzgodnionym sposobem wykonania,
= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatlow z Polska Norma;
= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjng Wykonawcy
1 sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
= wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
realizacji robot;
= zapisOw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub
proba dala wynik negatywny nalezy usung¢ zaistniala wadg¢ 1 przedstawi¢ roboty do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce podstawy platnoSci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaly w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie 1 przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem
dokumentow poprzedzajacych przystapienie do robot (projekty wykonawcze,
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkeji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot,
roztadunek, przemieszczanie elementow w obrebie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu,

e wykonanie niezbednych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji
Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzor;

e wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

e wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

e pograzanie/wyrywanie Scianki szczelnej;

e usunig¢cie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

e roboty pomiarowe w trakcie wykonania 1 powykonawcze majace na celu okreslenie
poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;
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e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie

grodzic do odpowiedniej rzedne;;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materialdow niezb¢dnych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady 1 ubytki

materialowe powstale w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robodt, powstale
trakcie lub po wykonaniu S$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST

Wykonawca bedzie usuwac¢ na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].
[3].
[4]-
[5].

[6].
[7].

[8].
[9]-

[10].
[11].

[12].
[13].
[14].
[15].
[16].

[17].

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali 1 fundamentow palowych.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢
5: Palowanie 1 grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady og6lne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Badania podfoza gruntowego
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M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY I PODUSZKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru betonu
wyrownawczego wykonywanego w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad

suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina
Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym 1 przetargowym przy zlecaniu 1 realizacji robot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpor obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
oraz z okreSleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz Specyfikacji
M.13.00.00 ,,Beton”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Beton klasy zgodnie z rysunkami w projekcie (min.C16/20) z utrzymaniem wymagan 1 badan
tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie ze Specyfikacja.M.13.00.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej , dozowanie wagowe .
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.00.00.



5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podloze winno by¢ rowne, czyste 1 odwodnione.
Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gorng
powierzchni¢ betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wglgbienie w najnizszym
punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci roboét

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnos$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podloza,
grubos¢ ukfadanej warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

—  jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

—  max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klase¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na S$ciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. ,,Beton”.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m’ betonu.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera 1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Podstawa dokonania odbioru jest:

—  zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych
odbiorowi migdzyoperacyjnemu.

—  stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robot z Dokumentacja Projektows 1
zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

—  uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji oraz przedlozenie przez Wykonawce atestOow na zastosowane
materialy.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obeymuje:
® prace przygotowawcze
= opracowanie receptur betonu
=opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci



= zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, zakup, dostarczenie iulozenie
z zageszezeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielggnacjg oraz wszystkich niezbednych
materialow

= wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu

= oczyszczenie podioza

= wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen

= oczyszczenie terenu robot

=inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.






M.11.07.03 PLYTY DROGOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru
nawierzchni nawierzchni przy pomocy plyt drogowych, w ramach zadania: ,,Przebudowa
mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i wbudowanie ptyt drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z elementow prefabrykowanych
objetych niniejszg SST, sa:

- plyty drogowe betonowe

- piasek na podsypke

- mieszanka tluczniowa 0-31,5 mm

- woda

2.1  Plyty betonowe

Ptyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rysy, pgknig¢ 1 ubytkow betonu. O fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.



Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych

Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatosé 3 4
powierzchni i krawedzi, mm
liczba, max 3 4
 uszk .
Szczerb}./ 1 sz 9dzen1a dhugos¢, mm, max 20 30
krawedzi i narozy
glebokosé, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchylki wymiarow ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
dhugos¢ +5 +8
Ptyty betonowe szerokos¢ +5 +8
grubosé¢ +3 +5

Ptyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym 1 odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek, utozonych w pionie
jedna nad druga.

2.2 Piasek na podsypke

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania PN-B-
11113.

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

2.3 Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki 1 do zamulania
nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociaggu, bez specjalnych wymagan.



3. Sprzet
Wykonawca przystepuje do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym

- rOwniarek,

- wibratorow plytowych,

- ubijakow.

4. Transport

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod nawierzchni z elementéow prefabrykowanych powinno by¢

przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchni¢ z ptyt betonowych. Jezeli w
podiozu wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z plyt nalezy ukfadac
na podsypce piaskowe;.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.4. niniejszej SST.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubos$¢ podsypki nie mniejsza niz
10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych 125 cm z gruntow wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ rozlozony w warstwie o jednakowe;j
grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po rozlozeniu.
Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego
piasku, az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is >=1,00.

5.3. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

5.3.1. Uktadanie ptyt
Sposdb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.



5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z ptyt betonowych na uprzednio przygotowanym podlozu
moze si¢ odbywac¢ bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca skladowania, za
pomoca koparek samojezdnych wyposazonych w chwytak zaciskowy.Plyty nalezy uktadac
tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaly do podioza (podioza gruntowego lub podsypki).
Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 4
mm. Po ulozeniu paséw jezdnych wypehi¢ przestrzen miedzy ptytami mieszanka tluczniowa
0-31,5 mm gr. 15 cm.

6. Kontrola jakoSci roboét
Kontroli podlegaja:
—  sprawdzenie zgodnos$ci utozenia plyt 1 wykonaniae podtoza z dokumentacja projektows.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zabudowanej plyty drogowe;.

8. Odbior robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania 1 wbudowania plyty drogowej po dokonaniu
kontroli jako$ci zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
- ulozZenie plyt

- ulozenie warstwy mieszanki thuczniowe;j

- obsypanie 1 zageszczenie poboczy

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
Drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.



M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych
stalowymi pretami wiotkimi dla obiektow mostowych w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodofem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i1 obejmuja:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakos$ci robot 1 materiatow.

Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie Iub zebrowane o Srednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogo6lng Specyfikacjg Techniczng, normami
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objgtych
zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AIIIN.



2.1.2.Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 + 12,0 m

— okreslonych w zamowieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka £ 100 mm.
Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej w
trzech miejscach. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zamdéwieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamoéwieniu.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym

ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow

(po dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

— znak wytworcey,

— S$rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.1.4.Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje Zgodnos$ci producenta
o0 nastgpujacych o parametrach:
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- $rednice: 10 - 32 mm,
- charakterystyczna granica plastyczno$ci: min. 500 MPa,
- obliczeniowa granica plastycznosci: min. 420 MPa,
- charakterystyczna wytrzymalo$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
- wydluzalnos¢: 5%,
- wytrzymato$¢ zmgczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488)
- spajalnos¢: spajalna

2.1.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pregtow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy 1 naderwan. Na
powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
1 peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne
tuski 1 zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny 1
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chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki 1 pretow
gladkich lub

nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.1.6.Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w
przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiarow i gatunkow.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢ polgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkiadek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spelia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W
szczegbdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzgt powinien
spelnia¢ wymagania BHP jak przykladowo ostony zgbatych 1 pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzg¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie materialdw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nie odksztalcalnos¢ stali 1
przestrzegac przepisow BHP.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze
zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.



Stal pokryta tuszczaca sie rdza i1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieplej] wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek 1 wceiggarek.

5.1.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé w oparciu o plan cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretéw
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sg wymiarami zewngtrznymi (gabarytowe). Dhugos¢
pretow oblicza sie jako sume wymiaro6w gabarytowych pomniejszonych o skroty wynikajace z
zagiecia pretow.

5.1.4.0dgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice watkow uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje ponizsza
tabela (PN - 91/S - 10042)

srednica preta stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego mm | migkka Rak =
240 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 |Rak > 500 Mpa
Mpa
d<10 do =3d do =3d Do =4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d Do =5d do =5d
20 <d <28 do =5d do = 6d Do=7d do =8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagi¢ciem.

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o
d> 12 mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

srednicy

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obregbie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5d dlastaliklasy A-01A-1

- 10d dla stali klasy A -1I

- 15d dla stali klasy A-ITiA-IIN

W miejscach zagi¢¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednicg zagiecia rOwng co najmniej
20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion 1 prgtow montazowych powinna spetiad
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warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na
ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgkniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogdlne
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i1 PN-9 1/S-
10042. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulozZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,07m - dla zbrojenia gldownego fundamentéw 1 podpdr masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentow 1 podpdr masywnych,

0,05m - dla pretow gtdéwnych lekkich podpor i pal,
- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardow,
- 0,025m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i1 podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materialdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2.Montowanie zbrojenia

a) Laczenie pretow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

b) Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

¢)Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.



Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12
mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o §rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupow nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow
naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cig¢cia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podaje

tabela nr 1.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastgpujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gldwnego nie
powinno przekraczac¢ 3%

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 10 mm

dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

roznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0 m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia | Dla L < 0,5 m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg|Dlah<0,5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegltymi [a < 0,05 m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscig|a <0,20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami|a < 0,40 m 20 mm
przylegtych pretow) a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b < 0,25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub|b < 0,50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg |b<1,5m 20 mm
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b>1,5m 30 mm




6.2. Badania stali
Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigkszg od 60 ton. Partie
wigksze nalezy podzieli¢ na cz¢sci nie wieksze niz 60 t.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie 1 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wodwczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez
Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:

- date wykonania badan,

zakres badan,
- wyniki badan,
stwierdzenie wad 1 odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,

ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng czgs¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej 1 czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci 1 protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg 1 porownanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jako$ci materiatdw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego
podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dolaczy¢ atest, w ktorym nalezy podac:

- nazwe¢ wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy

wytopowej,

mas¢ partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo
Jakosci Producenta Zbrojen z zalgcznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z
opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcii.

7. Odbiér Robét
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot koncowych.



Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami .

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowsg liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robot jest 1kg (kilogram) zamontowanego i1 odebranego zbrojenia. Do
obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. faczng
dlugo$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Cigzar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali rownej
7850kg/m’. Cigzar drutu wiazalkowego miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia.
Nie dolicza si¢ stali uzytej jako przekladek montazowych, ,.kobytek®, ,,spinek*.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej 1lo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie materiatu,

—  wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaklad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzalkowego, spawanie oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 niniejsza Specyfikacja,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie niezbednych badan, pomiarow 1 sprawdzen

—  wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbiorka.

— ceny uwzgledniajg rowniez odpady 1 ubytki materialowe

— uporzadkowanie miejsca pracy

- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie robot przewidzianych w niniejszej
Specyfikacji.



Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady*, przekladki montazowe, ,,spinki‘
(elementy mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobytki* (elementy podtrzymujace gérne zbrojenie w
plytach) oraz drut wigzatkowy oraz podktadki dystansowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze
otoczenia.

[PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania 1 Badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretow do zbrojenia betonu

DIN 488 Betonstahl (Stal zbrojeniowa).
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ITIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi klasy AIII-N w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali A-IIIN do zbrojenia betonu i obejmuja:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e  kontrolg jakos$ci robot 1 materiatow.

Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogo6lng Specyfikacjg Techniczng, normami
oraz zaleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy 1 gatunki stali oraz
srednice pretow:

Klasa AIII-N: BSt500S (RB500W) od ¢ 10 + ¢ 32 mm.

2.1.2.Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.



2.1.4.Wlasciwosci technologiczne stali

Stal klasy A-ITIN:

gatunek: BSt5008S,

rodzaj: okragla zebrowana dwuskosnie,

srednice: 10 - 32 mm,

charakterystyczna granica plastycznos$ci: min. 500 MPa,
obliczeniowa granica plastycznos$ci: min. 420 MPa,
charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnos$¢: 5%,

wytrzymato$¢ zmegczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488)
spajalnos¢: spajalna

2.1.5.Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2. Drut montazowy
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.3. Podkladki dystansowe
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

3.  Sprzet
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5.  Wykonanie robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7.  Obmiar robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8.  Odbior robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. Podstawa platnoSci
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektow mostowych w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem betonow konstrukcyjnych dla obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowe;j,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem deskowan 1 niezbednych rusztowan,

—  ukladaniem 1 zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1
ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zaggszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m’.



1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez
wykonawce na jego wlasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub
jednostke nie bedacag wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rOwniez:
beton produkowany przez wykonawce¢ poza miejscem budowy 1 beton produkowany na
miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci 1 dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wlasciwosciami 1dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych
wlasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktorego sklad 1 skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi

wlasciwosciami 1 dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw — grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana
zaleznos$¢ pomigdzy odpowiednimi wlasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zagegszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje obj¢tos¢ jednego metra sze$ciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikOw mineralnych i1 ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie 1 dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym
1 umozliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajgce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki
betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym
betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;j.

1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden
zarob lub wigcej zarobow.



1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19. Partia — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub
przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napelienie wymaga wigcej niz
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o

pracy ciaglej.

1.4.20. Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych
z r6znych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czg$ci partii lub masy
betonu, sktadajgca si¢ z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnos$ci, za pomoca
narzedzia do pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
losciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowe;j
lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci lub uzyskania specjalnych wilasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkow
nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) 1posiadajace wiasciwosci pucolanowe lub utajone
wlasciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej
uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestos$ci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000
kg/m’, ale nie przekraczajacej 3000 kg/m’.

1.4.27. Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy 1twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymato$¢ 1 trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i
znajdujaca si¢ na jego powierzchni a takze woda w domieszkach 1 dodatkach zastosowanych w
postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto$¢ wody — roznica migdzy catkowitg iloscig wody w mieszance
betonowej a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.



1.4.30. Wspolczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$cli masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.31. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania 1 odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymalosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza
minimalng wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczana na probkach walcowych fi,i W
N/mm’ (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$é charakterystyczna oznaczana na
probkach szesciennych fix cupe W N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej
moze si¢ znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej
objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozr6znia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizsze]
tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone 1 niezawierajace
srodowiska lub zagrozenia X0 innych elementéw metalowych. Betony
korozja zbrojone bardzo suche.

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre 1 suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami niepochodzacymi z XD2 Mokre, sporadycznie suche
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre 1 suche




Narazenie na dzialanie soli zawartych w

i XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni
4.Korozja spowodowana
hlorkami d Kiei kontakt z woda morska
chiotiaml z Wody orskie) XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw 1 aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez
srodkoéw odladzajacych
5.Agresywne oddziatywanie XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
zamrazania/rozmrazania bez srodkami odladzajacymi
srodkow odladzajacych albo ze XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkow
srodkami odladzajagcymi odladzajacych
XF4 Silnie nasycone wodg ze srodkami
odladzajagcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato
agresywne
6. Agresja chemiczna A2 Srodowisko chemicznie srednio
agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie
agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

—  dopuszczalne rodzaje 1 klasy sktadnikow,

—  maksymalny wspolczynnik w/c,

—  minimalng zawarto$¢ cementu,

—  minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

—  minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych

dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowe;j

1 stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonow3.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania

konstrukcji lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada

wymaganiom eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona

wlasciwie uzytkowana.




1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkciji, jaki powinien by¢ sklad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spehit wszystkie
okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej 1 betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby
lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdéb spehia
wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne 1 fizyczne na beton,
ktore wplywaja na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe,
a ktore nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele,
przepusty 1 konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodga terenowa, a w szczegdlnosci: most,
wiadukt, estakade, kiadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci:
tunel, przej$cie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekow, szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw 1 wykonywanych Roboét oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".



2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
polskich norm 1,,Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Skladniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w

losciach mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona

ogdlna przydatno$¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej

sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skiladnika, gdy nie jest on w niej

uwzgledniony lub gdy dany skladnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy,

okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

—  odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1.Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od
klas betonu:

—  do betonéw klasy C16/20 1 C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

—  do betonéw klasy C25/30 1 C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

—  do betonéw klasy C35/45 1 wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi
by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 1 -21. Wyniki nalezy oceni¢
wg PN-EN 197-1.

2.1.2.Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
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inzynierskie 1 ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponize;.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych 1 jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje 1
frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym iczystym podlozu, w
sposOb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
roznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byl jednakowy dla calej
konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-
EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do
32 mm.

Do betonu klasy C25/30 1 wyzszej nalezy stosowa¢ wylgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skal zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm, spehiajgce nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pylow 1 zanieczyszczenh:

. ) Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyly mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

L Dopuszczalna zawarto$¢
Wiasciwosci .
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe 1 inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do 1,2 %
., do2 % *)
Mrozoodpornosé do10% *%)
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiardw
(wg PN-B-06714/34) liniowych
<0,1 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)



Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan pelnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz
wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

—  oznaczenie skltadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

—  o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami,
uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego, spehiajagce wymagania:

a) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakeji w
stosie okruchowym:

—  ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. ) Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos$¢ alkaliczna z | zwigkszenie wymiaréw
cementem (wg PN-78/B- | liniowych < 0,1 %
06714/34)
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).



Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan
pelych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji i1 przyjetej metody projektowania skladu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zalagcznikiem J normy PN-EN 206-1.
RoézZnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu 1 mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy
ponizej:

Maksymalna
Frakcje mieszanki kruszywa . 'ym
roéznica

Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %

Zawartos¢ blnych frakeji 7€j S
awarto$¢ poszczegOlnych frakcji powyzej +20 %

mm

2.1.3.Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie
wymaga si¢ zadnych badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

—  wodg odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

—  wodg ze zrédet podziemnych,

—  naturalng wode powierzchniowg 1 wode ze $ciekow przemystowych,

—  wodg¢ morska lub zasolona,

—  wodg uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac¢ wstgpnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartos¢ olejow 1 tluszczow Nie wigcej niz widoczne Slady
Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy
Barwa . . ..
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Nie wiecej niz okreSlona ilos¢  (nie
Zawiesiny dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji
betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej,
Zapach .
bez zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowos¢ pH>4

Jakosciowa ocena barwy po dodaniu

Z tos¢ substancji humusowych
awartos$¢ substancji humusowy NaOH
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W zakresie wlasciwos$ci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody

—  zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

—  zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze
nie nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw 1 cynk), jezeli
oznaczenia jako$Sciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia
losciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie wywieraja szkodliwego wpltywu na
czas wigzania 1wytrzymalos¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci
cukrow, fosforanéw jako P20S5, olowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100
mg/l wody, a azotandéw jako NO3-500 mg/1.

Wody ze zrodet podziemnych, wody powierzchniowe 1 ze $ciekow przemystowych bada si¢
przed pierwszym uzyciem i nast¢pnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.
Woéwecezas czgstotliwos$¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatlu stalego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowa¢ gesto$¢ 1 na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu
statego dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

—  napowietrzajacym,

—  uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

—  napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

—  przys$pieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonow mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadaé
Aprobaty Instytutu Badawczego Drog 1 Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej
najwigkszej ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50
g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w iloSciach mniejszych niz 2 g/kg cementu
dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czg¢scig wody
zarobowe].

Og6lng przydatnos¢ dodatkow ustala si¢ dla:

—  wypehiacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

—  barwnikow wg PN-EN 12878

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450
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2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spei¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki
betonowej, tacznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymaloscig, trwatoscig, ochrong przed
korozja stali w betonie, zuwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody
realizacji prac betonowych.

2.2.1.Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace
sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalgcznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowe;]

do badan nalezy losowo wybiera¢ 1 pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i1 jednocze$nie zapewniac

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz

42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

—  z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c 1 o wymaganej konsystencji
zawierajacych r6zng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszcezona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwickszg masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a

beton narazony jest na dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie

srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten

wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o ro6znych
wartosciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od warto$ci przewidywane] teoretycznie)

wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartos$ci wskaznika w/c

w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas

ekspozycji w tab. F1 zalacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m’ - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m’ - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i

dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),

srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwnag 1,3-fo cuve

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-

EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka

podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
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Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla si¢ jako procentowg zawarto$¢ jondOw chloru w
odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykle lub
sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek
na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7
PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna
zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1 Zalagcznika F do PN) lub stosowanie badan jego
wlasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda
cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione mi¢dzy producentem a wykonawca.

2.2.2.Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwo$¢ - do 4%,

—  mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wigkszy niz 20% po 200 cyklach zamrazania 1 odmrazania,

—  wodoszczelno$¢ - wigksza od 1,0MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
spetienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymalos¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej
specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek 1 badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie skladnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach
wycietych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikOw 1 sposobu wykonywania betonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki 100mm. Probki nalezy
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przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca si¢ badac
mrozoodporno$¢ rowniez na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow 1 sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w
warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci
na probkach wycietych z konstrukeji.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow
powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie skladnikOw oraz uzyskanie
jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie 1 przy danej wydajnosci
mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby
umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyrownania powierzchni
betonu ptyt powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji skladnikow, zmiany
sktadu, zanieczyszczenia 1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy
pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka”). 1los¢ "gruszek" nalezy dobrac tak,
aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze
rowniez uwzgledni¢ fakt, Zze mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na
roztadowanie.

Podawanie i1 ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,
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70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny
betonowania.

5.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczgcie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegotowy program 1 dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez InZyniera)

obejmujacy:

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposoOb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ 1 sposdb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez InZyniera

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 1 PN-

B-06251 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie 1 ich usytuowanie”.
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spehienie zadanych w ST wymagan.

Tolerancja doktadnos$ci dozowania skladnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla

kazdej objetosci rownej 1 m’ betonu lub wigkszej granic:

+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych

w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek 1 dodatkow stosowanych w ilo$ciach > 5

% w stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,

kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢ dozowane masowo lub

objetosciowo.

W miejscu dozowania skfadnikow powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja

dozowania, zawierajaca dane o rodzaju i ilosci skladnikoéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne

swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode¢ 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w

miesigcu. Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skladnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym

dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki

betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji umozliwiajgce;j

fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za

pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

—  w fundamentach 1 korpusach podpor mieszankg betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o
grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglgbne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
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—  wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej;

—  podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora;

—  podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢
5+8cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie
20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,;

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

—  belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

—  zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
glebokosci 1od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z

Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢

prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do pofaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu

stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie

woda 1 narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3

mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobatg Techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia

1 poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe

wykonawstwo Robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej
I5MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15MPa powinno by¢
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zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody InZzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili ukladania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co
najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, 1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni beton6w obowigzuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia 1 rysy sg niedopuszczalne;

—  rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za

pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji
Projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
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rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z
obowigzujagcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy
wykona¢ wedhug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 1 uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowac systemowych, ktére zapewniaja wysoka jako$¢ robot,
fatwo$¢ montazu 1 rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny
mie¢ atest IBDIM. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je
ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub
IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust 1 pioro. Styki
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro 1 wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i1 poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan Dokumentacji Projektowe;.

5.6.1.Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: £ (0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany 1 nie wigcej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci )

- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dlugosci 3.0 m) £ 0.2
cm

- wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci 1 nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci 1 nie wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigcej niz -0.2 cm; +
0.5% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigcej niz +0.5 cm.
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5.6.2.Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach 1 belkach pomostow: 1/200 1

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zZelbetowych: 1/250 1.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosSci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikoéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie stwardnialego betonu.

6.1. Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocen¢ zgodno$ci betonu z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizsze]
tabeli:

Rodzaj badania Meto@a Termin lub czgsto$¢ badania
badania wedhug

1) Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3 |Bezposrednio przed uzyciem

- stalo$¢ objetosci Jw. kazdej dostarczonej partii

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 |cementu

- wytrzymatos$¢ PN-EN 196-1

2) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
Badania - ksztaltu ziarn PN-EN 933-3 |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow |- zawartosci pytow PN-EN 933-9 |kazdej dostarczonej partii
betonu - zawartoS$ci zanieczyszczen |PN-B-06714/1 |kruszywa

- nasigkliwosci 2

PN-EN 1097-6
Przy rozpoczeciu robot
3) Badanie wody PN-EN 1008 |iw przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

4) Badanie|PN-EN 480-1|Badanie kazdej domieszki

dodatkéw 1 domieszek do 12 bezposrednio przed uzyciem
Badania PN-EN 12350-|Przy  projektowaniu  recepty
mieszanki | 1) Konsystencji 2,-3, 1 dalej zgodnie z tab. 13 PN-EN
betonowe;j -4 Tub -5 206-1
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Metoda

Rodzaj badania badania wedhg Termin lub czgsto$¢ badania
2) Gestosci PN-EN 12350-
) Gestosel 6 Codziennie
3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350- i
w.
7

Po ustaleniu recepty 1 po
1) Wytrzymatosci na|PN-EN 12390-|wykonaniu kazdej partii betonu
Sciskanie 1do3 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1,
oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci  na|PN-EN 12390-|jw.

Badania zginanie 5
stwardniale | 3) ' Wytrzymalosm na PN-EN 12390-|.
go betonu |rozcigganie przy| Jw.
roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-|jw.
7
5) Glebokosci penetracji| PN-EN 12390-|jw.
wody 8

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 1 10 PN-EN 206-1 oraz
tablic 20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac 1 pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda
stozka opadu wg PN-EN 12350-2. Ro6znica wysokosci formy i1 stozka zwana opadem,
wyznaczona z dokladnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji
mieszanki betonowej polega na porownaniu wynikdw pojedynczych pomiaréw z wielkoscig
wymagang wg tab. 3
PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastgpito $cigcie cze¢sci mieszanki z masy
probki dostarczony fadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardnialego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.
Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie
mniejszej niz:

- 1 probka na 50 m’ betonu,

- 3 prébki na parti¢ betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje 1 bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W
przypadku nie spelienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spehienie tego
warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i1 badane jak wyzej wykazg wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spelnia warunkéw niniejszej
specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek 1 badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych 1
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej
WYnoszg:

- awa fundamentowa w planie +5 cm,

- rzedne wierzchu tawy £2 cm,

- wymiary w planie podpor masywnych +1 cm,

- rzedne zasadniczych elementow obiektu +1 cm,

- pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokosci,

- wymiary korpusu w planie £3 cm,

- rz¢dne wierzchu budowli £3 cm,

- dlugos¢ przesta £2 cm,

- usytuowanie fozysk +1 cm,

- polozenie osi podtuznej w planie +1 cm,

- usytuowanie w planie belek £1 cm,

- wymiary przekroju poprzecznego dzwigara £1 cm,

- grubos$¢ ptyty pomostu +0,5 cm,

- pekniecia elementow konstrukcyjnych niedopuszczalne,

- usytuowanie pali w planie podpory +3 cm.
Zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchylki dla Scian oporowych

- rzedne wierzchu Sciany +2 cm,

- rzedne spodu = 5 cm,

- przekrdj poprzeczny +2 cm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz nie wigcej niz 20 mm na calej

powierzchni,

- wymiary fundamentu w planie +5 cm,

- rzedne dna wykopu 5 cm,

- skrajnia budowli (doktadno$¢ pomiaru 1 mm) + 5 mm
Dla przepustéow zelbetowych i prefabrykowanych:
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- w wymiarach pionowych przekrojow poprzecznych +0,5 cm, rzednych dna na wlocie 1
wylocie £1 cm, dlugos¢ elementu prefabrykowanego +0,5 cm, wysokos$¢ 1 szerokos¢
elementu +0,5 cm, grubos¢ $cian elementu +0,4 ¢cm-0,2 cm, wymiary otworu £0,5 cm,
wymiar zewnetrzny przekroju przepustu £2 cm,

- dopuszczalne roznice niwelety osi przepustu w kazdym punkcie =1 cm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu konstrukcji. Placi sic za wykonana i wbudowana ilo$é
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementow wraz z deskowaniami i
rusztowaniami.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg 1 ST,

—  inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej 1
spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

o wykonanie Projektow Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
o wykonanie projektow wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostow
roboczych wraz niezbednymi obliczeniami

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

uzgodnienie projektow z Inzynierem 1 Projektantem

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem platnym oddzielnie),
wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

O O O O O O

dostarczenie 1 ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zaggszczeniem

1 pielegnacja,
o wzmocnienie podioza pod deskowanie i rusztowanie
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o zakup 1 dostarczenie na budowe¢ wszystkich niezbednych materiatow

o rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostoéw roboczych

o wykonanie dojazdow 1 stanowisk roboczych dla sprzetu

o oczyszczenie terenu robot wraz z usuni¢ciem materiatow rozbiérkowych

o wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen

o badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

o opracowanie recept mieszanek betonowych

o oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie

o inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w

Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci.

PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skilad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.

PN-EN 450 Popi6t lotny do betonu. Definicje, wymagania 1 kontrola jakosci

PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
1 zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6  Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan.
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8  Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartos$ci chlorkoOw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartos$ci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie 1 etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
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PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

PN-B-06714/34

PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowe;j. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.

Metody ciSnieniowe

Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i1 form.

Badania betonu. Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatos$ciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymalo§¢ na S$ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatos$ciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania.

Badania betonu. Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Gigbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materialow budowlanych na bazie cementu i/lub
wapna. Wymagania 1 metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda 1 $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda 1 $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm’ metoda wersenianowa.

Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru 1siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
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PN-C-04566/03 Woda 1 S$cieki. Badania zawartosci siarki 1 jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda 1 S$cieki. Badania zawartosci chloru 1 jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogdlne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda 1 $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng
Z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania 1
badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-48090  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania
1 badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik
Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa
1998.

Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betoné6w do konstrukcji mostowych GDDP
Warszawa 19990.
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odbioru betonu fundamentow w deskowaniu w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie i1 nalezy ja stosowa¢ wraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla obiektow inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem deskowan 1 niezb¢dnych rusztowan,

—  ukladaniem 1 zaggszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, ,,Rozporzagdzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" oraz podanymi w ST 13.01.00

2. Materialy
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe



dla taw fundamentowych w planie
dla rzgdnej wierzchu faw fundamentowych
odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych

6. Kontrola jakoSci roboét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Odbior robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacjg M.13.01.00 oraz:
- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie

niskich temperatur

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuklosci, konstrukcji zlacz, otworow

rurowych, stopni, itp

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na
czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w

Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

+5cm
+2cm
+2cm



M.13.01.03. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI > 60CM

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu podpér
masywnych o grubosci réwnej lub wigkszej od 60cm w deskowaniu w ramach zadania:
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie i1 nalezy ja stosowa¢ wraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajacych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem deskowan i niezbgednych rusztowan,

—  ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

—  pielegnacja betonu.

w elementach o grubo$ci > 60 cm podpor.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Podpora masywna - podpora zelbetowa peloscienng o grubosci elementow wigkszej lub
rownej 60cm.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materialy
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe



dopuszczalne przechylenie §cian 0,5 % wysokos$ci oraz = 1,5 cm

rzedne wierzchu podpor + 1 cm
wymiary w planie +2cm
6. Kontrola jakoSci robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Odbior robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.



M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O
GRUBOSCI > 60 cm UKLADANY W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu ustroju
niosgcego w elementach o grubosci > 60 cm uktadanego w deskowaniu w ramach zadania:
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie 1 nalezy ja stosowac wraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem deskowan i niezbgednych rusztowan,

—  ukladaniem 1 zaggszczaniem mieszanki betonowe;,

—  pielegnacja betonu.

w elementach o grubos$ci > 60 cm ustroju nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materialy
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe



—  dlugos¢ przesta = 2 cm,

—  rozpigtos$¢ usytuowania tozysk = 1 cm,

—  o$ podluzna w planie + 1 cm,

—  grubos¢ ptyty pomostu £ 0,5 cm,

—  rzedne zasadniczych elementow obiektu + 1 cm,

—  rzedne wierzchu budowli + 3 cm,

—  usytuowanie belek podluznych i poprzecznych + 1 cm.

6. Kontrola jakoSci roboét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Odbior robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Podstawa platnosci

Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz:
- osadzenie drobnych elementow stalowych zgodnie z rysunkami

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.



M.13.01.08. BETON KONSTRUKCYJNY W ELEMENTACH O
GRUBOSCI < 60 cm UKEADANY W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1iodbioru betonu
konstrukcyjnego w elementach o grubosci < 60 cm ukladanego w deskowaniu w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

Specyfikacja ta stanowi uzupehienie i1 nalezy ja stosowa¢ wraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robaét objetych ST

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem deskowan i niezbgednych rusztowan,

—  ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu.

w elementach konstrukcyjnych o grubosci < 60 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materialy
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
—  o$ podluzna w planie + 1 cm,



—  grubos¢ £ 0,5 cm,
—  rzedne wierzchu budowli + 3 cm,

6. Kontrola jakoSci roboét
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

8. Odbior robot
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.

9. Podstawa platnosci
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz:
- osadzenie drobnych elementow stalowych zgodnie z rysunkami

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.



M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02. KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru stalowe;j
konstrukcji ustroju nosnego kladki tymczasowej w ramach zadania: ,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie warsztatowe 1 montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosacego ze stali
gatunkow S235.

Montaz na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania konstrukcji ustroju niosgcego na
placu budowy w miejscu gdzie przewiduje dokumentacja techniczna.

1.4 OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo
wykonywania mostow drogowych, pieszych 1 kolejowych o konstrukcji stalowej
przedsiebiorstwom wytwarzajagcym konstrukcje 1 wykonujagcym montaze 1 remonty mostow
(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wilasnych procedur
w celu oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfika wyrobu 1 wykonane wg tego samego
procesu wytwarzania speiniaja wymagania podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czes¢ ma stanowi¢
dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza
on, ze dostarczone wyroby s3 zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki
badan.

1.4.5. Deklaracja zgodnoS$ci z zaméwieniem ,,rodzaj 2.1” — dokument, w ktorym wytworca
stwierdza, ze dostarczone wyroby s3 zgodne z wymaganiami podanymi w zamdéwieniu, bez
podania wynikow badan.

1.4.6. Atest ,,rodzaj 2.2” - Dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sa
zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu 1 przedstawia wyniki badan uzyskane podczas
kontroli wewnetrznej wyrobow.

1.4.7. Lacznik S$cinany — element konstrukcyjny shizacy do przenoszenia $cinania miedzy
betonem 1 stalg.

1.4.8. Sworzen — szczeg6lny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest
przyspawany bezposrednio do gornej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Zatwierdzenie uzytych materialow.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania 1 montazu dostawcéw materialdow nie
oznacza akceptacji materiatow.

Wytwoérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow.

2.3 Stal konstrukcyjna

2.3.1 Gatunki stali konstrukcyjne;j.

Do wykonania konstrukcji stalowych nowoprojektowanych zastosowano stal S355J2G3 1
S235J2G3 wg PN-EN 10025:2004 [24].

Stal powinna mieé¢ udarno$é nie mniejsza niz 27J sprawdzang w temp. -20°C (na prébkach
Charpy) zgodnie z PN-82/S-10052 [9] pkt 2.1.3.

Blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwickowej celem wykrycia
ewentualnych wad materialu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05 [50]). Badanie to
moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Przy grubosciach wigkszych niz 20mm elementy przeznaczone do spawania powinny by¢
dostarczone w stanie znormalizowanym.

Stal powinna posiada¢ warunki 1 badania potwierdzone atestem 3.1. zgodnie z normg PN-EN
10240

Stal konstrukcyjng nalezy sktadowa¢ na podktadkach eliminujacych kontakt z podfozem 1 woda.
Sktadowiska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposob eliminujacy
gromadzenie si¢ wod opadowych lub §niegu.

2.3.2 Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej
powinny:

1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004[51].

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2004[24],

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO.
Zamawiajacy moze dodatkowo wymaga¢ Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa
Infrastruktury, powiadamiajgc o tym fakcie wykonawce na etapie zatwierdzenia wytworcy
konstrukcji stalowe;.



Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedza¢ co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia
wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej 1 jej przetwarzanie na wyroby nie moze rozpoczac
si¢ bez zgody 1 zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTiGM.

Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i1 badan zgodnie
z wymaganiami przedmiotowych norm na koszt wytwoércy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie
wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego MTIGM 1 jego zgody jest
podejmowane na ryzyko wytworcy stali.

Uzycie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytop i przetwarzanie nie bylo kontrolowane
przez Komisarza Odbiorczego MTiGM u Wytworcy stali, moze by¢ dokonane tylko po
przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza odbiorczego MTiIGM. W tym przypadku Komisarz
Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych 1 badan zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktorych konieczno$¢ okresla sam, na koszt
wiasny Wytworey stalowej konstrukcji nos$ne;.

2.4 Wyroby ze stali konstrukcyjnej
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025[24].

2.5 Laczniki i materialy spawalnicze.

Zamoéwienia na laczniki (Sruby montazowe) 1 materialy spawalnicze sktada Wytwoérca stalowej
konstrukcji nosnej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materialow. Na
Wytworey konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcoOw 1 przechowywania atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego
wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow.
Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materialow
spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy
powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt
wiasny Wytwoérey konstrukcji.

Spetnione musza by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

-dla $rub, wkretow 1 nakrgtek wg PN-EN 20898-2[63], PN-EN 26157-1[64], PN-EN ISO 4759-
1[76],

-dla sworzni wg PN-EN 22341:2000 [77]

-dla podktadek wg PN-EN ISO 7089:2002[73], PN-EN ISO 7091[74], PN-EN ISO 4759-3[75]
-dla elektrod otulonych wg PN-EN 757[68], PN-EN 1599-2002[72],

-druty spawalnicze wg: PN EN 440[69], PN-EN 756[68], PN-EN 1668[70], PN-EN 758 [67], PN-
EN 12535[71]

-dla topnikow wg PN-EN 760[66]

-dla gazow wg PN-EN 439[65]

Wytwoérca powinien przestrzega¢ okresOw wazno$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy.

Do spawania stali nalezy stosowaé elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2 Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani
sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na
zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci 1 uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Do prostowania 1 gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow 1
ksztattownikéw Wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w
PN-89/S-10050[6] pkt. 2.4.1.2.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport dostawa i skladowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby
mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie
eksploatowana. Szczegolng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na nastepujace elementy:

- laczniki,

- elementy muszg by¢ =zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia, znieksztalcenia,
przewrocenia si¢ lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zaladunku 1 transportu,

- drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane 1 umieszczone w miejscu zamocowania
przy

pomocy $rub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknigtych
pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu 1 montazu konstrukeji,

- w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci i1 innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wymiarow
skrajni dla ruchu drogowego 1 kolejowego. Elementy powinny by¢ ladowane przy spetnieniu
wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-69/K-02057 [78]i PN-70/K-02056
[79].

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich
elementéw zgode odpowiednich wiladz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i1 poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc¢:

- w czasie zaladunku, transportu, rozladunku i1 skladowania utrzymywane w stanie suchymi
wolnym od substancji powodujacych korozje,

- skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu 1 chronione przed opadami
atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentéw 1 oddzielone od innych elementdéw.
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Z dostawy wylaczone sg farby i1 materialy spawalnicze, ktéorych stosowanie jest ograniczone
okresami gwarancji.

4.3 Odbior konstrukeji po roztadunku

Odbior konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera 1
powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢
doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej 1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢
naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci
konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary 1 inne cechy s3 zgodne z tolerancjami podanymi w
PN-89/S-10050[6]. Wytworca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas
wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

4.4 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier
moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac
ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze
uszkodzenia, element (lub jego czegs$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5 Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw do spawania 1 topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm 1 zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i
topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody
wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1 Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu
Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z
ofertag przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej Wytworni.
Wytwodrca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej Wytworni bez
zgody Inzyniera. Podwykonawcy Wytworcy musza réwniez posiada¢ $wiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury
obowigzuje roéwniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji nosne;j.
Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru
3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od
wydziatu produkcyjnego.



Termin waznos$ci $wiadectwa 1 jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji 1 rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2 Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wytwoérca konstrukcji musi opracowaé 1 przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program
wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdlowym
zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i1 Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych
tam zalecen. ,,Program” powinien roOwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym 1 technicznym Wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materialow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji
Techniczne;.

Sporzadzenie rysunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robot.

5.1.2.1. Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytworni,

Projekt Warsztatowy sporzadza Wykonawca na podstawie Rysunkow.

W rysunkach roboczych nalezy m.in.:

- rozrysowac oddzielnie kazdy z elementow wysytkowych,

- rozpracowac¢ wszystkie niezbedne szczegdty konstrukcyjne.

Wykonawca winien uzyska¢ od Inzyniera akceptacj¢ Projektu Warsztatowego Konstrukc;i.

5.1.3 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot moze nastagpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana

w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze
prac montazowych,
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12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.3.1. Projekt organizacji montazu

Projekt ten jest czg$cig sktadowg programu montazu (wg pkt 5.1.3.). Projekt opracowuje si¢ na
podstawie ogdlnych dyspozycji montazowych zawartych w Rysunkach. Projekt ten nalezy
opracowac¢ przy zatozeniu konieczno$ci zapewnienia cigglo$ci ruchu na istniejacych trasach
komunikacyjnych (linii kolejowej).

Projekt organizacji winien zawiera¢ m.in. :

- sprawdzenie wytrzymatos$ci 1 odksztatcen konstrukeji w poszczego6lnych etapach montazu

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe,
podesty robocze itp.)

- rysunki robocze konstrukeji 1 urzagdzen wymienionych powyzej

- organizacje¢ placu budowy na okres scalania i montazu konstrukcji

- rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegdlnych jego etapach

- instrukcje zabezpieczenia warunkow bezpieczenstwa pracy

Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosci z
zalozeniami przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

W przypadku gdy roboty przy scalaniu konstrukcji odbywac si¢ bgda czgsciowo na rusztowaniu
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki nalezy ponadto:

- zabezpieczy¢ podpory rusztowan przed uszkodzeniem przy ewentualnym sptywie wod
powodziowych

- projekt organizacji montazu uzgodni¢ z administratorem rzeki, to jest z Regionalnym Zarzadem
Gospodarki Wodnej

- wprowadzi¢ do projektu organizacji montazu ewentualne zalecenia wyniklte z powyzszego
uzgodnienia

5.1.4 Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkoéw oraz
niniejszej Specyfikacji 1 zawiera¢ m.in.:

- dobor elektrod do spawania

- dobdr parametrow spawania

- sposob przygotowania krawedzi blach

- kolejnos¢ spawania

- plan kontroli spoin

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika 1uwzglednia¢
nastepujace czynniki wyjsciowe:

- dynamiczno$¢ obcigzenia dzialajacego na konstrukcje

- powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)

- konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztalcen 1 naprezen spawalniczych.

Technologia spawania powinna dotyczy¢ zar6wno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak 1 prac
montazowych na placu scalania.

5.1.5 Akceptowanie stosowanych technologii
Jesli jaka§ z czynnos$ci technologicznych nie jest okre§lona jednoznacznie w na Rysunkach lub
zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.



5.1.6 Kontrola wykonywanych robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych 1
odbioréw czesciowych na czas, ktorych nalezy przerwac¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.7 Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania
konstrukcji (w Wytworni), oraz Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2 Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1 Obrobka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiard6w 1 prostoliniowosci
uzywanych wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte
wyroby, w ktorych odchytki wymiarow 1 ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg
PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

5.2.2 Ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Ciecie  materialow  hutniczych nalezy wykonywa¢ termicznie (automatycznie lub
potautomatycznie). Wymagana klasa krawedzi cigcia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN 76/M-
69774[44]. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan oraz wzerow. Ostre
krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. W
przypadku elementoéw nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie krawedzi
pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi,
ktore majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania oraz te, ktore osiggnety klasg jakosci
nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Dopuszcza si¢ ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu
blach 1 ksztaltownikdéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci 1 potwierdza
zgodnos$¢ materiatlowa, swoim stemplem. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w liniowych, prostosci,
ksztattu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztaltu w obrebie stykéw muszg speliac
wymagania okreslone punktem 2.4.2. PN-89/S-10050[6].

Ciecie elementow 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Arkusze nie
obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.

Dokladnos¢ cigcia : Wymiar liniowy elementu [m] | <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] | +1 +1.5 +2
Powyzsze dokladnos$ci nie dotyczg wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.

5.2.3 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z
PN-EN ISO 29692-1:2005 [38] lub starszymi PN-75/M-69014 [52], PN-74/M-69016[53] oraz
Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki
wiorowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nierdwnos$ci przez
szlifowanie. Wszystkie krawegdzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania
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elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore zostang pospawane na montazu muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-
malarskimi.

5.2.4 Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie 1 giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
1 ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a
strzatki ugiecia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050[6].
W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach 1 ptaskownikow.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzalki ugiecia lub promienia krzywizny
podanych w PN-89/S-10050[6] prostowanie i1 gigcie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na
£0raco przez:

- Podgrzanie do temperatury nie wiekszej niz 750°C.

- Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu.

- Chlodzenie elementow powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C, bez uzycia wody.

- Zakrzywienie elementu.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ pgknigcia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci S355J2G3 nie powinny wystgpi¢ rdwniez miejscowe zahartowania.
Wytwoérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i1 gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli
pomierzone po probnym uzyciu odchylki nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050
pkt. 2.4.2. Wystgpienie pgkni¢¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych
elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Przy prostowaniu 1 gigciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, a stosowac nalezy sily statyczne.

Tabl.1. Najwicksze wartosci strzatek ugigcia f 1 najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzglede | Przy prostowaniu Przy gieciu
m osl
f r f r
y
SI: ,,,,,,,,, I X | x-x 12/400s 50s 12/200s 25s
I —
y-y 12/800b

X-X 12/720b 90b 12/360b 45b




5.2.5 Oczyszczenie krawedzi

Przed przystgpieniem do skfadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje
elementow w zakresie usunig¢cia gradu, oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni przylegajacych 1
brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-
69774.

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.6 Skladanie konstrukcji do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacja techniczna,
oraz ustawi¢ w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odst¢py migdzy elementami
faczonymi spoinami czolowymi powinny spelnia¢ wymagania okreSlone Kartami
technologicznymi. Przesunigcia brzegdw elementéw spawanych nie powinny by¢ wigksze niz
okreslone normami. Szczeliny migdzy elementami lgczonymi spoinami pachwinowymi nie
powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm.

Ustalanie 1 unieruchamianie elementow do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi
lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢
na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Plyty wybiegowe powinny
mie¢ te¢ samg grubos$¢ 1 ksztalt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dlugosci min. 25mm. Usuwanie ptyt wybiegowych
nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usungé przez
obrobke mechaniczng.

5.2.7 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- sczepianie powinni wykonywac¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wlasciwych spoin,

- dlugos$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3[4 grubos$ci tagczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 200130 krotnej grubosci taczonych elementow,
- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie 1 oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy
wycig¢ 1 ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddaé
badaniom penetracyjnym.

5.2.8 Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rGwnoczes$nie
ustawiaC 1 trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie
ustalajace nalezy wykona¢ ze stali St3SX lub ze stali jej odpowiadajacej wg PN-EN 10025[24].
Scalanie przyrzadow montazowych z elementami konstrukcji wykonywac elektroda. Spawanie
przyrzadéw montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak
dla wykonywania konstrukcji ktadki. Spawanie przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i1 zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowac¢ podgrzewanie wstgpne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.9.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcig¢ w odleglosci co najmniej 2mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach
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montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych
peknig€.

5.2.9 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Elementy ze stali S355J2G3 oraz S235J2G3 o grubo$ci >20 mm nalezy przed sczepianiem i
spawaniem podgrzewac do temperatury 150 [1C, oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementdw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami
grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno
by¢ wykonywane palnikami liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz
temperatury migdzysciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu
termokredek. Wyniki pomiarow temperatury podgrzewania 1 miedzysciegowe] powinny by¢
rejestrowane w Dzienniku spawania.

5.2.10 Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Stanowiska
spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz Sm/s, temperatura
powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci. Wszystkie spoiny czotlowe powinny by¢ podspawane lub
wykonane takg technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla
jednolita 1 gtadka. Dopuszczalna wielkos$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpionie wg PN-
85/M-69775[45] wg klasy wadliwosci W2. Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub
frezarka albo stosowa¢ inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie
grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkow do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.

Do wykonywania polfgczen spawanych mozna uzywaé¢ wylacznie materiatow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o
jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na
warstwy przetopowe 1 na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw do spawania 1 topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod 1 topnikdéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. bialych krysztalow $swiadczy o dlugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng
ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych
jest zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie ztechnologia
spawania 1 Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametroOw spawania, przy czym wahania natezenia 1 napi¢cia pragdu podczas spawania nie moga
przekraczac¢ 10 %.

Czolowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg sama grubo$¢ 1 ksztalt co spawane pasy. Po
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przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone
na dlugos$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie
w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nast¢pnie usung¢ nadmiar przez obrobke
mechaniczng.

Przygotowanie brzegéw 1 powierzchni elementow do spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry -charakteryzujace
powierzchnie cigcia wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim
przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysytkowe), ktorych
wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
faczace pasy ze Srodnikiem.

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien =zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczeg6lnie dotyczy to elektrod zasadowych). Kazda spoina
powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin
w odlegtosci 10 + 15 mm od brzegu, a na dlugich spoinach w odleglos$ciach co 1m.

5.2.11 Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztaltu geometrycznego z Rysunkami. Wszelkie odchytki wigksze
od dopuszczalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny
z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez
Wytwoérce. Projekt opisujacy zakres robot i1 sposoby technologiczne prostowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje 1 odrzucenie danego elementu.

5.2.12 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysyltka zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych
M.14.02.01.[2] 1 M.14.02.02.[3] Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, t;.
przygotowania powierzchni 1 nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w
mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.13 Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega probnemu montazowi u Wytwoérey. Probny
montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. 1 pkt 2.4.4.6.
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Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow
stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla
przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu probnego calej konstrukcji nie jest mozliwe
technicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie
wymiaréOw przylegajacych do siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy
jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10 % projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma plynny przebieg (odchylka roznic rzednych
w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10 % tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly 1 wyrazny wg pisemnego schematu
oznaczen 1 schemat ten zataczy¢ do projektu wykonawczego mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu Wytworca spisuje protokot z jego przeprowadzenia, podajac w
nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczeg6lnosci:

stwierdzenia o zgodno$ci wykonanej konstrukcji z Rysunkami, wraz ze szczegdélowym
omowieniem odchytek od wymiar6w teoretycznych,

lini¢ podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej,

znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie 1 wymiary wzgledem
siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.14 Odbior konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montazu préobnego 1 zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji 1
sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.
W komisji odbierajacej, ktorej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsigbiorstwa montujacego obiekt.
Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:

1) Dokumentacj¢ Projektowa 1 rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatdéw

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j

5) protokoly odbiorow czesciowych

6) protokdl z probnego montazu, ajesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot

z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu
uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

5.3 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1 Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiagzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji
1 udostgpnienie go Wytworey, by mogl dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukeji 1 usuna¢ ew.
uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé¢ zgodnie
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z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu.
Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub woda 1 dlatego nalezy ja
uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkiadach kolejowych). Sposob
uktadania konstrukcji powinien zapewnic¢ :

- jej statecznos$¢ 1 nieodksztatcalnos$¢,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary 1 belki byly sktadowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej
pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane
sg obliczenia sprawdzajace statecznos¢ 1 wytrzymatosc.

5.3.2 Przemieszczanie elementow konstrukeji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(proébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i
odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.3.3 Wyznaczenie osi podluznej konstrukcji obiektu i tozysk.

Na podporach nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$§ obiektu, osie dzwigarow glownych 1 osie
fozysk.

Osie lozysk nalezy wyznaczaé dla temperatury t0 = 10°C w odleglociach od osi $rodka lozysk
statych odpowiadajacych dokladnie rozpigtosciom teoretycznym przeset wg Rysunkow
irysunkOw warsztatowych. Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia calego mostu nie
powinny przekracza¢ 2 mm (wzdhuz osi obiektu).

5.3.4 Osadzenie przesel na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego
odbioru tozysk 1ich posadowienia zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 1 pkt.
3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar
pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnos$nikéw. W czasie osadzania przgsta gldwne
elementy musza zachowywacé swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana
stopniowo z wykorzystaniem podkiadek stalowych 1klindbw dgbowych, tak by w jednej fazie nie
opuszcza¢ wigcej niz 1/500 rozpigtosci przgsta. Osadzanie przgset na podporach powinno
odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera.

5.3.5 Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

5.3.5.1. Polgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny
sczepne), szczegoly podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych na
Rysunkach uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania
uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050
pkt. 2.4.4.4. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza
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jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po
ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach 1 makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-75/M-69703, badania radiograficzne i ultradzwigckowe wykonywane przez
niezaleznych inspektoréw 1 laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca. Badania, potwierdzajace jakos$¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-
89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotdéw 1 przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.5.2. Wykonanie otworow

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworow 1
ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu
konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do
elementu. Rozwiertaki 1 wiertla powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte
rozmieszczenie otworoOw dyskwalifikuje element. Wiercenie 1 rozwiercanie moze byc¢
wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone
po bezpiecznym 1 pewnym przymocowaniu go na wilasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza
by¢ starannie doci$nicte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie
powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.3.6 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni,
gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem
ostatniej] warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy
dokonczy¢ zgodnie ze Specyfikacjg M.14.02.01.

5.3.7 Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i1 obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie
moze by¢ bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

- w rozstawie szeregdw pali lub jarzm £5 % rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5 % wysokosci jarzm, lecz nie wigce]
niz 5 cm,

- w rozstawie poprzecznic 1 podluznic pomostu £5 cm.

Rusztowanie podlega odbiorowi przez Inzyniera.

5.3.8 BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepisow o BHP 1 ochronie srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnos$ci, ktorych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.
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6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Obowiazki Wykonawcy

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt.6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni 1 na placu budowy. Badania
materiatow, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych
elementow powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni lub na budowie w zaleznos$ci, gdzie sa
wykonywane dane roboty. Jako$¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama,
jak jakos$¢ robot wykonywanych w Wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg
jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dzialan kontrolnych Inzyniera.
Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

6.2 Sprawdzenie jakoSci materialow

W badaniach kontrolnych stali 1 wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetlnienie wymagan
podanych w

punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak
blachy,

plaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadaja
wlasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie §rub 1
nakretek.

Do kazdej partiit wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajace,
CO najmnie;j:

- date wystawienia zaswiadczenia,

- nazwe i adres Wytworni,

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytworni.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta 1 porowna¢ je z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez
Wytwoérce tych materiatdw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami
przedmiotowymi oraz niniejszag STWiORB oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.3 Tolerancje

6.3.1 Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pretow Sciskanych, pasow $ciskanych) od podpory
do podpory lub od wezta do wezla wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla
elementéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

Poniewaz roboty przy scalaniu konstrukcji odbywaé si¢ beda czeSciowo na rusztowaniu
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki nalezy ponadto:

zabezpieczy¢ podpory rusztowan przed uszkodzeniem przy ewentualnym sptywie waod
powodziowych

6.3.2 Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢gciem odpowiadajacych sobie
punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
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6.3.3 Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych
(poza stykami) podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego

Lp |Rodzaje Szkic Dopuszczalna
odchyltek wielko$¢ lub

1 Odchytki wg tabl.2
glownych T
wymiarow
przekrojow htA

gbs ot e

2 Nieprostopadto 4 0.01 wymiaru,
§ polek lub At 1 lecz nie wiecej
Scianek A niz 5 mm

LI S S -

3 Przesunigcie e 0.005 h, lecz
lub  wygiecie nie wigcej niz
srodnika grubos¢

h srodnika
b
A

4 Przesunigcie 0.01 b, lecz nie
innych  czesci wigce] niz 5
poza mm
srodnikiem

A
by

5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach T

A
h
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6.3.4 Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscig, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.

300 300

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych sie
elementéw (dotyczy szczegolnie stykow montazowych). Diugo$¢ niepospawana winna wynosic¢
po 300 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin taczacych $rodnik dzwigara glownego z
pasem dolnym 1 pasem goérnym lub z blachg poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni i
zeber $rodnika. Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po
wykonaniu polgczen S$rodnika 1 paséw stykajacych si¢ elementow. Szczegdlowe rozwigzania
nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys.1.

6.3.5 Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzalki
odchylenia po przylozeniu liniatu o dlugosci 1m.

6.3.6 Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary
odchylek w plytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera,
przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 % elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w
strefach Sciskanych 1 5 % w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza
wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba mierzonych elementoéw powinna zostaé
zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczajg 10 % tej liczby, nalezy
je usuna¢ wg wskazowek w nastepnych punktach niniejszych Specyfikacji.

6.3.7 Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych dokladno$¢ nie zostala podana w
Dokumentacji

Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050,
przy czym rozrdznia sig:

- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace
pasowaniu,

warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukeji,

- wymiary swobodne, ktorych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Tabl.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

nominalny [mm]

ponad |do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 |[4.0 10.0

16000 [32000 |6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz
nie wiecej niz 50

6.3.8 Usuwanie przekroczonych odchylek

Jezeli przekroczone odchylki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
wydaje polecenie dotyczace ich pozostawienia wzglednie usuwania.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig
czg$¢ dokumentacji odbioru konstrukceji.

6.4 Sprawdzenie robdt spawalniczych

6.4.1 Spawacze i ich marki

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.
Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika
spawania wraz z znakami identyfikujagcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na
biezaco 1 przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2 Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie
badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow
Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uplywie
48 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970[32]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewnetrznych
nalezy stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci
spawalniczych 1 jej wielko$¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN 25817[39] okresli¢ rzeczywisty
poziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

b) Badania radiograficzne i ultradzwigkowe
Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmuja wszystkie ztacza doczotowe lub teowe o

pelnym przetopie na catej dlugosci. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
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programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac sie
zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062[31].

Badania radiograficzne i1 ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego Wytwornie dysponujace
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ peing
dokumentacje badan w postaci radiograméw 1 protokotoéw 1 przekazac ja Inzynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435[54].
Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu
wg PN-EN 462[58]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517[36],

Badania ultradzwickowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583 [57]oraz PN-EN 1713[56], PN-
EN1714 [55],

Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712[37]

c¢) Badania penetracyjne 1 magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczolowych i1 teowych
o niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢
w programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290 [59]. Poziom akceptacji
nalezy okresli¢ wg PN-EN 1291[60].

Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571[33], Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg PN-EN 1289[61]

6.4.3 Badania niszczace — plyty probne

Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania ptyt probnych dla ziaczy spawanych doczotowych 1
teowych w przypadku posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3[13]. Piyty
probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy
wykonywaniu zlgczy spawanych konstrukcji.

6.4.3.1 Plyty probne dla ztgczy doczotowych

Ptyty probne nalezy wykona¢ dla ztaczy doczotowych o grubosci spawanych materiatow: 15, 20,
30mm dla kazdej stosowanej metody spawania: Wymiary ptyt prébnych zlaczy doczotowych
uzaleznione sg od grubos$ci spawanych elementow 1 wynosza odpowiednio:

-dla bl. 15mm 150x350

-dla bl. 20mm 150x350

-dla bl. 30mm 150x350

Ptyty probne dla zlaczy doczotowych nalezy poddaé nastepujagcym badaniom nieniszczacym i
niszczacym:

-badanie radiograficzne

-proba statyczna rozciggania,

-préba zginania,

-proba udarnosci na probkach Mesnagera w temperaturze -40°C 1 Charpy w temp. -20°C

-badanie twardosci

-badanie makroskopowe

Badania plyt probnych dla ztaczy doczolowych nalezy wykona¢ wg punktu 3.28 PN-89/S-
10050[6]
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6.4.3.2 Plyty probne dla zlgczy teowych

Ptyty probne zilacza teowego nalezy wykona¢ w ukladzie blach 1 spoin odpowiadajagcym
analogicznemu rozwigzaniu w konstrukcji.

Wymiary plyt probnych zlaczy teowych uzaleznione sg od grubosci spawanych elementow i
wynosza odpowiednio:

Ptyta dolna (pozioma) 150x200mm

Ptyta pionowa ($rodnik) 150x200mm

Plyty probne dla zigczy teowych nalezy podda¢ badaniom:

- metalograficzne wg PN-89/S-10050[6] pkt. 3.2.8.9

- badaniu twardosci wg PN-89/S-10050[6] pkt. 3.2.8.8

W zgladach nie powinny wystepowac pekniecia 1 braki przetopu, glgbokosci wtopienia przy
spoinach pachwinowych nie powinny by¢ mniejsze niz 0,3 grubos$ci spoiny 1 nie mniejsze niz
2mm

6.4.4 Wymagane poziomy jakoSci i akceptacji zlaczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [39] (PN-ISO 5817),
odpowiadajacy poziomowi akceptacji B wg PN-EN 30042[84]

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39],

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[60] (poziom
jakosci B wg PN-EN 25817[39])

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztagcza 1 wg PN-EN 12517 [39](poziom
jakosci B wg PN EN 25817[39])

Badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji zlacza 2 wg PN-EN 1712[37] (poziom
jakosci B wg PN EN 25817 [39])

6.5 Usuwanie wad spawania

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy
usung¢ w sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu
w pelnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje
zawierajacg protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury
odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6 Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera
wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednocze$nie
podstawe do obnizenia umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunig¢cia wad.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez
Wykonawce zgodnie z PN-S-10050[6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby
naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7 Badanie materialow spawalniczych (spoiwa)
Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez
Wytwoérce tych materiatdw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami
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przedmiotowymi okreslonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodno$¢ okresu
gwarancji dla danego wyrobu. Jezeli materiaty spoiwa nie majg atestow lub jezeli okres gwarancji
podany w atestach zostal przekroczony, to nalezy w Wytwérni dokonaé przy uzyciu tych
materiatow badania spoiwa 1 ztgcz spawanych wg PN-S-10050.

6.8 Kontrola szczelnoSci

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztalcone w Rysunkach jako przestrzenie zamknigte winny
by¢ po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelnosc.

Proby tej nalezy dokona¢ sposobem pomiaru spadku ci$nienia powietrza wttaczanego do wngtrza
przestrzeni zamknigtej. Warunkiem prawidlowej szczelnosci jest, aby spadek ci$nienia w ciggu 30
minut trwania proby nie byt wiekszy niz 10%.

6.9 Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie §rub 1
nakretek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie
zawierajace co najmniej:

— date wystawienia zaswiadczenia,

— nazwge 1 adres Wytworni,

— oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

— mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,

— wyniki badan,

podpis 1 piecze¢ Wytworni.

6.10 Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wigc dlugose,
wysokos$¢, rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw
facznikdéw. Dokladno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiar6w powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa 1 rysunkami warsztatowymi.

6.11 Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementow
ewentualnych wybrzuszen $rodnikow dzwigarow z ich plaszczyzny, odchylenia plaszczyzny
elementu od plaszczyzn przyjetych w Dokumentacji Projektowej (plaszczyzny pionowe, poziome
lub pochyte).

6.12 Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytwoérni jak 1 po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za
wykonang zgodnie z wymaganiami norm 1 niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dalo wynik negatywny, konstrukcja lub
element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez
Wykonawce do stanu zgodnosci z normami 1 ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania.
Wyniki badan przeprowadzonych w Wytworni 1 po zmontowaniu konstrukcji winny by¢
wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. Obmiar robaét
7.1 QOgolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- tona (Mg) stali elementdéw ustroju niosgcego

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwigkszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na
placu budowy. Zaro6wno Inzynier jak 1 Wykonawca mogag zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu,
w przypadku watpliwoéci. Zadanie Wykonawcy musi byé na pismie.

-Cigzar wiasciwy stali nalezy przyyjmowac¢ wedhug polskich norm. Naddatki wynikajace z
zastosowania przez Wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie
sg zaliczane do tonazu

-Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych

-Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potragca si¢ z
tonazu otwordw i weie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m2. Cigzar $rub, nakretek oraz podkiadek
wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ci¢zaru 1 wymiardw. Jesli cigzar konstrukcji
wyliczony na podstawie rysunkow roboczych ro6zni¢ si¢ bedzie od cigzaru wg Rysunkow wigcej
niz o 5%, Wykonawca moze zwroci€ si¢ do Inzyniera o akceptacje zmiany ci¢zaru konstrukcji, z
podaniem uzasadnienia zaistniatej rdéznicy.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji, a wiec:

- po wykonaniu konstrukcji przez wytworni¢ - odbioru dokonuje si¢ w wytworni, po probnym
montazu konstrukeji,

- po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie

- odbior koncowy po zamontowaniu konstrukcji ustroju nosnego

8.2 Odbior konstrukcji u Wytworcy

Harmonogramy odbioréw czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji 1 programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czesé
akceptacji programéow.

Po wykonaniu montazu prébnego 1 zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach
konstrukcji 1 sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsigbiorstwa montujgcego konstrukcje stalowg oraz autor Rysunkow.
Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:

- Rysunki 1 rysunki warsztatowe,

- dziennik wytwarzania,

- atesty uzytych materiatow,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- protokot z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukeji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
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8.3 Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji nosnej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone

maja by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.) 1 po probnym

obcigzeniu. Wszystkie obiekty muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw

okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy

sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce 1 przedmiot spisanego protokotu,

2) nazwiska przedstawicieli:
Inzyniera,

Wytworey konstrukeji,

Wykonawcy montazu,

Biura Projektow opracowujacego Rysunki,

3) oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sklad ktorej
wchodza:

Rysunki z naniesionymi zmianami,

Dziennik wytwarzania w Wytworni,

Dziennik Budowy,

atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

protokoty odbioréw czesciowych,;

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania 1 montazu.

4) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z Rysunkami i1 wymaganiami niniejsze]
Specyfikacji,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkoéw, nie majacych wptywu na
nosno$¢, walory uzytkowe 1 trwato$¢ obiektu,

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru 1 okreslenie warunkow eksploatacji,

7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukeji stalowej obejmuje:

a) W zakresie wytworzenia konstrukcji:

-przygotowanie rysunkow warsztatowych,

-przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

-dostarczenie materiatow 1 wszystkich pozostatych srodkow produkc;i,
-badanie materiatow

-wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ
-prowadzenie badan robot spawalniczych,

-zapewnienie tgcznikdéw do montazu na budowie,

-probny montaz oraz oznakowanie elementdéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie.

b) W zakresie montazu na budowie:
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-dostarczenie programu montazu 1 scalania konstrukcji

-odbidr konstrukcji w wytworni 1 transport na budowe,

-przygotowanie placu montazowego,

-wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,

-wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,

-badanie pofaczen w tym nieniszczacych,

-rozebranie wszystkich konstrukeji pomocniczych,

-usunig¢cie materialdow pomocniczych 1 odpaddéw poza pas drogowy.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza STWi1ORB obejmujg réwniez:

- koszty uzyskania atestow,

- koszty zwigzane z komisarycznym odbiorem materialow,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- wykonanie dojazdow 1 stanowisk roboczych dla sprzetu,

- zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

- oczyszczenie terenu robot,

- inne roboty skladajagce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot
tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1. M.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powlokami malarskimi

3. M.14.02.02 Metalizacja

4. M.17.01.00. Lozyska stalowe

5. M.20.01.12 Prébne obcigzenie wiaduktu

10.2 Normy

6 PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

7 PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru Wymagania
podstawowe.

7 PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

9 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10 PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

11 PN-EN-288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie.
Postanowienia og6dlne dotyczace spawania

12 PN-EN-288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania lukowego.

13 PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie. Badania
technologii spawania tukowego stali.

14 PN-EN-288-4 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium 1 jej uznawanie.
Badania technologii spawania tukowego aluminium.

15 PN-EN-288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i1 jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania uznanych materialow dodatkowych do spawania
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hukowego.

16 PN-EN-288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i1 jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie uzyskanego doswiadczenia.

17 PN-EN-288-7 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i1 jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego.

18 PN-EN-288-8 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i1 jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

19 PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark. 1: Wytyczne doboru 1 stosowania.

20 PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark2: Petne wymagania dotyczace jakosci.

21 PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakosci.

22 PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakosci.

23 PN-EN 759 Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatow
dodatkowych do spawania.

24 PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

25 PN-EN 499 Elektrody otulone do recznego spawania lukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych

26 PN-EN 440 Druty elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie
gazow stali niestopowych 1 drobnoziarnistych

27 PN-EN-439 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do tukowego
spawania 1 cigcia.

28 PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogodlne.

29 PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

30 PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatorow spawalniczych oraz
ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w pelni zmechanizowanych i1 automatycznego spajania
metali.

31 PN-EN 12062 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Zasady ogolne dotyczace metali

32 PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ziagczy spawanych. Badania wizualne.

33 PN-EN 571 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

34 PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogolne zasady radiograficznych badan materiatdéw
metalowych za pomocg promieniowania X 1 gamma.

35 PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1: Ogdlne
wytyczne.

36 PN-EN 12517 Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy
akceptacji.

37 PN-EN 1712 Badanie nieniszczace zlagczy spawanych — Badanie ultradzwickowe zlgczy
spawanych. Poziomy akceptacji. 38 PN-EN ISO 29629- 1:2005 Spawanie tukowe elektrodami
otulonymi, spawanie lukowe w ostonach gazowych i1 spawanie gazowe. Przygotowanie brzegow
do spawania stali

39 PN-EN 25817 Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedlug niezgodnosci spawalniczych
40 PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

41 PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

42 PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.

43 PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztagczy spajanych doczotowo.
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44 PN-76/M-69774 Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢ powierzchni
cigcia.

45 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

46 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwos$ci zlaczy spawanych na podstawie
radiograméw

47 PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie
wynikow badan ultradzwigkowych

48 PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlagczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

49 PN-89/M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Badanie spoin
czolowych o grubosci 8-30mm glowicami skosnymi, falami poprzecznymi.

50 BN-84/0601-15 Badania nieniszczace. Defektoskopia magnetyczna.

51 PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentoéw kontroli

52 PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali wegglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

53 PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w oslonie dwutlenku wegla lub mieszanek
gazowych stali weglowych 1 niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

54 PN-EN 1435 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych

55 PN-EN 1714 Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badanie ultradzwickowe ztgczy
spawanych

56 PN-EN 1713 Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych

57 PN-EN 583 Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe

58 PN-EN 462 Badania nieniszczace. Jakos¢ obrazéw radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu.
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

59 PN-EN 1290 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlgcz
spawanych

60 PN-EN 1291 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztacz
spawanych. Poziomy akceptacji

62. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

63. PN-EN 20898- 2:1998 Wilasnosci mechaniczne czesci zlacznych. Nakretki z okreslonym
obcigzeniem probnym. Gwint zwykty.

64 PN-EN 26157-1 Czesci ztaczne. Nieciagloéci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogolnego stosowania

65 PN-EN 439 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe 1 stopiwo do
spawania tukowego elektroda topliwa w oslonie gazoéw niestopowych 1 drobnoziarnistych,
Oznaczenie.

66 PN-EN 760 Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

67 PN-EN 758 Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego

w ostonie 1 bez ostony gazowej stali niestopowych 1 drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

68 PN-EN 757 Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego w ostonie 1 bez ostony gazowej stali niestopowych 1 drobnoziarnistych.
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69 PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe 1 stopiwo do
spawania tukowego elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

70 PN-EN 1668 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
lukowego w ostonach gazéw elektrodg wolframowa stali niestopowych 1 drobnoziarnistych oraz
ich stopiwa. Klasyfikacja.

71 PN-EN 12535 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania lukowego w
ostonie gazoéw stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

72 PN-EN 1599-2002 Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali nierdzewnych 1 zaroodpornych

73 PN-EN ISO 7089:2002 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

74 PN-EN ISO 7091 Podkiadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

75 PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje czesci zlacznych. Czgs¢ 3: Podkladki okragle do $rub, wkretow
1 nakretek. Klasy doktadnosci A 1 C.

76 PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czesci zlacznych. Czeéé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i
nakretki. Klasy doktadnosci A, B 1.

77 PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kotki 1 pierscienie ceramiczne do zgrzewania lukowego
kotkow

78 PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

79 PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

80 DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na
goraco, prety sprezajace, druty ciggnione i elementy kute.

81 BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania 1 badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

82 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia.

83 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania 1 badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

84 PN-EN 30042:1998 Ztacza spawane tukowo z aluminium 1 jego spawanych stopéw, Wytyczne
do okreslania poziomow jakosci wg niezgodnosci spawalniczych

85 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

86 PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali.

87 PN-74/M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania 1 badania.

88 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki. Cena wykonania
robot
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M.14.01.09. WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru drobnych
elementéw stalowych takich jak kotwy, porecze, balustrady itp. w ramach zadania:
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji zwigzane s3 z wykonaniem, odbiorem 1
montazem drobnych elementdéw stalowych przedstawionych na Rysunkach.

Odrebnymi Specyfikacjami ujete sa rdwniez nastepujace roboty:

M.14.02.01 — Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowych

M.14.02.02 — Metalizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w  Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacja, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1  Elementy konstrukcji drobnych elementow stalowych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej Specyfikacji sa
elementy stalowe (profile walcowane, latarnie o$wietleniowe 1 skrzynki tgczeniowe latarni -
jako gotowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie, blachy, ksztaltowniki, sruby, nakretki 1
podkiadki) okreslone na Rysunkach.

Spawanie elementow konstrukcji powinno by¢ wykonywane przez spawaczy majacych
uprawnienia specjalistyczne. Spoiny nie powinny wykazywa¢ nadlewow, wtracen zuzlowych
itd., powinny by¢ odebrane przez nadzor techniczny 1 kierownika budowy.

Drobne elementy stalowe wykona¢ ze stali klasy okreslonej w Rysunkach 1 zaakceptowanej
przez Inzyniera.

2.2 Laczniki i materialy spawalnicze

ZamoOwienia na faczniki 1 materialy spawalnicze sklada Wytworca stalowej konstrukeji
mostowe] u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatdow. Na Wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcoOw atestow potwierdzajacych
spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
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materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikow 1
materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca
facznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materialy
pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane, jezeli sg uznane przez
Inzyniera za konieczne, na koszt wlasny Wytwoércy konstrukeji. Spelnione muszg by¢
wymagania PN-89/S-10050 1 norm przedmiotowych:
—  dla elektrod wg PN-91/M-69430 1 PN-88/M-69433,
—  dla drutow spawalniczych wg PN-88/M-69420,
—  dla topnikdéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355.

Wytwodrca powinien przestrzega¢ okresoOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych 1 przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozja 1 w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych,
przewietrzanych 1 ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki 1 materialty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonych stalowych drobnych elementow konstrukcji
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprz¢tem:

spawarka elektryczna wirowa,
wiertarka udarowa

szlifierki katowe

dzwig samochodowy.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przystosowanymi do
przewozu elementow stalowych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot, Program Zapewnienia Jakos$ci oraz harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty opisane w niniejszej specyfikacji. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Warsztatowy wszystkich drobnych elementéw
stalowych wynikajacych z niniejszej specyfikacji.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Warunki wykonania, produkcji drobnych elementow stalowych

Elementy stalowe beda wykonane zgodnie z zatwierdzonym Projektem Warsztatowym.
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w Wytworni konstrukeji
stalowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST
M.14.02.01. oraz M.14.02.02.

Na budowie przewiduje si¢ jedynie wykonanie uzupetnienia powltok w miejscach potaczen
montazowych oraz w miejscach uszkodzonych w czasie transportu i montazu.
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5.2.2 Skladowanie elementow konstrukcji
Elementy konstrukcji nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia przed
zetknieciem z ziemig, zalaniem wodg 1 gromadzeniem si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji.
Przy uktadaniu elementow w stosy pionowe nalezy stosowaé¢ odpowiednio rozitozone
podkfadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed
odksztatceniami wskutek przegigcia lub docisku oraz zachowac odstgpy umozliwiajgce
bezpieczne podnoszenie elementow.
5.2.3 Spawanie drobnych elementow stalowych
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji
Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji 1 zawiera¢ m.in.:
—  dobor elektrod do spawania
—  dobor parametréw spawania
—  sposob przygotowania krawedzi blach
—  kolejnos¢ spawania
—  plan kontroli spoin
—  wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika 1 uwzglgdniad
nastepujace czynniki wyjsciowe:
—  dynamiczno$¢ obcigzenia dziatajacego na konstrukcje
—  powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)
—  konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztalcen 1 naprezen spawalniczych.
Technologia spawania powinna dotyczy¢ zardwno wytworzenia konstrukcji w wytworni
jak 1 prac montazowych na placu scalania.

5.3 Tolerancje
5.3.1 Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretow Sciskanych, pasow Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezta wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10
mm. Dla elementdéw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wigksze.

Poniewaz roboty przy scalaniu konstrukcji odbywac si¢ beda czesciowo na rusztowaniu
usytuowanym na terenie zalewowym rzeki nalezy ponadto:
zabezpieczy¢ podpory rusztowan przed uszkodzeniem przy ewentualnym splywie wod
powodziowych

5.3.2 Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

5.3.3 Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow

konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego



Lp |Rodzaje Szkic Dopuszczalna
odchyltek wielko$¢ lub

1 Odchytki wg tabl.2
glownych T
wymiarow
przekrojow hA

baA | T biA

2 Nieprostopadto s 0.01 wymiaru,
§ polek Ilub At + lecz nie wiecej
Scianek A niz 5 mm

e

3 Przesunigcie a 0.005 h, lecz
lub  wygigcie nie wiecej niz
srodnika grubos¢

h srodnika
b
A —

4 Przesunigcie 0.01 b, lecz nie
innych  czesci wigce] niz 5
poza mm
srodnikiem

A
by

5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach T

A
h

5.3.4 Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscig, aby wzajemne przesunigcia
stykajacych sie elementdw nie przekraczaty 1 mm.



Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.

300 300

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania
stykajacych si¢ elementow (dotyczy szczegbdlnie stykow montazowych). Dlugosé
niepospawana winna wynosi¢ po 300 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin
faczacych srodnik dzwigara glownego z pasem dolnym 1 pasem gérnym lub z blachg pokiadu,
oraz 300 mm dla polaczen zeber jezdni 1 Zeber $rodnika. Spoiny te powinny by¢ nast¢pnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen srodnika i pasow stykajacych
si¢ elementdw. Szczegdlowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie
to pokazano na Rys.1.

5.3.5 Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki
odchylenia po przylozeniu liniatu o dlugosci Im.

5.3.6 Dopuszczalne odchylki konstrukeji uzebrowanych.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary
odchylek w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazan
Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 % elementow plyty (blachy, Zebra,
poprzecznice) w strefach Sciskanych 15 % w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki
przekrocza wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba mierzonych elementéw
powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementow odchyltki przekraczajg 10 % tej liczby,
nalezy je usung¢ wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszych Specytikacji.

5.3.7 Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokladno$¢ nie zostala podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w PN-S-10050, przy czym rozrdznia si¢:
- wymiary przylagczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw,
podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukeji,
- wymiary swobodne, ktorych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.



Tabl.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

nominalny [mm]

ponad |do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 |4.0 10.0

16000 |32000 |6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz
nie wiecej niz 50

5.3.8 Usuwanie przekroczonych odchylek

Jezeli przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier wydaje polecenie dotyczace ich pozostawienia wzglgdnie usuwania.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera
stanowig czg$¢ dokumentacji odbioru konstrukcji.

6. Kontrola jakoSci roboét

Sprawdzeniu 1 odbiorowi podlega zgodno$¢ wykonywanych robdt wymaganiami
okreslonymi na Rysunkach 1 w niniejszej Specyfikacji. Z przeprowadzonej kontroli nalezy
sporzadzi¢ protokoty 1 potwierdzi¢ je wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola jakosci robot obejmuje:
badania materialow wg pkt 2 niniejszej ST,

badania odbiorcze po wykonaniu elementow sprawdzajace zgodno$¢ montazu
elementéw z Rysunkami uwzgledniajac odchytki ustawienia, zgodnie z pkt 5
niniejszej ST,

badania spoin potwierdzajace jakos$¢ robot spawalniczych, wedtug PN-89/S-10050,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST M.14.02.02.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 kg (kilogram) zabudowanego elementu stalowego. Podstawa
platnosci jest wykonanie 1 pozytywny wynik odbioru robot.

8. Odbior robot

Odbior robdt polega na ostatecznej ocenie ilo$ci, jakosci 1 wartosci wykonanych robot.
W czasie odbioru nalezy wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z ustaleniami zawartymi na
Rysunkach oraz w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go
wpisem do Dziennika Budowy. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, Specyfikacja 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt.
6 niniejszej Specyfikacji daly wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normag i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie Projektéw Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania 1 Montazu Drobnych Elementow
Stalowych,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem 1 Projektantem,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- dostarczenie na plac budowy i montaz drobnych elementéw stalowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne drobnych elementow stalowych

- wykonanie przewiertow 1 rozku¢ w betonie koniecznych do zamontowania elementow
stalowych

- wykonanie obetonowanie przestrzeni pomie¢dzy drobnymi elementami stalowymi a
istniejagcym betonem

- wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. rusztowan, podestow roboczych)
wraz z ich demontazem,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob 1 sprawdzen,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow 1 oznakowan elementow,

- usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie,

- oczyszczenie terenu robot,

- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji.

10.  Przepisy zwigzane
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.






M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem z zastosowaniem roztwordéw asfaltowych
w ramach zadania: ,Przebudowa mostu drogowego nad suchodolem w ciggu drogi
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacje stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).
W zakres robot wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementow obiektéw mostowych,
ktore beda zasypane gruntem, a ktore nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako
izolowane w inny sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy
Wymagania dotyczace materiatdw izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem:
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujgce materiaty:
—  roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,
—  lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.
Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem
—  roztwor asfaltowy rzadki,
—  roztwor asfaltowy potgesty.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy.
Roboty mogag by¢ wykonywane rg¢cznie lub  mechanicznie. Przy wykonywaniu
mechanicznym, wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem



materiatow izolacyjnych. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy musza by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j 1 zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robdt oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.1 Zgodnosé z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektows.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej] muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku Budowy 1 potwierdzone przez Inzyniera.

5.2 Warunki ukladania izolacji - ogolne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza ipodloza
jest wyzsza niz 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu
1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie iprzez przeszkolonych
pracownikow. Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolacji jest bardzo
pracochlonne 1w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwalych wad
powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania robot (w przypadku wystepowania wody gruntowe;j)

Gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem
asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wigcej razy az do pehego,
jednolitego pokrycia powierzchni betonowe;.

Mieszanie materiatlow asfaltowych 1 smotowych jest niedopuszczalne.

5.3 Podloze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podioze pod hydroizolacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze
wszystkimi wymaganiami zgodnie z ST M.13.01.00. Podloze pod izolacje powinno posiadaé
zalozone w projekcie spadki, by¢ rowne, gladkie, nieodksztalcalne, czyste i suche.

Podloze suche - powierzchnia betonowa, ktora na glebokosci do 4 mm zawiera
bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody w porach, nie wigkszg niz 1.5% objetosci betonu.

Podloze nieodksztalcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 °C tzn.,
ze co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wlasciwosci ciata statego
W stanie sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowac
podczas betonowania.
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Beton powinien by¢ powierzchniowo wyrownywany. Odchylenia rownos$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
1wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglgbienie do 5 mm.

W momencie przystapienia do ukfadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna
by¢ odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowac 1 dokfadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego
powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione 1 wygladzone a wystajace
czgsci skute 1wyszlifowane, wicksze zaglebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza,
mniejsze zaglgbienia nalezy zaszpachlowac¢ kitem.

5.4 Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykonaé¢ nalezy
roztworem asfaltowym rzadkim.

5.5 Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z
roztworu asfaltowego pot gestego. Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub
mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie roztworu asfaltowego pot gestego
moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Nakladanie drugiej warstwy
roztworu asfaltowego pot gestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwsze;.

6. Kontrola jakosci
Sprawdzaniu rob6t izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy technologiczne
polegajace na:

sprawdzeniu podfoza 1 zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

sprawdzenie jakos$ci gruntowania,

sprawdzenie ilosci zuzytych materialow w poszczegdlnych warstwach,

—  kontrola ilo$ci warstw.

Opis badan

—  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne 1 pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

—  Sprawdzenie materialow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i
opisow opakowan.

—  Sprawdzenie jakos$ci podtoza nalezy wykona¢ za pomocg faty o dlugosci 4 m
przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac
z dokfadnos$cig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania podioza wg pkt. 5.3.
niniejszej Specyfikacji.

—  Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zapisoOw w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. Specytikacji.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

—  Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z

nich podane normy zuzycia materialow.



Ocena wynikéw badan

—  Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sa pozytywne - wykonanie robot
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

— W razie stwierdzenia rozbieznos$ci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy
lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub
wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar robot
Jednostka miary jest 1 m” (metr kwadratowy’ powierzchni izolowanej. Do platnosci przyjmuje
si¢ ilo$¢ m> wykonanej i odebranej izolacji.

8. Odbior robot

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza
si¢ jeden protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych
(dodatkowych).

Podstawa do odbioru robdt sa badania obejmujace:

—  sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie dostarczonych materialow,

sprawdzenie podloza pod izolacje,

sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
—  S$wiadectwa dostaw materiatow,

protokot odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wykonanie Projektéw Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow
- przygotowanie i oczyszczenie podloza
- zagruntowanie 1 ulozenie poszczegolnych warstw zgodnie z ST 1 dokumentacja
techniczng
- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i1 sprawdzen
- ceny uwzgledniajg rowniez odpady 1 ubytki materialowe
- oczyszczenie terenu robot
- 1nne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.



M. 15.02.02 HYDROIZOLACJA Z FOLII PVC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie izolacji z PCV w ramach zadania:
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu izolacji z folii
PCV zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej] ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami 1 przepisami
zawartymi w pkt. 10 niniejszej ST oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00
"Wymagania Ogolne"

Geofolia - folia z polichlorku winylu (PCV) wytwarzana z mieszanek zawierajagcych PCV,
zmigkczacze, stabilizatory, srodki smarne 1 pigmenty.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkOw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,
podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"

2. Materialy
Wymagania og6lne podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Geofolia powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.



2.1. Stosowane materialy
Nalezy zastosowac geofoli¢ z PCV speiniajaca ponizsze wymagania.

- zmiana masy

- gictko$¢ przy przeginaniu na
walku o $rednicy 5 mm w
temp.-150C

peknigé

Lp. |Wlasciwosci Jedn. |Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Ocena wygladu - Powierzchnia bez zgrubien, pecherzy, |ZUAT-15/TV.03
zewngetrznego krateréw i uszkodzen mechanicznych
2 Szerokosé¢ mm 2000+10 Pomiar linijka
3 Dhugos¢ m 20+0,1 Pomiar linijkg
4 Grubos¢ mm 1,0£10% PN-ISO 4591:1999
5 Maksymalne naprg¢zanie przy PN-81/C-89034
rozcigganiu:
- wzdhuz MPa |>20
- w poprzek MPa |>15
6 Wydluzenie  wzgledne  przy PN-81/C-89034
zerwaniu:
- wzdhuz % >200
- w poprzek % >200
7 Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie: PN-83/C-89091
- wzdhuz N/mm |>200 (metoda B)
- w poprzek N/mm |>170
8 Gigtko$¢ przy przeginaniu na Niedopuszczalne powstawanie rys PN-B-04615:1990
watku o S$rednicy 5 mmw |- i peknieé
temperaturze -200C
9 Zmiana wymiaréw liniowych PN-ISO
pod dziataniem podwyzszonej 11501:1999
temperatury 0.5 h. 800C
- wzdhuz % <2,0
- w poprzek % <1,5
10 | Przesigkliwos$¢ MPa (>0,4 Procedura
badawcza  IBM-
TM-04 lub  PN-
90/B-04615
11 |Odporno$¢ na przebicie - K4 Instrukcja ITB nr
dziurawienie statyczne, 294
poziom odpornosci
12 | Odpornosé na starzenie Niedopuszczalne tworzenie si¢ rys, ZUAT-15/1V.03
atmosferyczne - przy$pieszone peknigé, pecherzy i kraterow,
metoda ksenonowg dopuszczalna nieznaczna zmiana
(HOOMJ/m2) % barwy <4,0
- wyglad zewngtrzny Niedopuszczalne powstawanie rys i

Materialy przeznaczone do wbudowania, musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.Sprzet
Ogd6lne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport
Ogd6lne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

4.1. Wybor srodkow transportu

Geofolia moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geofolii przed zawilgoceniem i naMiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przeMiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geofolie

W czasie transportu i przechowywania geofoli¢ na lezy chroni¢ przed mozliwoscig uszkodzen

mechanicznych.

Geofoli¢  nalezy transportowa¢  wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,

utozonych poziomo 1 zabezpieczonych przed przemieszczaniem. Rolki mogg by¢ uktadane

jedna na druga, maksymalnie w trzech warstwach.

5.Wykonanie robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Geofoli¢ nalezy rozklada¢ pod plytami przejSciowymi 1 podwoédjnie na fundamentach ptyt
przejSciowych zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych Rys.NAS7.0. W czasie rozkladania
geofolii nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace wykonania polgczen
badz szerokosci, na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geofolii lub zasad ich
faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Badania i pomiary

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geofolii nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geofolii z okreslonym Aprobacie
Technicznej 1 ST,

- 1OWnos¢ warstwy,

- jakos¢ potaczen, wielkos¢ zakladu przylegtych pasm 1 sposob ich taczenia,

- ew. zamocowanie warstwy do podloza gruntowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geofolii (rozerwanie,
przebicie).



6.2. Wyglad zewnetrzny i szeroko$¢ pasma

Pasmo geofolii powinno mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, zgrubien, wtracen ciat obcych i
uszkodzen mechanicznych, a krawedzie pasma powinny by¢ rowne 1 prostoliniowe.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie jej stanu. Szerokos$¢ pasma
nalezy oceni¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki folii. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +5% wymiaru
nominalnego.

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy z geofolii.

8.Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) wykonania izolacji z folii PCV zgodnie z okresleniem w
pkt.7.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- wytyczenie Robot w terenie,

- profilowanie 1 oczyszczenie podloza gruntowego,

- rozlozenie geofolii

- konieczne zaktady 1 polaczenia

- wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiarow, prob 1 sprawdzen,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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PN-C-S9090 Folie z tworzyw sztucznych - Oznaczanie grubos$ci

PN-B-04615 Papy asfaltowe 1 smotowe - Metody badan

PN-EN 965 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
PN-C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR).

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiIM, Warszawa 1986.

Katalog Detali Mostowych GDDKIiA 2002






M15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M15.02.03. IZOLACJE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
izolacji z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm dla drogowych obiektow inzynierskich w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodolem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu 1odbiorze izolacji plyty
pomostowej ustroju niosacego drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami 1 ST M.00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej
granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podloza.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1. Dane ogdlne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy

Drog i Mostow (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

— rodzaj 1 wymagania jakie powinno spetnia¢ podioze na ktorym ukladana jest izolacja,

—  sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

— rodzaj $rodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiada¢ srodek gruntujacy,

— 1lo$¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,



—  sposob laczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),

— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura
podloza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podioza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke, posypke 1 réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze 1 uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalne;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymaganie Badanie wg
Dhugos¢ arkusz cm L +1,5%L" |[PN-B-04615
Szeroko$¢ arkusza cm S +1,5%S? |PN-B-04615
3. Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM Nr PB-TM-
02
4. Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >25 Procedura IBDiM Nr PB-TM-
0snowg 02
5 Gigtko$¢, na watku $rednicy ¢30mm °C <-15 PN-B-04615
6 Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-B-04615
Nasigkliwo$¢ % (m/m) <1 PN-B-04615
8 Sity zrywajace przy rozcigganiu” PN-B-04615
- wzdhuz N > 500
- w poprzek N > 500
9 Wydtuzenie przy zerwaniu” PN-B-04615
- wzdtuz % > 30
- w poprzek % > 30
10 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura badawcza IBDiM Nr
- wzdtuz N >150 PB-TM-05
- w poprzek N >150
11 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego’’ MPa >0,4 Procedura badawcza IBDiM Nr
metodg ,,pull-off” PB-TM-06
N <500 Nr PB-TM-022
metoda $cinania
12 Przyczepno$¢ warstwy wigzacej Procedura badawcza IBDiM
. S .. MPa >0,5
nawierzchni do izolacji
13 Odpornos¢ na dzialanie podwyzszonej °C > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 Temperatura migknienia wg metody e >110 PN-EN 1427
PiK
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Temperatura famliwo$ci wedlug
Fraassa

oC

PN-C-04130

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature ukladanej warstwy

1) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
2) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

wiazacej z asfaltu twardolanego (190-200°C).

2.2.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub

zywiczny $rodek gruntujacy.
Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 1 3.
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego

3) Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)°C

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Wyglad zewnetrzny - Spetnia PN-B-24620

2 |Konsystencja robocza - Spenia % PN-B-24620

3 |Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 | Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 |Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-

X7
6 |Lepkosc, czas wyptywu kubek Nr 4 s n+5%m PN-EN ISO 2431

1) Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.
2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20 2) ° C powinien si¢ tatwo rozprowadza¢ i tworzyé
cienka roéwng blonke bez pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego $rodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana | Metoda badan wedtug
warto$¢

1 |Czas zachowania wlasciwosci roboczych w min. >20 Procedura badawcza

temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-
24/97

2 | Gestose glem’ | p+5%p" PN-C-89085.03.

3 |Lepkos¢ mPas n+5%n? PN-C-89085.06.

4 |Twardo$¢ Shore'a twardo§ciomierz typu D |  °ShD >80 PN-C-04238

5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 IBDiM Nr PB-TM-
- po badaniu mrozoodpornosci f150 MPa >1,2 X3

6 |Przyczepno$¢ do podtoza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-
X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nie dotyczy zywic impregnujacych podioze 1 tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm




3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robot izolacyjnych

Do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowac:

— szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania podioza

— szczotki, walki, pistolety — do naktadania srodka gruntujacego

— palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie
zgrzewania,

— walki do dociskania izolacji §wiezo zgrzane;.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki 1 owinigte wstegg papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwg 1adres producenta

b) oznaczenie

c) datg produkcji 1 numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i1 z dala od
zrodel ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i1 uszkodzeniem.

4.2. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrddel ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wpltywami atmosferycznymi.
Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem przepisOw Ministra Transportu dla materiatow klasy Illa — w sprawie
bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny
ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej
w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem 1 uszkodzeniem.



Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica 1 utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400 1 aktualnie obowigzujagcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujagcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastgpujace
dane:

— nazwg 1 adres producenta

— date produkcji

— numer partii wyrobu

— masg netto

— termin przydatnosci do uzycia

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDIM

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

— napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowag 1 ST .

5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢
tez spelnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robdt podczas opadéw deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robo6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie 1 przez przeszkolonych
pracownikoOw. Zwraca si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne 1 w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad
powtok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj¢ powinno by¢ réwne, gladkie, czyste 1 suche oraz posiada¢ odpowiednie
spadki, zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych 1
podhluznych powinno nastepowacé podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaro6wno pod
jezdnig jak 1 na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm
lub wglebienia do 5,0 mm, chyba Ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia
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pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, zluszczen, mleczka
cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni
nalezy usung przez groszkowanie, Srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez odpylenie spr¢zonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami
niskoskurczcowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usuni¢ciu mleczka
cementowego nalezy oczysci¢ 1 uszczelni¢ zywicami epoksydowymi. Wytrzymato$¢ betonu
podloza na odrywanie badana metoda "pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu 1 odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchni¢ zagruntowana, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy
ponownie oczysci¢ 1 odpylic.. Nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu srodka asfaltowego

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.

Wiek betonu podioza - min. 14 dni dojrzewania betonu w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C.

Gruntowanie podioza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwroci¢ uwage
na wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu,
czas schnigcia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle
kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi rgki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwo$¢ impregnacji swiezego betonu do kilku
godzin po zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymog pielggnacii.

Do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku godzinach od ulozenie betonu, w momencie kiedy
mozne na niego wejs¢ nie pozostawiajac $ladow. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez
zmiecenie sztywng szczotka a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchni¢ tg samg szczotka (w ilosci
ok. 0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice przesypaé piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok.
1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podfoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej do
podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcjg producenta 1 aprobata IBDiM.

Zaklad podluzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaklad czolowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba zZe
producent poda inaczej.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore. W zadnym
miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb
arkusza co najmniej 2,0 cm na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegolnie starannie
zgrza¢ izolacje z podlozem w miejscach wywinig¢ papy, wokot wpustdow 1 saczkow
odwadniajacych. Po ulozZeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang
nawierzchni¢ asfaltowa. Izolacja nie moze pozosta¢ na pomoscie na okres zimy nie przykryta
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nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na powierzchni izolacji wystgpowaty faldy i wybrzuszenia.
Powstate wady wplywajace na integralnos¢ izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania
powinny zosta¢ naprawione 1 uzyskal akceptacj¢ Inzyniera przed ulozeniem jakiejkolwiek
nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie. Po ulozonej izolacji nie dopuszcza
si¢ ruchu technologicznego budowy i transportu materialow. Przyczepnos¢ izolacji do podioza
badana metodg "pull-off" powinna by¢ wigksza niz 0,4 MPa.

6. Kontrola jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu jakos$ci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy technologiczne

w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjng

forme protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego

budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac

szczegdlng uwage na:

— Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy 1 innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty
nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy

— Sprawdzenie rownosci powierzchni podloza oraz wytrzymatosci na odrywanie

— Sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozonej
warstwy.

— Kontrola jakos$ci utozonej izolacji i przyczepnosci do podioza.

6.2. Opis badan
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez pordwnanie
wykonanych robot izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowa 1 opisem technicznym ST, wymagan 5

niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych 1 pomiaru
wymiarow liniowych z dokladnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie odno$nych zaswiadczen jakosci,
zapisoOw w Dzienniku Budowy 1 innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ 1 budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podloza nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m,
przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m” powierzchni podkladu i przez
pomiar jego odchylenia od taty z dokladno$cig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.3

niniejszej ST .



Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy srednicy

krazka probnego ¢50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m® izolowanej powierzchni i min 5
oznaczen wg PN-B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisOow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkfadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach
na kazde 10 - 20 m* powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu 1 nie zwigzaniu izolacji z podkladem.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podloza,
w wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez
Inzyniera. Nastepnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia Srodka gruntujacego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w
czasie wykonywania robdt, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow 1 liczbe ich warstw.
Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatlow rolowych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadow
oraz dokladno$¢ przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejsze]
Specyfikacji Techniczne;.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadza wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato
wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej
ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czg¢sciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejsze] ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej ST .

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robdot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.

8.1. Odbior izolacji

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj
1 miejsce.
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(3) Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:
—sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
—sprawdzenie materialow
—sprawdzenie podloza pod izolacje
—sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
—sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru rob6ét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
—protokoty badan kontrolnych
—protokoty odbioréw czesciowych
—aprobaty techniczne,

—deklaracje zgodnosci z Polska Normag
—posiadane certyfikaty 1 inne §wiadectwa jako$ci materiatdow
—zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuyje:

zakup 1 dostarczenie materialdw 1 pozostalych czynnikow produkeji,

przygotowanie, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu,
ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST 1 Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie badan i pomiardw.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady 1ubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz
oczyszczenie miejsca pracy, jak rOwniez wykonanie 1rozbiorke niezbednych rusztowan 1 pomostow
roboczych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien 1 Kula

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe 1 smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badafh. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

“Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych”, IBDiM, Warszawa, 1986

Procedury badawcze IBDiM.
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubosci 3 mm (spehiajacej réwniez funkcje
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach plyt ustrojow nosnych,
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa
wykonana jest z materialu zatwierdzonego przez Inzyniera i1 posiadajgcego $wiadectwo
IBDiM-u.

Ustalenia obejmujg pokrycie w/w elementow warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:
— Przygotowanie podioza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwuskladnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na
bazie zywicy epoksydowej 1 poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca
wodoodporng, wodoszczelng, antyposlizgowa 1 trwalg nawierzchnig 1 izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana
do ulozenia izolacji spehiajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiIM oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjna wg zalozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) 1
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegolnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony piasek kwarcowy
o odpowiednim (zgodnym z aprobatg) uziarnieniu.



Wykonana powtoka powinna tworzy¢ wodoodporng 1 wodoszczelna, antyposlizgowa 1 trwalg
nawierzchnig¢, peligcg jednoczesnie rolg izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja,
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawa¢ si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych
wilgotne podloze) na §wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach
betonowych

— Posiada¢ wysoka odpornos$¢ na uderzenia i $cieranie (twardos¢ wg Chorea - twardo$¢ typu
A >90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac¢ si¢ ciggliwoscig 1 elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >
30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do podioza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2
MPa

— Posiada¢ duza odpornos¢ na $ciskanie

— Posiada¢ duza odpornos$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktorej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie
miesiecy letnich, powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania 1 metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawarto$¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obeych: brak

— Zawarto$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materialdow do wykonania nawierzchni, w
tym m.in.:

— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki
talerzowe

— Walki 1 pedzle

— Szlifierka lub reczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw powinien odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy moga by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktorych
umieszczone bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastgpujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu
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— Date produkc;ji 1 okres przydatnosci do stosowania
— Masg netto
— Sposéb przechowywania i stosowania materiatlow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura poditoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej
niz 10°C.

-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie min 30MPa, wytrzymalos¢ na odrywanie
R¢=1,5 MPa i Rymin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utlozong
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caly czas nakladania 1 utwardzania
poszczegbdlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robdt.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystagpi¢ po 7 dniach od zakonczenia
betonowania zabezpieczanych elementow betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu,
kurzu, oleju, thuszczu i1 mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robdt — odkurzy¢ przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.

Gladkos¢ powierzchni podioza powinna odpowiada¢ gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”.
Jezeli powierzchnia jest zbyt gladka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metoda
uzgodniong z Inzynierem Kontraktu. Podloze powinno by¢ suche oraz powinno posiadaé
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w réwnos$ci powierzchni,
sprawdzane przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny
przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowg fatg (w kierunku podhluznym — wzdluz osi
obiektu).

W przypadku wystgpienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych,
nalezy w miejsca spgkan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wklei€ siatke poliestrowg lub z widkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia
podloza betonowego nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.



5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstwe¢ gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba
ze instrukcja stosowana mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materialu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza 1 utwardzacza.
Miesza¢ nalezy wolnoobrotowg wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas
mieszana nalezy uwazaé, aby mieszana zywica nie zostala napowietrzona. Materiat nalezy
rozprowadza¢ przy pomocy rakli gugmowych lub szpachli z¢batych, zachowujac odpowiednia,
stalg grubos¢ powloki. Wykonang powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajqca.

Material poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny 1 odporny na $cieranie 1 w
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ walkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakos$ci robdt podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji 1 instrukcji

producenta materialow a w szczeg6lnosci:

— Jako$¢ uzytych 1 przygotowanych materiatow

— Przygotowanie podioza

— Sposdb nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ ukltada¢ na suchg 1 oczyszczong powierzchnie.

7. Obmiar robét

Ustalenia ogdlne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci
min. Smm.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej
danego obiektu 1 spelienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjng, obejmujace m.in.
oczyszczenie strumieniowo-§cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie 1 przedmuchanie
sprezonym powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczegolnych warstw powloki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem
zalecen producenta

— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych 1 gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan

— Montaz 1 demontaz niezbednych pomostow roboczych 1 ekranéw ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
Materialy firmowe producenta materiatow.
Swiadectwo IBDiM






M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubosci 3 mm (spehiajacej réwniez funkcje
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach plyt ustrojow nosnych,
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa
wykonana jest z materialu zatwierdzonego przez Inzyniera i1 posiadajgcego $wiadectwo
IBDiM-u.

Ustalenia obejmujg pokrycie w/w elementow warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:
— Przygotowanie podioza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwuskladnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na
bazie zywicy epoksydowej 1 poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca
wodoodporng, wodoszczelng, antyposlizgowa 1 trwalg nawierzchnig 1 izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana
do ulozenia izolacji spehiajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiIM oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjna wg zalozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) 1
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegolnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony piasek kwarcowy
o odpowiednim (zgodnym z aprobatg) uziarnieniu.



Wykonana powtoka powinna tworzy¢ wodoodporng 1 wodoszczelna, antyposlizgowa 1 trwalg
nawierzchnig¢, peligcg jednoczesnie rolg izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja,
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawa¢ si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych
wilgotne podloze) na §wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach
betonowych

— Posiada¢ wysoka odpornos$¢ na uderzenia i $cieranie (twardos¢ wg Chorea - twardo$¢ typu
A >90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac¢ si¢ ciggliwoscig 1 elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >
30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do podioza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2
MPa

— Posiada¢ duza odpornos¢ na $ciskanie

— Posiada¢ duza odpornos$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktorej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie
miesiecy letnich, powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania 1 metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawarto$¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obeych: brak

— Zawarto$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materialdow do wykonania nawierzchni, w
tym m.in.:

— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki
talerzowe

— Walki 1 pedzle

— Szlifierka lub reczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw powinien odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy moga by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktorych
umieszczone bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastgpujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu
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— Date produkc;ji 1 okres przydatnosci do stosowania
— Masg netto
— Sposéb przechowywania i stosowania materiatlow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura poditoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej
niz 10°C.

-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie min 30MPa, wytrzymalos¢ na odrywanie
R¢=1,5 MPa i Rymin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utlozong
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caly czas nakladania 1 utwardzania
poszczegbdlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robdt.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystagpi¢ po 7 dniach od zakonczenia
betonowania zabezpieczanych elementow betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu,
kurzu, oleju, thuszczu i1 mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robdt — odkurzy¢ przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.

Gladkos¢ powierzchni podioza powinna odpowiada¢ gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”.
Jezeli powierzchnia jest zbyt gladka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metoda
uzgodniong z Inzynierem Kontraktu. Podloze powinno by¢ suche oraz powinno posiadaé
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w réwnos$ci powierzchni,
sprawdzane przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny
przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowg fatg (w kierunku podhluznym — wzdluz osi
obiektu).

W przypadku wystgpienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych,
nalezy w miejsca spgkan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wklei€ siatke poliestrowg lub z widkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia
podloza betonowego nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.



5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstwe¢ gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba
ze instrukcja stosowana mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materialu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza 1 utwardzacza.
Miesza¢ nalezy wolnoobrotowg wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas
mieszana nalezy uwazaé, aby mieszana zywica nie zostala napowietrzona. Materiat nalezy
rozprowadza¢ przy pomocy rakli gugmowych lub szpachli z¢batych, zachowujac odpowiednia,
stalg grubos¢ powloki. Wykonang powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajqca.

Material poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny 1 odporny na $cieranie 1 w
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ walkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakos$ci robdt podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji 1 instrukcji

producenta materialow a w szczeg6lnosci:

— Jako$¢ uzytych 1 przygotowanych materiatow

— Przygotowanie podioza

— Sposdb nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ ukltada¢ na suchg 1 oczyszczong powierzchnie.

7. Obmiar robét

Ustalenia ogdlne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci
min. Smm.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej
danego obiektu 1 spelienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjng, obejmujace m.in.
oczyszczenie strumieniowo-§cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie 1 przedmuchanie
sprezonym powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczegolnych warstw powloki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem
zalecen producenta

— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych 1 gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan

— Montaz 1 demontaz niezbednych pomostow roboczych 1 ekranéw ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
Materialy firmowe producenta materiatow.
Swiadectwo IBDiM






M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubosci 3 mm (spehiajacej réwniez funkcje
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach plyt ustrojow nosnych,
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa
wykonana jest z materialu zatwierdzonego przez Inzyniera i1 posiadajgcego $wiadectwo
IBDiM-u.

Ustalenia obejmujg pokrycie w/w elementow warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:
— Przygotowanie podioza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwuskladnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na
bazie zywicy epoksydowej 1 poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca
wodoodporng, wodoszczelng, antyposlizgowa 1 trwalg nawierzchnig 1 izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana
do ulozenia izolacji spehiajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiIM oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjna wg zalozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) 1
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegolnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony piasek kwarcowy
o odpowiednim (zgodnym z aprobatg) uziarnieniu.



Wykonana powtoka powinna tworzy¢ wodoodporng 1 wodoszczelna, antyposlizgowa 1 trwalg
nawierzchnig¢, peligcg jednoczesnie rolg izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja,
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawa¢ si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych
wilgotne podloze) na §wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach
betonowych

— Posiada¢ wysoka odpornos$¢ na uderzenia i $cieranie (twardos¢ wg Chorea - twardo$¢ typu
A >90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac¢ si¢ ciggliwoscig 1 elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >
30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do podioza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2
MPa

— Posiada¢ duza odpornos¢ na $ciskanie

— Posiada¢ duza odpornos$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktorej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie
miesiecy letnich, powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania 1 metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawarto$¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obeych: brak

— Zawarto$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materialdow do wykonania nawierzchni, w
tym m.in.:

— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki
talerzowe

— Walki 1 pedzle

— Szlifierka lub reczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw powinien odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy moga by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktorych
umieszczone bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastgpujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu
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— Date produkc;ji 1 okres przydatnosci do stosowania
— Masg netto
— Sposéb przechowywania i stosowania materiatlow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura poditoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej
niz 10°C.

-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie min 30MPa, wytrzymalos¢ na odrywanie
R¢=1,5 MPa i Rymin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utlozong
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caly czas nakladania 1 utwardzania
poszczegbdlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robdt.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystagpi¢ po 7 dniach od zakonczenia
betonowania zabezpieczanych elementow betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu,
kurzu, oleju, thuszczu i1 mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robdt — odkurzy¢ przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.

Gladkos¢ powierzchni podioza powinna odpowiada¢ gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”.
Jezeli powierzchnia jest zbyt gladka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metoda
uzgodniong z Inzynierem Kontraktu. Podloze powinno by¢ suche oraz powinno posiadaé
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w réwnos$ci powierzchni,
sprawdzane przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny
przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowg fatg (w kierunku podhluznym — wzdluz osi
obiektu).

W przypadku wystgpienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych,
nalezy w miejsca spgkan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wklei€ siatke poliestrowg lub z widkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia
podloza betonowego nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.



5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstwe¢ gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba
ze instrukcja stosowana mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materialu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza 1 utwardzacza.
Miesza¢ nalezy wolnoobrotowg wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas
mieszana nalezy uwazaé, aby mieszana zywica nie zostala napowietrzona. Materiat nalezy
rozprowadza¢ przy pomocy rakli gugmowych lub szpachli z¢batych, zachowujac odpowiednia,
stalg grubos¢ powloki. Wykonang powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajqca.

Material poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny 1 odporny na $cieranie 1 w
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ walkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakos$ci robdt podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji 1 instrukcji

producenta materialow a w szczeg6lnosci:

— Jako$¢ uzytych 1 przygotowanych materiatow

— Przygotowanie podioza

— Sposdb nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ ukltada¢ na suchg 1 oczyszczong powierzchnie.

7. Obmiar robét

Ustalenia ogdlne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci
min. Smm.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej
danego obiektu 1 spelienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjng, obejmujace m.in.
oczyszczenie strumieniowo-§cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie 1 przedmuchanie
sprezonym powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczegolnych warstw powloki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem
zalecen producenta

— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych 1 gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan

— Montaz 1 demontaz niezbednych pomostow roboczych 1 ekranéw ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
Materialy firmowe producenta materiatow.
Swiadectwo IBDiM






M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubosci 3 mm (spehiajacej réwniez funkcje
przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach plyt ustrojow nosnych,
wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa
wykonana jest z materialu zatwierdzonego przez Inzyniera i1 posiadajgcego $wiadectwo
IBDiM-u.

Ustalenia obejmujg pokrycie w/w elementow warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:
— Przygotowanie podioza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwuskladnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na
bazie zywicy epoksydowej 1 poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca
wodoodporng, wodoszczelng, antyposlizgowa 1 trwalg nawierzchnig 1 izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana
do ulozenia izolacji spehiajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiIM oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjna wg zalozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) 1
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegolnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony piasek kwarcowy
o odpowiednim (zgodnym z aprobatg) uziarnieniu.



Wykonana powtoka powinna tworzy¢ wodoodporng 1 wodoszczelna, antyposlizgowa 1 trwalg
nawierzchnig¢, peligcg jednoczesnie rolg izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja,
przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawa¢ si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych
wilgotne podloze) na §wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach
betonowych

— Posiada¢ wysoka odpornos$¢ na uderzenia i $cieranie (twardos¢ wg Chorea - twardo$¢ typu
A >90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac¢ si¢ ciggliwoscig 1 elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >
30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do podioza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2
MPa

— Posiada¢ duza odpornos¢ na $ciskanie

— Posiada¢ duza odpornos$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktorej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie
miesiecy letnich, powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania 1 metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawarto$¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obeych: brak

— Zawarto$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materialdow do wykonania nawierzchni, w
tym m.in.:

— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki
talerzowe

— Walki 1 pedzle

— Szlifierka lub reczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw powinien odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy moga by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktorych
umieszczone bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastgpujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu

2



— Date produkc;ji 1 okres przydatnosci do stosowania
— Masg netto
— Sposéb przechowywania i stosowania materiatlow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura poditoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej
niz 10°C.

-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie min 30MPa, wytrzymalos¢ na odrywanie
R¢=1,5 MPa i Rymin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utlozong
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caly czas nakladania 1 utwardzania
poszczegbdlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robdt.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystagpi¢ po 7 dniach od zakonczenia
betonowania zabezpieczanych elementow betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu,
kurzu, oleju, thuszczu i1 mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robdt — odkurzy¢ przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.

Gladkos¢ powierzchni podioza powinna odpowiada¢ gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”.
Jezeli powierzchnia jest zbyt gladka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metoda
uzgodniong z Inzynierem Kontraktu. Podloze powinno by¢ suche oraz powinno posiadaé
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w réwnos$ci powierzchni,
sprawdzane przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny
przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowg fatg (w kierunku podhluznym — wzdluz osi
obiektu).

W przypadku wystgpienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych,
nalezy w miejsca spgkan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-
izolacyjnej, wklei€ siatke poliestrowg lub z widkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia
podloza betonowego nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.



5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstwe¢ gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba
ze instrukcja stosowana mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materialu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza 1 utwardzacza.
Miesza¢ nalezy wolnoobrotowg wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas
mieszana nalezy uwazaé, aby mieszana zywica nie zostala napowietrzona. Materiat nalezy
rozprowadza¢ przy pomocy rakli gugmowych lub szpachli z¢batych, zachowujac odpowiednia,
stalg grubos¢ powloki. Wykonang powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajqca.

Material poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny 1 odporny na $cieranie 1 w
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ walkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakos$ci robdt podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji 1 instrukcji

producenta materialow a w szczeg6lnosci:

— Jako$¢ uzytych 1 przygotowanych materiatow

— Przygotowanie podioza

— Sposdb nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ ukltada¢ na suchg 1 oczyszczong powierzchnie.

7. Obmiar robét

Ustalenia ogdlne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci
min. Smm.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej
danego obiektu 1 spelienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjng, obejmujace m.in.
oczyszczenie strumieniowo-§cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie 1 przedmuchanie
sprezonym powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczegolnych warstw powloki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem
zalecen producenta

— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych 1 gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan

— Montaz 1 demontaz niezbednych pomostow roboczych 1 ekranéw ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
Materialy firmowe producenta materiatow.
Swiadectwo IBDiM






M.15.03.09 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru nawierzchni
z mieszanek niezwigzanych, przy realizacji zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad
suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina
Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm na:

— warstwie gornej poboczy o grubosci 20 cm dla drogi docelowe;,

— warstwie gornej poboczy o grubosci 10 cm dla drogi tymczasowe;.
Niniejsza ST stuzy réwniez do wykonania warstwy gornej z kruszywa 31,5/63 na pasie
dzielagcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drogi.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu 1 czynnikdw atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4 oraz WT-
4 2010 [18] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
M.00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Rozdzia Wymagania wobec kruszywa do Oriiireuzsc,)le
t'w PN- mieszanek niezwigzanych tablicy
EN Wiasciwosé przeznaczonych do z'a'stosowanla W PN-EN
13242 warstwie: 13242 1]
[1] nawierzchni




0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;

4.1 — ) 22,4;31,5; 45; 63 190 (zestaw Tabl. 1
4o | Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogblne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTc20/15 Tabl. 3
1[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10
4.3.3 cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 Tabl. 4
933-1[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3] FI
44 a). maksymalne wartosci %0 Tabl 5
' wskaznika ptaskosci lub S '
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4.5 Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych )
w kruszywie gruby wg PN-EN
933-5 [4]
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-
1[2]
4.6 a). w kruszywie grubym iDeklamwa“a Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LA Tabl. 9
WYyZSza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MpgDeklarowana Tabl 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] '
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7]
34 | rozdziat 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 W. NR
. , rozdziat 7, albo W o
5.5 [7] dziat 7, 8 albo 9 ( ngz)
zaleznosci od frakcji) 4
Siarczany  rozpuszczalne — w
6.2 | kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASnk Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [8] Sxr Tabl. 13
i Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne W stosunku do §rodowiska wg

wodzie wg PN-EN 1744-3 [9]

odrebnych przepisow




Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 | Zanieczyszczenia drewno, szklo 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

7.2 EN 1367-3 [11], wg PN-EN 1097- SBra
2 [6]
Mrozoodpornos¢  na  frakcji
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
[3]
Z%}(qun Sktad materialowy deklarowany

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zalaczn oo . .

& C zazwyczaj nie ‘wystqpuje,' w zrodtach quszng
po dro,z d | Tstotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mlneralnegO: Jednak w odniesieniu
Jial do kruszyw sztucznych i odp'ad(')wych.naleZy

C3.4 bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci 1 spehlialy wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
powinny by¢ jednorodnie wymieszane icharakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore s3
wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.




Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
w PN-EN Wiadciwodé zastosowania w warstwie: do tablicy
13285 nawierzchni w PN-EN
[12] 13285 [12]
KR1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
439 xgksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UFs Tabl. 2
439 E:inimalna zawarto$¢ pytow: Kkategoria LF, Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyg Tabl.416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia’mienig poszczegolnych  partii - Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z  deklarowang  przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy -
4.5 SE - o 35
€O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA -
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie wyzsza 40
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana i
1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 i
PN-EN 1367-1 [10]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki  w
warstwie odsgczajacej po zaggszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszczenia  Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody W mieszance
zageszczanej, % (m/m)  wilgotnoSci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]




2.5. Zréodla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Zrédla materialdbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych lacznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera Kontraktu jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu wykaza
zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inzyniera Kontraktu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg,
b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie 1 innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ z kruszywa niezwiazanego powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w M.04.04.01 ,,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
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Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera Kontraktu z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot 1 nie powinno
by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rOwna grubosci projektowane;.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow

1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu. Kruszywo w miejscach w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan.
W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy
przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych —
zalacznik 2, GDDP 1998 [19].

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia Ip warstwy nie
wiekszego od 2,2 tj. E»/E<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢
zageszezenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie
woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong

w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w zalaczniki C do
WT-4 2010 [18], aby zapewni¢, ze wyrob spelnia wymagania pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu, wg
zasad okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie nawierzchni zkruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki ) 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

Badanie wlasciwosci
3 | kruszywa wg tab. 112, pkt | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa
2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztalcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
zalgcznik 2, GDDP 1998 [19], stosunek modutu odksztalcenia wtornego Es, do pierwotnego E;,
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczgciem robot powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych zgodnie z tablicg 2.



Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych
przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarOw wykonanej warstwy z mieszanek
niezwigzanych

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 | Uksztattowanie osi w planie
2 | Rzedne wysokosciowe
3 | Rownos¢ podluzna Badania i pomiary nalezy wykona¢ na minimum 25 %
4 | ROwnos$¢ poprzeczna powierzchni wykonywanej nawierzchni z kruszywa.
5 | Spadki poprzeczne Wyboru powierzchni do badan i pomiar6w dokona na
6 | Szeroko$é budowie Inzynier Kontraktu.
7 | Grubos¢
8 | Zageszczenie

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w polowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej nie wigce]
niz 5 cm.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno
by¢ wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.4.4. Rbwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [15]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. NierownoS$ci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa

z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm 1 +10
cm.

6.4.7. Zaggszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrolg zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specytfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spelniajace tych wymagan zostaly wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera Kontraktu,
wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne



Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych

w pkt. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej,
to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materialu 1 powtdrnie zagescié
warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zagg¢szczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego 1 koncowego okreslonych w ST M.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wiasny koszt. Odbiodr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania nawierzchni z mieszanek niezwiazanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podloza,



- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 13242
2./ PN-EN 933-1
3./ PN-EN 933-4
4./ PN-EN 933-5
5./ PN-EN 1097-1
6./ PN-EN 1097-2
7./ PN-EN 1097-6
8./ PN-EN 1744-1
9./ PN-EN 1744-3
10/ PN-EN 1367-1
11/ PN-EN 1367-3
12/ PN-EN 13285
13/ PN-EN 13286-2
14/ BN-77/8931-12
15/ BN-68/8931-04
16,/ PN-EN 13286-47
17./ PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

18./ WT -4 2010 Wymagania techniczne.
19./ Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych 1 mostowych.
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Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czegs$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Badania wtasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych. Cze$§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych Cze$§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1 tata.
Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania



M.15.03.00 NAWIERZCHNIE
M.15.03.11 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego, przy realizacji zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktore zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu

w wodzie.

1.4.4. Pozostale okreSlenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i okre§leniami podanymi w pkt.1.4 ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz
w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdow podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G
20/15

kategorii:

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz:

S




Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sls
Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni

przekruszonej 1 tamanej w kruszywie grubym wg PN- Csono
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

EN 1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAj3g

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria F,

nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, By,

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1.

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2.

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs s

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana

kategoria: Gr8
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

.. Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie 1
WYyZsza niz: 10
J 2'11.<osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10

niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdzial §; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana

Gr85 lub G485




kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

.. Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz: Jis
fl ?;'(.os',é pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBy10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- Ecs30
EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA >4 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc0, 1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego do warstwy
wiazacej, stosunek kruszywa lamanego do nietamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
J gkosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria MB10
nie wyzsza niz:

Zavyartosc wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana Vssas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Aoun8/25
13179-1; wymagana kategoria: kB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co CCy
najmniej:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K
wypehiaczu mieszanym, kategoria: @ Deklarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2,

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:
— asfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 12591 [1] dla warstwy wigzacej,




Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Kierownikowi Projektu/Inzynierowi, deklaracje
zgodnosci

(z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej
cysterny). Mieszanie asfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajgce wymagania okreslone w WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznos$ci
poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyijny i
jego 1ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt. 8.1.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornosci na
dziatanie wody ITSR /wodoodpornos¢/.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartos$ci, ktore podano w tablicy 7.

Obowiazkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy
wiazace;.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinig techniczng IBDiM.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych 1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ro6znym czasie nalezy stosowac emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza wedlug norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm 1 aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN
12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi

w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktoéry gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robot zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania robot
podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdéznym wuziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

- Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2%.

- Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, a do skropienia
warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg¢ do
recznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i1 uszkodzeniem workow.



4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki 1 czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od
zaladunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoOjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki AC powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest
Wykonawca.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu/Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu/Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane
w obecnos$ci Kierownika Projektu/Inzyniera. Do projektowania betonu asfaltowego AC 16 W
przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej
R Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACT6 W
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bimina2
minimum”

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin)
w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana
dla zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ Buin nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik oo wg rownania:
0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢
lepiszcza

w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
ST, bedaca sumga lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

1 lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne
W mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bp,in 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikoéw i
btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 1 WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc Zageszczania wg Metoda 1 warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, Vimin4 0
wolnych 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmax7.0
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przestrzeni
Odpornoé na PN-EN 12697-22, metoda B
. C.1.20 walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAr 0,15
deformacje ’
trwalea) P98'1)100 20, ) PRD AIR Deklarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 80
Y badanie w 25°C

D Grubo$é plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne

z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci

w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w
przypadku niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ warto$ci, ktore podano w tablicy 7, w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym
(ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszeze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe
PMB 25/55-60 od 140 do 180




Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do warstwy
wiazace]
z betonu asfaltowego. Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy wiazace] dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek
(m.in. typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja techniczng warstwy wigzacej stanowi warstwa
podbudowy

z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, natomiast dla warstwy podbudowy warstwa
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie
z ST M.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe
wilazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Do skropienia podtoza nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa zgodnie z ST M.04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowe; moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynigciu
1 powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznos$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;j:

e 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda
pod ci$nieniem w celu usunig¢cia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywacé
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg z AC

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe [los¢ pozostaiezgo
asfaltowg asfaltu kg/m
Warstwa podbudowy
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego z kruszywa famanego
o 0,5-0,7
AC stabilizowanego
mechanicznie

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwa wigzacg z AC a warstwg wyroOwnawcza
powinna wynosi¢ min. 0,8 MPa. Badanie metodg Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania
geowyrobow

w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,1” — 66, IBDiM) [29]. Badanie
nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci polaczen
migdzywarstwowych (szczepnos$¢ warstw). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach
odwierconych z nawierzchni.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie rozlozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza 1 obramowania (ew. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego

z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego 1 oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera kontrolnej
produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera zostanie
dostarczona przez Kierownika Projektu/Inzyniera do Laboratorium Zamawiajacego 1 tam
zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje podane w pkt. 6.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
na dtugosci co najmniej 50 m w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu/Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z
wyposazeniem

w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig, bez zbednych zatrzyman (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanky).

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych tj. > 98.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
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W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlagcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej
15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Ztacze podiluzne uktadanej nast¢gpnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podhuznego podbudowy.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym
do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rOwnomiernie zageszczong, bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej
1 docisng¢ rownomiernie na calej dlugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrole jako$ci robdt oraz materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz
WT-2 2010.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi
Projektu/Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Kierownik Projektu/Inzynier).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy
1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Kierownik
Projektu/Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Kierownik Projektu/Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Kierownika Projektu/Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow,
lepiszczy
1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek
1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Kierownik Projektu/Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki

b)

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania 1 wbudowywania

mieszanki AC
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
e . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2 Wiasciwosci wypehiacza .
wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4 Wilasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zalad}lnku 1w czasie
wbudowywania
7 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
' mieszanki 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla AC 16 W.
Pojedynczy wynik
1 Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, + 3,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem + 5,0 %.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej + 0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Oznaczenie penetracji lub temperatury migknienia asfaltu do warstwy wiazacej z AC nalezy
okresli¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltow modyfikowanych nalezy
okresli¢ nawrot sprezysty w oparciu o norm¢ PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Oznaczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypehniacza do warstwy wigzacej z AC nalezy okresli¢
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN
1097-7

z czgstotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypehiacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Oznaczenie uziarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy wigzacej z AC nalezy okresli¢
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN
1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru

w mieszance iodczytaniu temperatury. Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
mierzy¢

1 rejestrowac przy zaladunku 1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sondg wglebng.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST
pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ zawarto$¢ wolnych przestrzeni na
probkach zagegszczonych metoda Marshalla. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 12. Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek.
Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | na kazdej jezdni na osi i1 krawedziach jezdni: co
6 | Uksztaltowanie osi w planie 20 m na prostych 1 co 10 m na tukach
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
8 | Ztacza podtuzne 1 poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
Wyglad warstwy ocena ciagla
Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie w wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosi¢ w
warstwie wigzacej nie mniej niz > 98%, zawartos¢ wolnych przestrzeni:

- dlaw-wy gr. 4 cm - od 3,5 do 7 % (v/v),

- dla w-wy gr. 8 cm - od 4,5 do 8 % (v/v).

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
objetosciowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej 1 poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty 1 klina,
mierzgc wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podtuzna powinna by¢ < 9 mm. Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z BN-
68/8931-04.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji 1 porownaniu wynikow pomiarow z Dokumentacjg Projektowa. Rédznice
pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5 cm.

6.4.2.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.

Oznaczenie gestosci
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6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.2.10. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tas§mg mierniczg, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wilasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelieniu wymagan okre§lonych w pkt. 6 niniejsze;]
Specyfikacji Technicznej. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia
wartosci dopuszczalnych podanych
w pkt. 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady.
Zleceniodawca ma prawo dokona¢ potracen za wady nieusunigte przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup, dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw 1 sprawdzen,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie migdzywarstwowe,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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mechaniczne rozlozenie 1 zaggszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

oczyszczenie 1 skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,

zgodnie

z Dokumentacja Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 12591
2./ PN-EN 13924
3./ PN-EN 14023
4./ PN-EN 13043
5./ PN-EN 12697-1
6./ PN-EN 12697-2
7./ PN-EN 12697-5
8./ PN-EN 12697-6
9./ PN-EN 12697-8
10./ PN-EN 12697-13
11/ PN-EN 12697-20
12/ PN-EN 12697-22
13./ PN-EN 12697-23
14/ PN-EN 12697-24
15./ PN-EN 12697-26
16./  PN-EN 12697-27
17./ PN-EN 12697-29

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

twardych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;]

metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub

Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej

wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
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18./

19./

20./

21./

22./

23./

24./

25./
26./

10.2.

27./
28./

29./

30./
31./

19

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13808
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$s¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem 1
fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”, IBDiM, Warszawa 2004.

WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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M.15.03.12. WARSTWA SCIERALNA Z SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki
SMA) w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodolem w ciggu drogi
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem do wykonania 1 odbioru
robot budowlanych, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA
o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. Mieszanki SMA o wymiarze Dl), mm
Kategoria — - — -
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu 1 nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w
poblizu terend6w zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.



1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku  wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRT - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki Kategoria ruchu

i przeznaczenie KR1-2 KR-3 KR-4

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Beton asfaltowy 1 SMA —
warstwa $cieralna

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metoda | Jed- (PMB)
Wiasciwos¢ ) 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich ) PN-EN
temperaty- | Lonera® e |01 Nusgo |4 asso |4 |9 6
w 25°C mm 105
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- | PRI g e |zss |7 |z6s |5 =60 |6
mig¢knienia
rach eksploa- [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 9 10
PN-EN
Sita rozcigga- | 13589 > 1
nia (’rflala p'r@- [55] Ve | w 4 >2 >1 4
dkos$¢ rozcig- | PN-EN 500 w 5°C w 5°C
gania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezia | L2 TOZCIAga | ) s0s
i o 1531 e |NPD* [0 | NPD NPD* |0
duza pred- cm : : :
f<os'é rgziiq- PN-EN
. 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | J/em® | NPD* | 0 NPD* NPD* |0
da uderzenia) | [54]
Stalos¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5 |3
kon- Pozostala PN-EN
systencji ) 1426 % >60 |7 > 60 > 60 7
(Odpornos¢ | PEEMaC® ) 1y
na
. Wzrost tem- | PN-EN
starzenie) o
wg PN-EN pe'ratu'ry ‘ 1427 C <8 2 <8 <10 3
12607-1 lub migknienia [22]

4




-3 [31]
PN-EN
Inne’ o Temperatura | ISO oC > 235 > 235 235 |3
wlasciwosci | zaptonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
D, 12593 | °C <-12 <-15 <-15 |7
famliwosci
[29]
Nawrot
;Psrc)e;éysty w PN-EN > 50 >70 > 50 5
- 13398 | %
Nawrot 51]
sprezysty w NPD* NPD* NPD* |0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® TBR® TBR® |1
Wymagania plastycznosci Punkt
dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilnos¢ 13399
n?agaz,y'noiwa- [52] )
nia. R6znica PN-EN C <5 <5 <5 2
tefnpe'ratl.lr 1427
migknienia 122]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- | [52] 0,1 a . .
nia. R6znica | PN-EN | mm NPD NPD NPD™ 1 0
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia | 12607-
‘ po starzeniu | 1 [31] oC TBR® TBR® TBR® | 1
Wymagania | wg PN-EN | PN-EN
dodatkowe | 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawr'ot PN-EN o > 50 > 60 > 50 4
spre-zysty w | 12607-




25°C po 1[31]
starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 13398
12607-1 lub | [51]

-3 [31]

Nawrot
spre-zysty w
10°C po
starzeniu wg NPD* | 0 NPD* |0 NPD* |0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

“ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i1 chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Materialy kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych , ze wzgledu na :
1. Zawartos¢ krzemionki Si0?,

2. Zawartos¢ zwiazkow siarki,

3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:

- mrozoodpornos$¢

- podatnos¢ na rozdrabnianie

- polerowalno$¢ oraz $cieralnos¢

-porowatosc¢,nasigkliwosc,gestosé

4 .Mikrostrukture powierzchni kruszywa

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé kruszywa , przestrzegajac
nastepujacych zasad :




Tabela Nr 5

Zawarto$¢ SiO; (v, zuzle
‘ stalownicze,
Kate =50 (50 +60) 260 pomiedziowe
goria
ruch
< < < <
u > = = =
N N N N
1 2 3 4 5
KR-4| tak nie nie nie

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli Nr 5 kolumny 3+5 stosowanie
srodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
1 dokfadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wilasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |4.1.3 kat. G- 90/10
., kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] | 4.1.6 1% (m/m)
Odpornos$¢ na pole-
PN-EN 1097-8
rowanie kruszywa, (18] 4.2.3 kat. PSVsy tj.odpornos¢ > 50
kat. nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 4.3.1 deklarowana przez producenta
[16]
Grub'e zaniéczysz- PN-EN 1744-1 kat. mL'pc 0,1, t] zawartos¢ zaniecz?/szczeﬁ
czenia lekkie, kat. 142 [25] 4.5.3 o wymiarze wigkszym od 2 mm poinna
nie wyzsza niz p- wynosi¢ < 0,1 % (m/m)




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢
wlokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spehiajgce wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji 1 transportu mieszanki
SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych 1 poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1
tablica 3 [66]:
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.



Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwos$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajagcych rozladunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
— 5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawarto$¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 7.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8, 9 1 10.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka

stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujgcego, [% | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, Bunins.s Bhnine 6 Bhmins,0
minimum”’

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedhlug rOwnania:

2,650
o=

Pd
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Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralne;,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABSZEZANE | Metoda i warunki badania | SMA5 | SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnin2.0 Vnin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen V maxa Vimaxa
PN-EN 12697-12 [35],
quorrilos'é na C.1 .l,ubijani?, Przechowywanie W 40‘°C'z ITSRe | TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy Dy
Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiaiciwose | ZAgeszezania | Metoda i SMA 5 SMAS |SMA 11
wg PN-EN warunki badania
13108-20 [48]
Vzvivlvn";rg’lsc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 | Vo Voo Viinso
. 2x50 uderzeh [33],p. 4 Vinaxa V maxa Vinaxa
przestrzeni
PN-EN 12697-
2 22 [38],
Odpornosé
na ' \():v.allf\if);mie, i)lvle;Zj;e]frzu, WTSawro70 | WTSAR070 | WISaR0,70
;125(;2‘1210]6 Pog-Proc PN-EN 13108- PRDaRr7,0 PRD w70 PRD w70
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
Odpo'rnos'f': C.1.1.ubijanic, przechowanie
na dzialanie ) w 40°C z jednym | /TSR ITSRy ITSR
2x25 uderzen
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
1Spl?lwnosc ] PN-EN 12697- Do Do Do
episzcza 18 [37], p. 5
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Tablica 10.  Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc Zaggszezania Metoda 1 warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz.0 Vininz.0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen 331 p V maxa V maxa
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odporno$é na .al.o ;mie metoda B w powietrzu, WTSaroz0 | WTSaro30
walowanie,
deformacje trwate P..p PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDawrso | PRDaRrs,
TI00 60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
howywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, pr'zezc; © . k?:rlz v ITSR ITSR
VA
dziatanie wody 2x25 uderzen ! ym Y % ”
zamrazania,
badanie w 15°C
S ,,
plywnos¢ ; PN-EN 12697-18 [37], p. 5 | Do Do
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania 1
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa
lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Kl ., & vodios
ase'1 Element nawierzchni NIETOWNOsC podioza
drogi pod warstwe

Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A, S, wlaczania 1 wylgczania 6

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, g
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrd6wnac
podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy wusungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagce] warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami
wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszezania 1 uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej
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50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania 1 zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migedzy warstwami i1 ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
lo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci> | 0 +5
3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci < | +5 +10
3 cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana Zawartose
. ) J ., Wskaznik wolnych

Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy . .

s } : .© | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j .

fem] [%] warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0 +6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0 +6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i1 ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
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ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i1 strukture, dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowacé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana 1lo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/n?’,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu
zmniejszenia halasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi€ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich skfadnikow, lepiszczy 1 materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy 1
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie

drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkdw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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— 6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 16.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydhuzenia.

Tablica 16.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura
migknienia,
nie wigcej niz  [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania 1 §redniej arytmetyczne;
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikoéw badan |
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mieszanki 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 |do8” |do
19
Mieszanki +0,6 |£0,55|+£0,50 | £0,40 | £0,35 |+
gruboziarniste 0,30
Mieszanki +0,5 [+£045|+£0,40 | £0,40 | £0,35 |+
drobnoziarniste 0,30

* dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikoéw
badan wzigtych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest
wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetyczne;j, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wigce] niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 18 + 22.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetiacza powinny by¢
spetione jednoczesnie.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchylka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

— =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 18.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 Sredniej
arytmetycznej wynikoOw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od 3 od 5 0d 9 220
do 4 do 8 do 19

Mieszanka +4,0 |£3,6 |[£32 |+£29 |£24 |£2,0

gruboziarnista

Mieszanka +30 |27 |+£24 |+£2,1 |£1,8 |£1,5

drobnoziarnista
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Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 0d’5 od9 =20
do 4 do 8 do 19

SMA +8 +6,1 |£50 |£4,1 |+£33 |£3,0

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 Srednie;j

arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm
[“o(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 0d’5 od9 =20
do 4 do 8 do 19
SMAS, SMAS +8 +6,1 |£50 |£4,1 |+£33 |£3,0

Tablica 21.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 Sredniej

arytmetycznej wynikoOw badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[Yo(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 0d’5 od9 =20
do4 |do8 do 19
SMAI1 +7 +6,1 |+£54 |+£49 |+44 |+£4,0

Tablica 22.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 Sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od 3 od'5 0d9 =20
do 4 do 8 do 19

Mieszanka -9,+5 | -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0

gruboziarnista +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka -8,+5 [-6,7, |-58, |-51, |-44, |+40

drobnoziarnista +4,7 +4.5 +4.3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
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W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig 1 $redniej wartos$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyymuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <I5
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy
13, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =+
0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
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Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rdGwnosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placéw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i1 klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 24. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 24.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownos$ci podhuznej IRI warstwy Scieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6

tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 25. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 25.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni , L. Y
rownosci
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poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyymuje si¢ réznic¢ wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore Iacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 26. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 26.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia przy
dkosci zablok i
Klasa drogi | Element nawierzchni predkosct zablokowanc)
opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu R >0.37
A, S Pasy: wi ia 1 wvk ia,
! asy 'w qczafna 1 wylaczania - 0.4 ]
jezdnie tacznic
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 ]
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w  M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-
2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materialdéw 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu 1 s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —

Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

28

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci nasypowe] 1
Jjamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych —



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury micknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla 1
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

30

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-

18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Cz¢s$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czgs$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 poisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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M.15.03.13 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego, przy realizacji zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad
suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina
Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P PMB 25/55-60 o grubosci
11 cm dla drogi docelowej 1 grubosci 7 cm dla drogi tymczasowej o kategorii ruchu KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczone] mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami 1 okresleniami podanymi w pkt.1.4 ST M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.
1.4 oraz
w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010 .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.2.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje wuziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii: G2o01175
gorii:
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1>




Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz: Flso lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cso30
nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-

2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAy

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o r
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
"Zgorzel sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBL.

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.2:

chtodzonego

wymagana odpornosc

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs s

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC.

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja wuziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg

. Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBrl10

Kanciastos¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdzial §8; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC.

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 G485
Tolerancja wuziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

. Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

2




Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBrl10
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E. 30

933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z

mieszanki AC.
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485/20
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBrl10
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4, kategoria nie wyZsza niz: Flso lub Sk

, goria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
famanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 2030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAy

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA 4 Dekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o r
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
"Zgorzel sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
. SB14
kategoria:
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E.30

933-6, rozdzial §8; kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1.

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw  zZelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2.

wymagana odpornos¢

Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs s

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.




2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043 [4].

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC.

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
g) Zlfosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBy10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
o AR&B8/2 5

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN- cC

70

EN 196-21; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu

. . K, p
mieszanym, kategoria: @ Dekdarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana

. BN,
kategoria Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 25/55-60 dla podbudowy wg PN-EN 12591 [1].

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z
dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej
cysterny). Mieszanie asfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznos$ci
poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyijny i
jego 1ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt. 7.1.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornosci na
dziatanie wody ITSR /wodoodpornos$¢/.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa z AC zawiera tablica 8.
Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna lub Opinie techniczna IBDiM.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:



— polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ré6znym czasie nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedlug
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm 1 aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm 1 aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dzialki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktoéry gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robot zgodnych ze ST. Sprzet stosowany do wykonania robot
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich 1 §rednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci§nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.



4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki 1 czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od
zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speilnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania). Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z
podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest
Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Do projektowania betonu asfaltowego AC 22 P przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - _
31,5 100 .
22,4 90 1y
T 65 90
11,2 - -
2 42 68
5 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
quartoéc;) lepiszcza, Buin3 8
mimimum

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, begdaca sumg
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo 1 lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bp,in 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i
btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej ST podano wymagania wg WT-1 1 WT-2 wydanych w 2010 r.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszcezania wg Metoda 1 warunki badania AC 22 P

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ .

C.1.3, ubijanie, Vinin4,0
wolnych ‘ 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 7o
przestrzeni ’
Odpornos¢ na . | PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate 1(): 1 _23’ walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR\SI TSar o0
a) 98 100 D 1 .6, 600C, 10 000 Cykh AIR Deklarowane
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR
dzialanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40 °C z 80




jednym cyklem zamrazania °,

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC 22 60mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano

w WT-2 2010 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne

z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci

w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w
przypadku niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych
W recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ warto$ci, ktore podano w tablicy a, w okresie krotkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym
(ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica b. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

8




5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do warstwy
podbudowy AC. Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objete; niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy z AC stanowi warstwa
podbudowy

z mieszanki niezwigzane] wykonana zgodnie z ST M.04.04.01 ,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych”.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane 1 rowne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢
sucha

1 czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm, w przypadku
gdy nierownosci podioza sg wigksze, podioze nalezy wyrdwnac.

Przed rozlozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Do skropienia podtoza nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowg zgodnie z ST M.04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej] moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynigciu
1 powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznos$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

e 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podioza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek



mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda
pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywacé
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa z AC

Ukladana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwg asfaltowa lose pozif;éfzgo astaltu
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa
iy . 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podlozu (na warstwie wody pokrywajacej rdéwnomiernie powierzchni¢ podloza pod
wbudowywang warstwe asfaltowa).

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum +5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego

z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego 1 oznakowania odcinka robot 1 ponosi odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w
postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona
przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego 1 tam zbadana, w celu poréwnania z
zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje podane w pkt. 6.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
na dtugosci co najmniej 50 m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajgcego odpornosci na odksztalcenia
trwale wykonanej warstwy na odcinku probnym oraz pozostatych cech wymienionych w
tablicy 4 (za wyjatkiem pkt. 51 6).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego
przez Inspektora Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji, bez
zatwierdzenia recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozkladarki z
wyposazeniem
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektows.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej
w pkt. 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rOwnomiernie zageszczong, bez pegknie. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej
1 docisng¢ rownomiernie na calej dlugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrole jako$ci robdt oraz materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz
WT-2.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
12



Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy
1 materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilos$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek
1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania 1 wbudowywania
mieszanki AC

Lp. | Wyszczegblnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
e . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2. Wiasciwosci wypehiacza .
wypeltiacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wilasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zalad}lnku 1w czasie
wbudowywania
7 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
) mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i1 wypetniacza powinny by¢
spelione jednoczes$nie.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Oznaczenie penetracji lub temperatury migknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC nalezy
okresli¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Oznaczenie uziarnienia 1 ggstosci ziaren wypetniacza do warstwy podbudowy z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz
PN-EN 1097-7
z czgstotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypehiacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Oznaczenie uziarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN
1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru

w mieszance iodczytaniu temperatury. Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
mierzy¢

1 rejestrowac przy zaladunku 1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sondg wglebna.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresla¢ zawartos¢ wolnych przestrzeni na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekracza¢ wartosci 4 — 7 (%v/v) wg tablicy 7.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 20 m na kazdej jezdni *
5 |Rzedne wysokos$ciowe | na kazdej jezdni na osi 1 krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podluzne i1 poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 |Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach tukow
poziomych

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania)
nalezy wykonywac z czestotliwoscig co 25 m na krawedzi kazdej jezdni 1 w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Zaleca sig
dopuszczalne odchylenie grubosci warstwy w pojedynczym oznaczeniu £10% 1 $redniej grubosci
warstwy +5%.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o
powierzchni do 3000 m’.

6.4.2.2. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia w warstwie oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Wskaznik
zageszezenia w warstwie winien wynosi¢ nie mniej niz 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni
winna wynosi¢ 4,5+8 %(v/v). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy na drodze wojewodzkiej nie powinny by¢ wieksze niz 13
mm,

a poprzeczne wigksze niz 18 mm dla 100 % liczby wykonanych pomiaré6w. Nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Do pomiaru réwnosci podhuznej moze by¢ stosowana metoda ro6wnowazna uzyciu laty
1 klina (planograf). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji 1 pordwnaniu wynikOw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice
pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ -1 cm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.2.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Zacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.2.8. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie

1 spekanych.

6.4.2.10. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robdt zanikajacych 1 odbiorowi
czgsciowemu wg zasad okreslonych w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wilasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w pkt. 6 ST. Jezeli
podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych
w pkt. 6, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady.
Zleceniodawca ma prawo dokona¢ potracen za wady nieusunigte przez Wykonawce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt sporzadzenia recepty mieszanki AC,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw 1 sprawdzen,
zakup, dostarczenie skfadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie 1 skropienie podbudowy,

mechaniczne roztozenie 1 zageszczenie warstwy podbudowy,

wykonanie pofgczen podtuznych 1 poprzecznych,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie

z dokumentacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2./ PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych

3./ PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

4./ PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

5./ PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

6./ PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7./ PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

8./ PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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metodg hydrostatyczng

9./ PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

10./ PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

11./ PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

12./ PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

13./ PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

14./ PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

15./ PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

16./ PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

17./ PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

18./ PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

19./ PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

20./ PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

21./ PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

22./ PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 5: Mieszanka
SMA

23./ PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

24./ PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

25./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1
fata.

26./ PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

27./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, 1997.
28./ WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.
29./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.

30./ Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43,
poz. 430).
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M.15.03.14 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (mieszanki niezwigzanej), przy realizacji zadania ,,Przebudowa mostu drogowego
nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach,
gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktore zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanki
niezwigzanej) 0/31,5 mm:

a) grubosci 20 cm (pod droga docelowa),

b) grubosci 20 cm (pod droga tymczasows),

c) grubosci 20 cm (pod zjazdami),

d) grubosci 20 cm (pod chodnikami),

e) grubosci 15110 cm (pod $ciezkg rowerowa),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
M.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5

mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
[mm]
63 100
31.5 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej
graniczne] uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze

sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp. Wilasciwosci badane wedhug: Wyn;aganl

1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

) Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigce] 35
niz
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nie

3| . . Wzorcowa
ciemniejsza niz

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

s |- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz 35
po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 30
obrotow, nie wigcej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3
Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

7 |po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigce] 5
niz

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1

9 | Wskaznik no$nosci wyo¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 80

10 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Zrédla materialdbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu/Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
probki materialow.



Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrddita beda zaakceptowane do wbudowania
przez Kierownika Projektu/Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych

1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodia bedg przez
Kierownika Projektu/Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie speiniaja
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,
- walce ogumione i1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2-3% cementu.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedhlug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane

1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz
co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji

1 nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny
by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach
w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materialem

o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystagpi¢ do jej
zageszezenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie powinno by¢ okreslane na podstawie wskaznika zageszczenia I; 1 modutu
odksztalcania E,, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza oraz maksymalne;j
gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-
88/B-04481.
Przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 1,, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998
Zatacznik B, réwnego stosunkowi moduldow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o
wartosci tego stosunku
<2.2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia E; powinna wynosi¢ min. 120 MPa.
Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=(3A,/4As)xD, w ktorym:

E — modut odksztalcenia,

Ap — roznica naciskow (MPa),

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm),

D — $rednica ptyty (mm).

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu 1 mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu/Inzynierowi, wg
zasad okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie : . . .
Lp. badar na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na jedno
adan ) ' >
roboczej badanie (m”)
Uziarnienie
1 mieszanki
- — 2 600
) Wilgotnos¢
mieszanki
3 Zageszezenie 10 prébek na 10000 m’
warstwy
Badanie wlaSciwosci
4 | kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu/Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zal. B, nie
rzadziej niz raz na
5000 m’, lub wedlug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



£ ¢ o0

E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarOw wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan 1 pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan . o, .y
Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 pomiarOw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowani)e oSl W c0 100 m

planie*

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Nosnos¢ podbudowy:

81 . modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukoéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej 1 nie rzadziej niz w
jednym punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé¢ +10%, -5%.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych,
zgodnie

z PN-S-02205:1998 Zalacznik B Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu
odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta.

Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000m’, lub wg zalecen Kierownika
Projektu/Inzyniera.
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Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego
modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;, mierzony przy uzyciu ptyty o
srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:
E,
E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04,
z czgstotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg z czestotliwoscia jak wyze;.
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia
podang
w tablicy w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja
+0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Ro&zZnice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2
cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy 1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

< 22

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej = niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spelniajagce tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Kierownika
Projektu/Inzyniera, wymienione przez Wykonawc¢ na wilasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych
w pkt. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokosci projektowanej 0 wiece]
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozy¢ materialu 1 powtdrnie zagesci¢ warstwe.
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6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjag Kierownika Projektu/Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane 1 ponownie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdblne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m”], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego 1 koncowego okreslonych w ST M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i1 zageszczenie rozlozonej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie
z Dokumentacja Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

8



6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.
15./PN-78B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
19./PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21./ PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu odksztalcenia
Zaltacznik B podioza przez obcigzenie plyta.
22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
1 lotniskowych.
23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 fatg.
24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych .
25./BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
26./ PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
27./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz
z uzupetnieniami.
28./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwir6w kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984 r.
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M.15.03.15 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy technologicznej grubosci 15 cm pod konstrukcja nawierzchni zjazdow oraz warstwa
mrozoochronng grubosci 30 cm pod konstrukcja jezdni docelowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw 1 wykonanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektows, Specyfikacja i poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy technologicznej ma by¢ mieszanka kruszyw zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito o boku
oczka Rzedne krzywych
kwadratowego, granicznych
mm Mieszanka mineralna
Przechodzi od 0 do 16 mm
przez
16,0 90-100
8,0 47-87
1,0 15-75
0,063 0-15

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.



2.3. Wlasciwosci kruszywa

Warstwa technologiczna powinna by¢ wykonana z materialu ziarnistego spetniajacee;
nastepujace warunki:
- wodoprzepuszczalnos$¢: wartos¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna
by¢ wigksza od 8 m/dobe,
- zageszczalno$¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania
Is warstwy odcinajacej rownego 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (PN-88/B-
04481, metoda
['lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12; spelniony powinien by¢ warunek :
U= d6()/ d]()z 5, gdzie:
U — wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

- szczelnos¢ (warunek nieprzenikania) okre§lona zaleznoS$cia:
D15/ d g5 < 5
gdzie : D5 - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Wymagania dla wlasciwosci fizykochemicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-11111.

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materialy do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora. Materiat nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do 14 dni przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan
laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki materialow.
Zatwierdzenie zrodla materialu nie oznacza, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddia
beda dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelnig wymagan zostang odrzucone.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-B-11111.

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy technologicznej nie jest wbudowany
bezposrednio po dostarczeniu na budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ materiat przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy technologicznej nalezy stosowa¢ rowniarki 1 walce drogowe, a w razie
potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatu

Material na warstwe technologiczng o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajagcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacja. Dopuszcza si¢ transportowanie kruszywa na warunkach uzgodnionych z dostawca,
przewoznikiem 1 Inspektorem.

Do kazdej ilosci wystanego materialu dostawca musi dotaczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN
45014:1993.

Ruch $rodké6w transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w
sposOb uniemozliwiajagcy powstawanie kolein.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST M.02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz

M.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa technologiczna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roOwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowana.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy technologicznej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni

o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa technologiczna powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe technologiczng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Zageszczenie warstwy technologicznej 1 mrozoochronnej, okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszezenia I 1 modutu odksztatcania E,, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza oraz maksymalne;j
gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-
88/B-04481.

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I,, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B,
rownego stosunkowi moduldow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego
stosunku < 2.2.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
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Wtorny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa.

Obliczenie wynikOw wg wzoru:
E=(3A,/4As)xD, w ktorym:

E — modut odksztalcenia,

Ap — roznica naciskow (MPa),

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm),

D — $rednica ptyty (mm).
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres§long 1loscig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy technologicznej

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg 1 mroz. Koszt
napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badah 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy technologicznej
Czestotliwos¢ badan

L Wyszezeodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
P Y £ badan na dzienne;j podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 400
) Wllgotnosg mieszanki ) 400
3 Zageszczenie kruszywa ) 400
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 2 400
obcych
. e 1000 oraz dla kazdej partii
5 Badanie wlaSciwosci - kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wg tab. 2, pkt 2.2. ywa1przy ]
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
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6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnig¢cia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszezenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego
modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. E2/E1<
2,2

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
warstwy technologicznej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy technologiczne;j

Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
Lp. , . . , . .
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
roboczej
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m lub 3 razy na kazdej dzialce roboczej
, . 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dzialce
3 Rownos¢ poprzeczna :
roboczej
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dzialce
roboczej
5 | Rzedne wysokosciowe | co 100 m lub 3 razy na kazdej dzialce robocze;j
6 Ukszta;tlc;\rﬁin%e OSIW 1 0 100 m lub 3 razy na kazdej dzialce robocze;j
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubodé warst nie rzadziej niz raz na 400 m’
FUbosC warstwy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m
3 Zageszczenie, w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos$¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.3.8. Nos$nos¢ warstwy technologicznej 1 mrozoochronne;j

Wtorny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy technologicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® warstwy technologicznej obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podilozu warstwy materialu o
grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j,
- wyrOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy technologiczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2./ PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
3./ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4./ PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5./ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6./ PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7./ PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8./ PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

9./ PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda

bromowg
10./ PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego



11./ PN-B-06714-39
12./ PN-B-06714-42

13./PN-B-11112
14./ PN-B-11113

15./PN-B-11111

16./ PN-B-32250
17./ PN-S-06102
18./ BN-84/6774-02

19./ BN-64/8931-01
20./ PN-S-02205:1998
zal. B

21./ BN-68/8931-04
22./ BN-77/8931-12
23./ PN-EN 932-1
24./ PN-EN 13285
25./ PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Roboty ziemne. Wymagania 1 badania. Oznaczenie modutu odksztalcenia
podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

1./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.






M.16.01.01 WPUSTY MOSTOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru
wpustow mostowych, w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i wbudowanie wpustéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy
2.1. Wpust Sciekowy

Stosowane na obiekcie mostowym objetym niniejszym kontraktem wpusty
odwadniajace sg to typowe wpusty typu powierzchniowego, odprowadzajagce wode z
nawierzchni i izolacji, o $rednicy wewnetrznej rury wpustowej @150 mm.

Konstrukcja wpustu sktada si¢ z szeSciu elementéw wykonanych z zeliwa szarego ZL 150 wg
PN-86/H-83101 oraz ze stali St3S-b wg PN-89/H-84023/06.

element 1 - kratka Scieckowa o wymiarach w rzucie poziomym 265 x 265 mm (dla wpustow z
pionowym odptywem) oraz 300 x 400 (dla wpustéw z odplywem bocznym), grubos$¢ kratki
sciekowej 40 mm, otwory o szerokos$ci 20 mm usytuowane prostopadle do $cieku, wykonana
z zeliwa szarego.

element 2 - korpus wpustu, w gornej czgsci posiada obramowanie stabilizujgce polozenie
kratki $ciekowej, w ktérym przewidziano otwory dla odprowadzenia wody, przenikajacej
przez powstate ewentualnie szczeliny migdzy goérng czescig wpustu a nawierzchnia.

W dolnej czesci korpusu znajduja si¢ otwory umozliwiajace odplyw wody z izolacji,
wykonany z zeliwa szarego.



element 3 - element dociskajacy izolacjg 1 stabilizujacy potozenie wpustu, wykonany z zeliwa
szarego.

element 4b - podstawa wpustu, wykonana z zeliwa szarego.

element Sa - rura zewngtrzna wpustu ze stali St3S.

2.2. Rury spustowe

Rury 1 ksztattki wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) w kolorze czarnym.
Odporne na promieniowanie UV. Laczone poprzez zgrzewanie. Odporne na uderzenia w
niskich temperaturach.

2.3. Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materialdow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych
odksztalcen, dobrane przez Wykonawce 1 uzgodnione z Inzynierem.

Materialy te powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcey.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z osadzeniem w konstrukcji wpustu $cieckowego powinny by¢
wykonane recznie.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz w/w elementdow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa przy zachowaniu szczegdlnej dokladnosci i1 staranno$ci wykonania. Wpusty
nalezy osadza¢ na rzgdnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancja 3 mm. Sposob
osadzania elementow w Dbetonie wg Katalogu wpustow zeliwnych opracowanie
,» L ransprojekt” Warszawa.

Izolacja pomostu przy wpustach, w celu ufatwienia sptywu wody, powinna by¢
wprowadzona na kohierze dolnych elementéw wpustow, umieszczonych ponizej poziomu
wierzchu plyty pomostu.



5.2. Wymagania szczegolowe

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie ukladania warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ skrzynke drewniang o wymiarach zewng¢trznych umozliwiajacych
wstawienie elementow wpustu 1 wypelnienie przestrzeni migdzy wpustem a nawierzchnig.
Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie walowania warstw nawierzchni nie ulegata
odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podtozy¢ foli¢ lub inny materiat, aby w czasie ustawiania
1 wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta
pokrywa, aby w okresie robot nie dostal si¢ do rury wpustowe;j asfalt.

Wysoko$¢ skrzynki powinna by¢ korygowana w miar¢ ukladania kolejnych warstw
nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni nalezy wykona¢ nastepujace operacje:

— wstawienie pozostalych elementow wpustu 1 uzupehienie wolnych przestrzeni w
obregbie wpustu,
— usunigcie skrzynki drewnianej,
— sprawdzenie drozno$ci rury spustowej 1 usuni¢cie zanieczyszczen,
— wstawienie elementu 3,
— wyrownanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kohierza
elementu 3,
— ustawienie elementu 2 1 zamknigcie wpustu kratkg Sciekowa,
— zastoniecie kratki Sciekowe;j folig lub deska,
— ustawienie listewek wokol gornego obramowania wpustu w celu uksztattowania
szczeliny uszczelnienia styku asfaltowa masg zalewowa,
— uzupetnienie wolnej przestrzeni w obrebie wpustu asfaltem lanym,
— usunigcie listewek wokot gérnego obramowania wpustu 1 wypehienie szczeliny
asfaltowa masg zalewowg. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego sptywu wody
do wpustu tak z izolacji jak 1 nawierzchni obiektu mostowego.

6. Kontrola jakoSci robét
Przy kontroli robodt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie usytuowania w pionie 1 planie,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie kompletnosci wpustu,

— sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego 1 koncowego robot.
Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.1. Opis badan

6.1.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowag polega na pordwnaniu
wykonanych elementow odwodnienia z Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
za pomocg ogledzin zewnetrznych 1 pomiaru.



6.1.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na
podstawie zapisow w Dzienniku Budowy lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodnosé¢
uzytych materialdbw z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Przetargowej oraz
powolanymi normami 1 wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej ST.

6.1..3. Sprawdzenie wpustow polega na porownaniu ich konstrukcji z Katalogiem
,Zeliwny wpust mostowy typowy”, niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu polozenia
poszczegdlnych wpustow. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, taSmy stalowe;j,
ogledzin zewnetrznych oraz proby wodne;.

6.1.4. Jezeli wyzej wymienione badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$¢ robdt
odbieranych lub ich cz¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie mogg by¢ przyjete.
W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu
doprowadzenia do zgodnosci z ST, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zabudowanego wpustu.

8. Odbior robét
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za wykonang 1 odebrang ilo$¢ sztuk wpustow wg ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, (w tym takze zakup 1
dostarczenie wszystkich elementdw wpustow),

— przygotowanie do montazu,
— montaz wraz z uszczelnieniem masg zalewowa.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/H-83101  Zeliwo szare. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy, taSmy ocynkowane

Zeliwny wpust mostowy typowy - wedlug Katalogu "Transprojektu”" Warszawa, Nr
arch. 27648/82, Nr zlec. PM 4800.



M.16.01.03. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
wykonania, osadzenia i1 odbioru sgczkoéw odwadniajacych izolacje konstrukcji niosgcej] w
ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t mostowych wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w ST M..00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robot wymienionych w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w M..00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Saczki odwadniajace izolacje moga by¢ wykonywane jako wytloczki z poliamidu
zbrojonego wioknem szklanym.
Dla wytloczek:

—  material zgodny z normg PN-91/C-89419.

Wymagania dla wytloczek: odpornosé na temperature w zakresie od -35°C do 240°C,
Rurki odprowadzajace wode¢ z saczka z polichlorku winylu wg normy PN-80/C-89205
pasowane na wcisk po uprzednim pomalowaniu zywicg epoksydowa.

Materialy zastosowane powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz

Atest wytworcy.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywacé
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wymagania szczegolowe
Rurki dla odwodnienia izolacji nalezy zamontowa¢ w wykonane w ptycie konstrukcji

nosnej otwory w miejscach okreslonych wg rysunkow roboczych, ktérych opracowanie
wymagane jest od Wykonawcy, (saczki wykona¢ na calej dlugosci po obu stronach
konstrukcji nosnej, dla obiektow majacych spadek dwustronny, w przypadku spadku
jednostronnego - po jednej stronie nizszej). Montaz saczkéw odwadniajacych nalezy
przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie z zachowaniem podanych na rysunkach roboczych
rzednych z tolerancjag 3 mm. Saczki odwadniajgce powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

Osadzenie sgczkoOw nie moze powodowac¢ zamakania konstrukcji obiektu.
Przed przystagpieniem do robot nalezy przygotowacé rysunki robocze uwzgledniajace dobor
zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementéw stalowych 1 szczegoly uszczelnien.

Organizacja rob6t powinna precyzowac sposob montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty 1
podesty, a takze bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Caly system odwodnienia podlega probie wodnej. Odbiorowi podlega:
— wykonanie konstrukcji odwodnienia (wpusty z odprowadzeniem wody oraz saczki),
— zabezpieczenie antykorozyjnego elementéw stalowych,
— proba wodna sprawnosci dziatania odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka saczka.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorom

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ sagczkéw wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,
— przygotowanie (oczyszczenie) otworow w konstrukeji,
— zamontowanie rurki odwadniajacej 1 saczka,
- usytuowanie w planie,
— uszczelnienie masg zalewowa,
— zabezpieczenie antykorozyjne,
— wykonanie urzgdzen pomocniczych 1 pomostow roboczych wraz z ich rozbiorka i

oczyszczeniem stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez:

— opracowanie rysunkow roboczych i projektu organizacji robot,



—  koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu na obiekcie mostowym w
trakcie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania 1 badania.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej
jakosci 1 niskostopowe.

PN-81/H-93402 Katowniki nier6wnomierne stalowe 1 walcowane na goraco.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

PN-93/C-89218 Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powlok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-91/C-89419 Poliamidy






M.16.01.04. INSTALACJA ODPROWADZAJACA WODE

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace rur spustowych
odprowadzajacych wodg od wylotu wpustow zainstalowanych w ramach zadania ,,Przebudowa
mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu systemu
odwadniajacego z rur odprowadzajacych wode od wylotu wpustow zainstalowanych na
obiektach mostowych

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
1 ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
2.

2.2.  Rury spustowe (kanalizacyjne)

Nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy zgodnej z Dokumentacjag Projektowa z HDPE,
nienasyconej zywicy poliestrowej lub rury zeliwne. W przejsciu przez Sciang przyczotkow
nalezy stosowac¢ rury ostonowe z PCV lub HDPE, lub stali wg dokumentac;ji projektowe;.

2.2.1. Rury zZeliwne

Przewidziano typowe zeliwne rury spustowe o srednicy okreslonej w dokumentacji wg normy
PN-EN 877:2002. Nalezy stosowac¢ rury zeliwne bezkielichowe, faczone przy pomocy tulei
spinajacych ze stali nierdzewnej 1 elastycznych pierscieni uszczelniajgcych. Rury powinny by¢
pokryte w wytworni na calej powierzchni warstwg powloki ochronnej antykorozyjnej np.
lakieru bitumicznego. W polaczeniach elementdw pionowych i poziomych rur nalezy stosowac
czyszczaki. Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosgcego wraz
z odpowiednimi obejmami ze stali St3S zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Obejmy beda
ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powtoki co najmniej 60pm.



2.2.2. Rury z HDPE

Do odprowadzenia wody nalezy stosowac rury z polietylenu o podwyzszonej gestosci,
dwuwarstwowe, o $rednicy okreslonej] w dokumencacji, ksztaltki dla w/w rur, m. in. ksztattki
»przejscie przez Sciang” — nalezace do firmowego systemu zastosowanych rur, zapewniajace
wlasciwg szczelnos¢ (np. przez gumowe uszczelki).

Rury 1 ksztaltki z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 | Dopuszczalna roznica wskaznika szybkosci | g/10 min 0,25 PN-EN ISO 1133:
ptyniecia MFR  (190/5) w  wyniku 2002
przetworstwa
3 | Klasa sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? >8 PN-EN ISO
9969:1997
4 | Test piecowy - Brak rozwarstwien, | ISO 12091:1995
pekniec i pecherzy
5 |Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewngetrznym (BLT)
- pionowe odksztatcenie srednicy <9 EN 1437:1997
- maksym. Zaglebienie spodu rury <3
6 |Szczelno$¢ potaczen  kielichowych i - bez przeciekow w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996.
Wymiary pier§cieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Niedopuszczalne sg widoczne uszkodzenia 1 wady powierzchniowe.

Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiIM dla zastosowanego
systemu rur 1 ksztaltek.

2.2.3. Rury z zywicy poliestrowe;j

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ stosowanie rur produkowanych z nienasyconej
zywicy poliestrowej z piaskiem kwarcowym jako wypetiaczem, zbrojonej wioknem szklanym,
produkowane metoda odlewania odsrodkowego. Rury powinny by¢ produkowane wg DIN 16
869 1 DIN 19 565.

Do produkeji rur powinno by¢ zastosowane wiokno szklane wg DIN 61888 o przekrojach od
10 do 29 pum.

Nalezy stosowac¢ klase rur odpornych na $cieki sanitarne 1 siarkowodor (H,S).

2.2.4. Studzienki rewizyjne z polipropylenu

- ksztaltki kanalizacyjne z PVC

- studzienki rewizyjne PP o $r. 315mm
- stozki betonowe,

- wlazy D400

- beton B-15




Wymagania

Studzienki na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa, ze
stozkiem betonowym 1 pokrywa zeliwng. Studzienki zaprojektowane zostaly jako
nieprzetazowe. Polgczenie rur ze studzienkg jest analogiczne do polaczenia rur kielichowych.
Potaczenie poszczegdlnych elementdw zgodnie z zaleceniami producenta studzienek. Pod dno
studzienek nalezy wykona¢ podioze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze
zwiru wraz z drenazem. Po ustawieniu studzienki 1 polaczeniu elementdw oraz podigczeniu
rur, nalezy wykop zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zaggszczeniem. Przy
zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby wypehienie wokdl gornej czgsci studzienki bylo
rOwnomierne. Material wypekiajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢
przenoszenie zakladanych obcigzen ruchu drogowego. Wlaz studzienki nalezy zamontowac na
stozku betonowym.

Transport i sktadowanie

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kinet. Transport elementow studni powinien odbywacé si¢
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich.

2.2.5. Wilazy

Studnie beda posiadaty wiazy zeliwne przejazdowe D400

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy kanalowe by¢ skladowane z dala od substancji dziatajagcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
4.



4.2.  Transport 1 sktadowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na
czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kazda wigzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podkladami i owini¢ta tasma.
Ksztaltki powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa
powinna mie¢ etykiete zawierajaca co najmniej:

- nazwg 1 znak producenta

- oznaczenie

date produkcji
liczbe rur lub ksztaltek

Transport rur powinien odbywac si¢ tak, aby ich powierzchnia byla zawsze czysta, wolna od
substancji aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczeh mogacych utrzymywac wilgo¢. Rury
powinny by¢ ladowane na $rodki transportu w taki sposob, aby nie byly poddawane
nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Rury nalezy transportowaé w
potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury
nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.

Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Rury i ksztaltki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych,
zabezpieczajacych przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych 1 opadow
atmosferycznych.

Zeliwne rury kanalizacyjne (spustowe) powinny byé ukladane warstwami w stosach do
wysokosci 1,5 m. Wysokos¢ stosu sktadowania rur z zywicy 1 HDPE powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na rownym podiozu na podkiadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 5 cm i w odstepach od 1 mdo 2 m.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.

W projekcie roboczym nalezy przedstawic:

— szczegdlowe rozpracowanie sposobu taczenia rur,

— konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukeji obiektu.

5.2. Montaz rur

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami roboczymi.
Polaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajacg winno zapewnia¢ pelng
szczelno$¢, tak by uniemozliwi¢ wyplyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu
mostowego. Wpusty powinny by¢ faczone z kolektorem za posrednictwem trojnikow
nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.

Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektows.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2 %. Odchylenie rur
odwadniajacych od linii projektowanej mierzone na dlugosci 2 m nie powinno przekraczaé
3 mm.

4



Rury odwadniajace nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajgcymi trwalo$¢ 1 niezmienno$¢
potozenia rur w stosunku do konstrukcji.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym polaczeniu wpustu
z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora 1 w najnizszym jego
punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zlacza o przesuwie £ 60 mm w miejscach
dylatacji obiektu 1 na potgczeniu z rurami pionowymi.

Rury przechodzace przez $ciang przyczdlka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej
z PCV zabetonowanej uprzednio w S$cianie przyczotka. Szczeling miedzy rurg zeliwng
1 ostonowa nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

5.3. Montaz kolektora w nasypie

Przed ulozeniem rur nalezy dokona¢ ogledzin, czy w czasie transportu nie powstaly
uszkodzenia materiatu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg trojnogéw z wielokrazkiem.
Rury powinny by¢ ukladane $cisle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesnie]
wykonanym odcinkiem kanatu. Rury powinny S$ciSle przylega¢ do podloza na calej swej
dhugosci. Po utozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie ,,pachwin”
piaskiem. Jezeli rura zostala ulozona nie nierownym podlozu, rure nalezy podnie$¢ 1 wyrownac
podloze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie
potozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Po ukoficzeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem woda
deszczowa.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola materialow

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi
normami 1 wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej ST.

6.3.  Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Powloka ochronna rur zeliwnych powinna by¢ trwata 1 elastyczna, nie powinna tuszczy¢ sie,
lepi¢ ani odpadac¢, powinna $cisle przylega¢ do podtoza.

Ocena jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu
grubosci  powloki ochronnej za pomoca grubos$ciomierzy magnetycznych lub
elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 um z dokladnoscig wskazan + 10%
zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4. Kontrola wbudowania rur
Sprawdza si¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami roboczymi 1 ST.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.



Po zakonczeniu robot sprawdza si¢ szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na
podstawie szczegdlowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw
atmosferycznych.

Sprawdzenie rur odwadniajacych obeymuje kontrolg¢ tolerancji ustawienia, trwalosci
mocowania do konstrukcji, prawidlowosci polaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢
rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia nalezy wykona¢ wg ST M.16.01.01.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) rury zeliwnej, HDPE lub z zywicy poliestrowej danej
srednicy na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1.  Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robodt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan 1 oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m rury odwadniajacej obejmuje:

- wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia

- dostarczenie wszystkich materiatow 1 sprzgtu

- zabezpieczenie antykorozyjne rur (zeliwnych)

- montaz rur, mocowanie do konstrukcji lub utoZenie w nasypie 1 uszczelienie potagczen
- wykonanie zlagczy kompensacyjnych

- montaz czyszczakoOw

- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostow roboczych

- przeprowadzenie badan



Cena zamontowania 1 szt. studni obejmuje:

- dostarczenie wszystkich materiatow 1 sprzgtu

- montaz, ulozenie w nasypie i uszczelnienie polaczen

- wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostow roboczych

- przeprowadzenie badan
- zasypanie zgodnie z ST

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.PN-EN 877:2002 Rury 1 ksztaltki z zeliwa, zlgcza 1 elementy wyposazenia instalacji

odprowadzania wo6d z budynkow. wymagania, metody badan

1 zapewnienia jako$ci.
2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania 1 badania.

3. PN-EN 744:1997

4.PN-EN ISO 1133:2002

5. PN-EN ISO 9969:1997

6. ISO 12091:1995

7. EN 1437:1997

8. EN 1277:1996

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornos$ci na uderenia

zewnetrzne metodg spadajacego cigzarka.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci ptynigcia (MFR) 1 objetosciowego wskaznika
szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —

termoplastyczne rury karbowane — Metoda badania wplywu
grzania.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do
podziemnych odwodnien. Metoda badania wytrzymalosci na
faczng cykliczng zmiane temperatury i obcigzenia zewngtrzne
(BLT).

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. — Termoplastyczne
systemy rurowe do podziemnych zastosowan bezci$nieniowych —
Metoda badania szczelnoSci polaczeh =z pierScieniowymi
uszczelkami elastomerowymi.

DIN 16 869 DIN 19 565 DIN 61 888

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000 r.).






M.16.01.05. DRENY PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
wykonania, osadzenia 1 odbioru drenéw prefabrykowanych odwadniajacych izolacje
konstrukcji niosgcej w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie robot wymienionych w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Dren prefabrykowany wykonany z polietylenu 1 widkniny poliestrowej , przeznaczony jest do
odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli inzynierskich. Dren sktada si¢ z
dwoch elementow:
- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym 1 opatentowanym ksztalcie, wykonanego z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego,
- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze
150g/m’
Szkielet ma zdolno$¢ szybkiego odprowadzenia wody, natomiast filtr chroni szkielet przed
zamuleniem oraz zapewnia wystarczajacg 1los¢ wolnych przestrzeni w szkielecie, niezbedna
do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren ( szkielet, filtr ) muszg by¢ odporne na wysoka temperature oraz
wiekszo$¢ substancji chemicznych (benzyna , oleje, s6l itp.). Ponadto, dren musi
charakteryzowac si¢ odpowidnig przepustowoscig wody.

2. MATERIALY

Dren sktada si¢ z dwoch elementow:

- szkieletu o specjalnie zaprojektowanym 1 opatentowanym ksztalcie, wykonanego z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztalttowania termicznego,

- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze
150g/m’



Materialy zastosowane powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz
Atest wytworcy.

2.1 Skladowanie materialu

Dren powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczony przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych jak deszcz, $nieg, rosa czy mréz. Sposob
sktadowania musi gwarantowa¢ nie utracenie wymaganych wlasciwosci materialu 1
ewentualnym uszkodzeniem 1 zniszczeniem.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdluz przewidzianej projektem linii cieku tj. przy
krawezniku pomigdzy urzadzeniami odwadniajacymi w tym przypadku wpustami 1 sgczkami.
Dren powinien by¢ dluzszy o 10- 15 cm od odleglo$ci pomigdzy wpustami i1 sgczkami.
Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ co kilka metrow przyklejany do podltoza za pomocg srodkéw stosowanych
do klejenia izolacji: roztworu asfaltowego, srodka gruntujagcego do podioza, lepiku itp.

Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchni
bitumiczne;.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wne¢trza drenu czastek gruntu nalezy odcigé
okoto 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolne;j
powierzchni drenu.

Laczenie podluzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycieciu okoto 10 cm
szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3 cm 1 nasunigciu
filtra pozostalego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z faczonych elementow.

Minimalna grubo$¢ warstw bitumicznych utozonych na drenie powinna wynosi¢ 4 cm.

Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dluzej niz
przez okres 2 miesigcy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci ulozenia drenu z Dokumentacja Projektowa
- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb drenu prefabrykowanego. Placi si¢ za wbudowang i

odebrang ilo§¢ mb drenu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorom

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ sgczkoéw wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych materiatlow 1
czynnikéw produkcji,

przygotowanie, ulozenie prefabrykowanego drenu zgodnie zniniejszg ST
1 Dokumentacja Projektowa

odpady 1 ubytki materiatowe

0Czyszczenie miejsca pracy

inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta odnos$nie technologii wykonania.






M.16.01.06 SEPARATORY WOD DESZCZOWYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z budowg separatorow wod deszczowych w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji dotyczy prowadzenia robot
zwigzanych

z dostawg 1 montazem separatora wod deszczowych i1 obejmuje:

= montaz separatora,

= wykonanie pofgczen zbiornika z istniejacg kanalizacja,

= wykonanie proby szczelnos$ci zbiornika,

= docigzenie zbiornika — zabezpieczenie przed wyplynigciem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Separator — urzadzenie stuzace podczyszczaniu wod deszczowych

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.43. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



2. Materialy
2.1 Separator

Do oczyszczenia sciekow deszczowych z blota i ropopochodnych zaprojektowano separator
wod deszczowych. Wydajno§¢ separatora musi by¢ nie mniejsza niz okre§lona w
dokumentacji projektowe;.

Do sktadowania i montazu urzadzenia nalezy $cisle przestrzegac instrukcji producenta.

Producent separatora dostarcza urzadzenie w stanie zabezpieczajagcym jego stabilno$¢
zarOwno

w stanie pustym jak i1 napelnionym. Montaz separatora przewiduje si¢ w odpowiednio
odwodnionym wykopie. Po wybraniu gruntu nalezy przygotowac podtoze w postaci podsypki
zwirowo — piaskowej grubosci 30 cm. Zbiornik po zamontowaniu na wilasciwej wysokosci
nalezy szczelnie polaczyé z instalacja doprowadzajaca oraz odprowadzajaca Scieki
deszczowe. Przed przerwaniem odwodnienia wykopow nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnoS$ci zbiornika. Proba na eksfiltracje. Po pozytywnym przeprowadzeniu proby mozna
przystapi¢ do docigzenia trwatego zbiornika.

2.2. Wtaz kanatowy

Projektowane zbiornik nalezy wyposazy¢ w zeliwny okragly wtaz f600mm klasy C (250kN),
z fabrycznie osadzong wkiadka uszczelniajaca z PE oraz ryglowaniem 1 zabezpieczeniem
przed kradzieza.

Wilaz nalezy obetonowac lub wybrukowa¢ w promieniu 1,0m od ich skraju.

Zwienczenia separatora wykona¢ zgodnie z normg PN - EN 124: 2000, zastosowane wiazy
powinny by¢ zgodne z powyzsza normg.

3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do zageszczenia podbudowy z thucznia kamiennego nalezy stosowa¢ wibratorow plytowych
oraz ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Transport separatoréw prowadzi¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wlazy kanatowe by¢ sktadowane z
dala od substancji dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona 1 odwodniona.

5. Wykonanie robot
5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykona¢ recznie przekopy proébne w
miejscach skrzyzowan =z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym,
telekomunikacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym w celu dokladnego ich
zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci posadowienia, po czym zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wlascicieli.



5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami kompletu Specyfikacji. Wszystkie
napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w sposob
uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia.

5.3 Posadowienie zbiornika

Projektowany separator nalezy posadowi¢ na tawie zwirowo-piaskowe;j.

Bezposrednio przed utozeniem urzadzenia z dna wykopu nalezy usuna¢ ewentualne kamienie
1 wigksze frakcje gruntu. Niezalenie od sposobu wykonywania robot ziemnych formowanie
podioza wykona¢ recznie. Ulozone urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ zasypka ochronng z
piasku $redniego zaggszczonego. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany.
Obsypki ochronnej bezposrednio nad zbiornikiem nie zageszcza¢ mechanicznie.

5.4 Zasypka wykopdw i zaggszczenie

Urzadzenie nalezy zasypywaé warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, czesci
roslinnych itp. Zasypki powinno wykonywac si¢ bardzo starannie, ubijajac lekko zwilzony
grunt warstwami
o grubosci max 10cm, z dokladnym zaggszczeniem poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie
doktadnie nalezy zagesci¢ warstwe po bokach separatora. Uzyty materiat 1 sposdb zasypania
nie moze spowodowac uszkodzenia urzadzenia. Wykonawce robot zobowigzuje si¢ do
zageszezenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia Id = 0,97-1,00, Zasypke 1 jej
zageszezenie nalezy wykonac zgodnie
z instrukcja producenta (dostawcy), ktorego urzadzenie zastosowano.

5.5 Roboty instalacyjno — montazowe

Przy wykonywaniu montazu nalezy przestrzega¢ wymogoéw zawartych w normie PN-EN
1610:2002 (Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych) oraz instrukcji wykonania i
odbioru zewngetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktorego urzadzenie zastosowano.

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:

- wymogow zawartych w warunkach 1 uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkowniku oraz
uwag koncowych,

- wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 1 PN-B-10736:1999,

- przepisow BHP przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych,

- instrukcji sktadowania, budowy 1 montazu wydanych przez producentow, ktorych materiaty
zastosowano.

Do rob6t montazowych mozna przystagpi¢ po starannym wyrdwnaniu i1 wyprofilowaniu
podtoza.

Przed opuszczeniem urzadzenia do wykopu nalezy sprawdzi¢ jego stan techniczny (nie moze
mie¢ uszkodzen ani wad). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby urzadzenie
przylegalo na calej dlugosci do podloza. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowos¢
wykonania polaczen i1 uszczelnien rur.

5.6 Proba szczelnosci

Po zmontowaniu zbiornika 1 pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci. Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
1610:2002 oraz instrukcjg producenta.

Urzadzenie nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod z urzadzenia do gruntu



Czas trwania proby wynosi: 30 minut

5.7 Docigzenie zbiornika

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci 1 zasypaniu zbiornika mozna przystapi¢
do

trwalego docigzenia zbiornika przed wyptynigciem, o ile rozwigzanie takie zaleca jego
producent. Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie zbiornika przed
ewentualnymi uszkodzeniami

6. Kontrola jakoSci roboét

Kontrola jakos$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot 1 obejmowac
kontrole¢ zgodnosci z SST, wykopoéw, podioza, materiatow, ulozenia urzadzenia, zasypki,
szczelnos$ci potgczenia separatora:

a) Sprawdzenie zgodnos$ci z SST polega na pordwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z SST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1
pomiarow,

b)Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materiatdw, zabezpieczenia wykopoéw
przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych i wodg gruntowa, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

c)Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w SST 1 odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480,

d)Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i
zasypu przewodu do powierzchni terenu,

e)Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem urzadzenia, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uszytego do zasypu.

f) Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego
wg BN-83/8836-02,

g)Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngetrzne 1
obmiar, przy czym grubo$¢ podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i glgbokos$¢ utozenia podioza.

h)Badanie materiatow uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w SST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materiatdéw 1 pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

1) Badanie szczelno$ci na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz z
urzadzeniem, napeknienie woda, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrolg szczelnosci zigczy, Scian urzadzenia. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnos$ci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢
miejsce wycieku wody
1 przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia przyczyn nieszczelnosci.



7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego separatora wod deszczowych wraz z
jego podiaczeniem do sieci doprowadzajacej 1 odprowdzajacej wode deszczowa.

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
ipoleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wymienione w pkt.6
z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbioru dokonuje
Inzynier 1 potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

—  prace pomiarowe,

—  wykonanie 1 wyprofilowanie podioza pod posadowienie separatora, wraz z
rozplantowaniem wykopanego gruntu,

—  zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie tawy zwirowo - piaskowej,

—  montaz separatora,

—  roboty instalacyjne polegajace na wykonaniu polgczen separatora z elementami sieci
odwodnienia,

—  wykonanie proby szczelnosci separatora,

—  zasypanie separatora wraz z zageszczeniem gruntu,

—  dociazenie zbiornika (o ile jest ono wymagane przez producenta urzadzenia)

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

—  uporzadkowanie miejsca pracy

— 1inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 1
badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa 1 badania przewodo6w kanalizacyjnych.

PN - EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.



PN-EN 752-1: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje.
PN-EN 752-2: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7: 2002 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja 1 uzytkowanie.
PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania



M.16.02.00. INNE ODWODNIENIA

M.16.02.01. DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA
PRZYCZOLKAMI, SCIANAMI OPOROWYMI I PLYTAMI
PRZEJSCIOWYMI

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenow z tworzyw
sztucznych za przyczotkami, Scianami oporowymi 1 ptytami przejSciowymi w ramach zadania
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majace
na celu odprowadzenie wody gromadzacej si¢ za przyczotkami, $cianami oporowymi, ptytami
przejsciowymi do ujecia wody poza obiektem lub wyprowadzenia poza stozek i skarpy
przyobiektowe.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST M.00.00.00.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogdlne
Ogdblne wymagania dotyczace materialow podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2 Skladowanie materialow
Warunki przechowywania materialdw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci.

2.3 Wymagania szczegoltowe

Stosowane materialy:

- rurki drenarskie perforowane z tworzywa sztucznego, o Srednicy zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

- systemowe ksztaltki do tgczenia rur

- materiat filtracyjny (zwir 1 piasek)



- geowloknina
- korytko betonowe prefabrykowane
- strefa gruntu stabilizowanego cementem bezposrednio za obiektem

Stosuje si¢ rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o s$rednicy zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdow jesli posiadaja
Aprobate Techniczng 1 zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

5. Wykonanie robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". Montaz
drenazu powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegblnej doktadnosci 1 staranno$ci wykonania.

Rury drenarskie powinny by¢ ukladane na korytkach prefabrykowanych, otoczone
materialem filtracyjnym 1 owinigte geowlokning. Bezposrednio za obiektem, bezposrednio
pod systemem drenazu powinien zosta¢ wykonany blok z gruntu stabilizowanego cementem.
Spadek drenu powinien by¢ skierowany w stron¢ ujecia. Wykonawca przygotuje roboczy
projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokosciowych, z uwzglednieniem
wyprowadzenia w przewidzianym w Dokumentacji Projektowej miejscu. Wyloty drendéw
wykona¢ wg rysunkdw roboczych opracowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci roboét

Opis badan:

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
za pomocg ogledzin zewnetrznych 1 pomiaru.

b) Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materialdow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powolanymi normami 1
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m(metr) drenu. Placi si¢ za wbudowang 1 odebrang ilo$¢ drenu wraz z
wszystkimi elementami towarzyszacymi.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

- opracowanie rysunkow roboczych

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow i
czynnikéw produkcji (korytek prefabrykowanych, geowldkniny 1 innych
wymienionych w ST)

- przygotowanie, utozenie drenu zgodnie z niniejsza ST 1 Dokumentacja Projektowa

- wykonanie wylotow dren6w lub ich wpiecia do branzowych instalacji

- odpady, ubytki materialowe 1 oczyszczenie miejsca pracy

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Zgodnie ze specyfikacja ST M.00.00.00.






M.16.02.04. SCIEKI SKARPOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru S$ciekow
skarpowych z prefabrykatow betonowych, wykonywanych w ramach zadania ,,Przebudowa
mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majace
na celu odprowadzenie wody gromadzacej si¢ za przyczotkami, Scianami oporowymi, ptytami
przejsciowymi do ujecia wody poza obiektem lub wyprowadzenia poza stozek 1 skarpy
przyobiektowe.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST M.00.00.00.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Stosowane materiaty:

-prefabrykat betonowy - typ korytkowy, o wymiarach 50x20x50 cm, wykonany zgodnie z
Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 1.25,

-kruszywo grube - thuczen kamienny - na podbudowe pod $ciek betonowy,

-kruszywo drobne - piasek - w celu doktadnego zaggszczenia podbudowy $cieku.

2.2 Skladowanie materialow
Warunki przechowywania materiatdw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci.

2.3 Wymagania szczegoltowe
a) Prefabrykat betonowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01.
Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce powinna by¢ dolgczona aprobata



techniczna zastosowanego materialu, potwierdzajaca jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego nastepujace wymagania:

klasa betonu nie nizsza niz B30,

nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F150,

wodoprzepuszczalnos$¢ betonu WS.

b) Tluczen kamienny i piasek drobny (o uziarnieniu do 2 mm) powinny spetnia¢ wymagania:

. . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia :
w kruszywie grubym

Pyly mineralne do 2 %
Zanieczyszczenia obce do 0.5 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

3. Sprzet
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie. Do zaggszczenia podbudowy z tlucznia
kamiennego nalezy stosowa¢ wibratorow plytowych oraz ubijakow recznych lub
mechanicznych.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne".

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej lub, w przypadku przewozenia luzem, nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty co 50
sztuke. Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

-oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

-znak wytworni,

-date produkciji.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowywania na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym, z zastosowaniem podkladek 1 przekltadek lub na paletach
transportowych. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Zadaniem $ciekéw betonowych jest przechwycenie wody opadowe] splywajacej z nasypu
drogowego. Zaklada si¢, ze woda zgromadzona w S$ciekach bedzie penetrowala poprzez
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szczeliny pomiedzy elementami w glebiej potozone warstwy gruntu. Z tego powodu nie
nalezy uktada¢ $ciekow na podbudowie z zaprawy cementowo-piaskowej oraz wypehiaé
zaprawg szczelin pomiedzy elementami.

5.2 Wykonanie koryta

W celu ulozenia $ciekow betonowych, nalezy w czasie wykonywanych wcze$niej robot
ziemnych, wykona¢ koryto o szerokosci 65 cm 1 gigbokosci 30 cm. Profil koryta powinien
by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym wg Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97 wg normalnej
proby Proctora.

5.3 Wykonanie podbudowy

Na przygotowanym podiozu gruntowym nalezy rozlozy¢ tluczen kamienny warstwg takiej
grubosci, aby po zaggszczeniu otrzymac grubo$¢ projektowang - 15 cm.

Po rozlozenm 1 przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ w jednej warstwie
kruszywo drobne i zaggsci¢. Operacje rozkladania i wwibrowywania kruszywa drobnego
nalezy powtarza¢ do momentu, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego.

5.4 Ulozenie prefabrykatow

Prefabrykaty nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i1 rzgdnych wysokosciowych
dna $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny szerokosci 0,5+1,0 cm pomigdzy
elementami cieku, nalezy wypehic¢ piaskiem.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Kontrola prefabrykatow

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ pozbawiona rys, peknie¢ 1 ubytkow. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinna by¢
jednorodna, a struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

dtugosci: £ 10 mm,

wysokosci 1 szeroko$ci: £ 3 mm.

Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach sze$ciennych,
wycietych z gotowego elementu, o minimalnym wymiarze boku 10 cm. Badanie nalezy
wykona¢ wg PN-B-06250, 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych.
Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach o nieregularnym
ksztatcie wycigtych z gotowego elementu. Badanie nalezy wykona¢ wg PN-B-06250, 1 raz
przed przystapieniem do robot 1 w przypadkach watpliwych.

Sprawdzenie wodoprzepuszczalno$ci 1 odpornosci betonu na dzialanie mrozu nalezy wykonac
wg PN-B-06250 tylko w przypadkach watpliwych.

6.2 Kontrola kruszywa

Kontrola kruszywa grubego (tlucznia kamiennego) oraz kruszywa drobnego (piasku)
powinna obejmowac sprawdzenie:

uziarnienia, wg PN-B-06714/15,

zawartos$ci zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714/12,

zawartosci pylow mineralnych, wg PN-B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714/26,



zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-067114/28.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500 Mg 1 przy kazdej zmianie Zrodia dostaw.

6.3 Kontrola podloza

Sprawdzenie przygotowania podioza polega na ocenie wskaznika zageszczenia w dnie
wykopu oraz szerokosci dna koryta z tolerancja +2,0 cm. Pomiary nalezy wykonywaé
przynajmniej raz na 50 mb.

6.4 Kontrola podbudowy

Kontrola wykonanej tawy z kruszywa tamanego obejmuje sprawdzenie:

odchylenia linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 2 cm,

wymiarOw tawy - sprawdzenie w dwoch dowolnych punktach na kazde 50m tawy —
dopuszczalne odchytki dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowanej, dla szerokosci
+ 20 % szerokosci projektowanej,

rownosci gornej powierzchni fawy — sprawdzenie fata o dlugosci 3 m w dwdch dowolnych
punktach na kazde 50m lawy.

6.5 Kontrola ulozenia Scieku betonowego

Dopuszczalne odchylenie linii $ciecku w planie od linii projektowanej nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 50 mb Scieku,

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku od niwelety projektowanej nie
moze przekracza¢ =+ 1 cm. Kontrola niwelacjg geodezyjng co 50 mb,

Dopuszczalne nierdwnosci gornej powierzchni §cieku mierzone 3 metrowg fatag w 2 punktach
na kazde 50 mb, nie powinny by¢ wigksze od lcm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest Im(metr) wykonanego S$cieku skarpowego z elementow
prefabrykowanych.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci
- prace pomiarowe,
- wykonanie koryta i wyprofilowanie podtoza pod podbudowg, wraz z rozplantowaniem
wykopanego gruntu,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podbudowy,
- ulozenie $cieku z prefabrykatow betonowych,
- ceny uwzgledniaja rowniez odpady i ubytki materialowe
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miejsca pracy



- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-84/5-96023 Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych






M.18.01.02. URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE BITUMICZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru urzadzenia
dylatacyjnego szczelnego z masy bitumicznej na styku obiektu mostowego z korpusem
drogowym w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot mostowych.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majace
na celu wykonanie przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu
mostowego z korpusem drogowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie zapewniajace cigglos¢ nawierzchni nad szczeling
dylatacyjng miedzy konstrukcjami niosgcymi przeset lub miedzy konstrukcja niosgcg obiektu
a korpusem.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogdlne

Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.

Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do przekrycia dylatacyjnego nalezy dostosowa¢ materialy zgodne z warunkami Aprobaty
Technicznej IBDiM dla wybranego typu dylatacji.

Dla podstawowych materialow spetnione muszg by¢ warunki podane w pkt. 2.2. niniejsze;]
Specyfikacji.

2.2 Materialy skladowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej

a) Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub
blachy ze stali St3S lub 18G2A. Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny
dylatacyjnej 1 powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku
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zastosowania stabilizatora ze stali St3S lub 18G2A nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie
przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) 1 pokrycie go masg spoinowa.

b) Membrana

Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzujacego si¢
matym wspolczynnikiem tarcia 1 odpornoscig na temperatur¢ do 2000 C. Szerokos$¢
membrany okreslona winna by¢ na rysunkach roboczych dylatacji.

¢) Kruszywo
Nalezy stosowac grysy tamane z bazaltu lub granitu speiniajagce wymogi zawarte w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp Wiasciwosci grysu Wymaganie Badanie wg
1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los|< 25 PN-B-06714/42:1979
Angeles
2 Nasigkliwos¢ <12 PN-B-06714/18:1977
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu,
metodg bezposrednig <2 PN-B-06714/19:1978
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej |< 10 BN-84/6774-02
5 Zawarto$¢ pylow mineralnych < 0,075(<0,5 PN-C-04501:1971
mm
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych <0,1 PN-B-06714/12:1976
7 Zawartos¢ ziaren nieforemnych <25 PN-B-06714/16:1978
8 Zawarto$¢ nadziarna <8 PN-B-06714/15:1991
9 Zawarto$¢ frakcji podstawowe;j <85 PN-B-06714/15:1991
10 Zawartos¢ podziarna <10 PN-B-06714/15:1991
11 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych |barwa  cieczy
nie ciemniejsza | PN-B-06714/26:1978
niz wzorcowa

d) Lepiszcze

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom technicznym:

= ciggliwos$¢ w temperaturze 10°C powyzej 50cm - wg PN-85/C-04132,

= temperatura migknienia wg metody " pierscieni kula" wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C,
= penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:

0°C 25 =30,
4°C 28 =32,
25°C 60+ 80,

50°C 120+ 130.

Gestos¢ masy wg PN-90/C-04004 - 1,030 + 1,080 g/cm3.
Materialy muszg mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Uwaga: Procedury IBDiM zawarte powinny by¢ w Aprobacie Techniczne;.



e) Srodek gruntujacy
Nalezy stosowac srodek gruntujacy w celu zwigkszenia przyczepnosci materiatu konstrukeji i
nawierzchni z wypelieniem.

f) Wktadka uszczelniajaca
Wg Aprobaty Technicznej

3. Sprzet
Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego speinienie
wymagan technologicznych.
Sa to:
e pita do cigcia betonu,
e miotki pneumatyczne,
e sprezarka,
e piaskarka,
e kotty dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej 1 kruszywa do wymaganej
temperatury,
e termos do przewozenia gorgcego kruszywa,
e szczotki, walce reczne 1 ubijaki.

4. Transport
Transport materialow 1 sprzetu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci
zawierajacy projekt organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego powierzone moze by¢ tylko doswiadczonemu
w prowadzeniu tego typu robot Wykonawcy posiadajacemu licencj¢ jego wykonania.
Na Wykonawcy urzadzenia dylatacyjnego spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkow
roboczych konstrukcji dylatacji podlegajacych zatwierdzeniu przez Inzyniera, na ktérych
okreslona jest calkowita szeroko$¢ obiektu; jezdnia i chodniki.

W powyzszych rysunkach roboczych nalezy opracowa¢ szczegdly odwodnienia izolacji
w strefie przylegajacej do dylatacji.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ dostosowane swoimi wymiarami do wymaganego
przesuwu okreslonego w Rysunkach

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia w oparciu o wymagania Aprobaty
technicznej “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegaja
akceptacji przez Inzyniera.

5.2 Wykonanie koryta w chodnikach
Koryto powinno by¢ uformowane w trakcie betonowania.



5.3 Przygotowanie koryta do wykonania wypelnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. W celu
oczyszczenia i usunigcia luznych fragmentéow koryto nalezy wypiaskowa¢. Sciany koryta
nalezy posmarowacé cienkg warstwa Srodka gruntujacego. Szczeliny dylatacyjne nalezy
uszczelni¢ gabczastg wkladka neoprenowa.

5.4 Warunki atmosferyczne

Wypehnienia bitumiczne z masy spoinowej mozna wykonywac przy temperaturze
otoczenia powyze] 00C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypeklien w
temperaturze do -50C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego,
utrzymywaniu temperatur masy zalewowej 1 kruszywa w goérnym dopuszczalnym zakresie
oraz przy oslonigciu miejsca robot namiotami z brezentu impregnowanego.

5.5 Przygotowanie materialow i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego
Odbywac sie musi $cisle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1 Przygotowanie koryta do wykonania wypelnienia
Sprawdza sig¢:
- zgodno$¢ wymiaréw koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchytka
szerokos$ci koryta wynosi 5%),
- zgodno$¢ osuszenia 1 oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikaciji.

6.2 Kontrola jakosci uzytych materialow
Przed przystgpieniem do wykonania dylatacji nalezy wykona¢ badania kruszywa i
lepiszcza w zakresie podanym w pkt. 2.2.c 1 2.2.d niniejszej Specytikacji.
Badania te wykonuje Wykonawca 1 potwierdza atestem.
Inzynier ma prawo zazadania, aby badania materiatow dokonywane byty w jego obecnosci.

6.3 Ocena wynikow badania odpornosci lepiszcza na wydluzenie w niskich
temperaturach

Po badaniu na powierzchniach probek nie powinny pojawic si¢ pekniecia, wglebienia ani
odspojenia od powierzchni kostek z zaprawy cementowej o glgbokosci wigkszej niz 3mm.
Glgbokos¢ peknigé 1 odspojen nalezy mierzy¢ w kierunku prostopadtym do zewngtrznej
powierzchni probki lepiszcza. Calkowita powierzchnia odspojen  lepiszcza od kostek z
zaprawy cementowe]j (zniszczenie adhezji) nie moze przekroczy¢ 50mm2, a  calkowita
powierzchnia peknie¢ pojawiajacych si¢ w badanej masie  (zniszczenie adhezji) nie moze
przekroczy¢ 20 mm?2. Jezeli dwie z  posrod trzech badanych probek lepiszcza nie wykazuja
uszkodzen wigkszych od opisanych wyzej to lepiszcze spetnia wymagania w zakresie
wydhuzenia w niskich temperaturach.

6.4 Badanie odpornosci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie
Badania dokonuje si¢ w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont et
Chaussées) wg procedury opracowanej przez IBDiM.
Parametry badan:
temperatura badania: 45 + 20C,
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ci$nienie kontaktowe w oponie: 0,6 MPa,
nacisk kota na probke: SkN.

6.4.1 Ocena wynikow badania odpornosci

Jezeli na zadnej z dwoch badanych probek nie powstanie koleina o gigbokosci wigkszej od
14 mm w czasie co najmniej 800 przejs¢ kota, to konstrukcja elastycznego przekrycia
dylatacyjnego spetlnia wymagania odpornos$ci na koleinowanie.

Badanie odpornosci wykonuje Wykonawca 1 potwierdza atestem.
Inzynier ma prawo zazadania, aby badanie powyzsze dokonane zostato w jego obecnosci.

6.5 Kontrola w trakcie prowadzenia robét

Nalezy kontrolowac:

temperature grysow, ktora powinna wynosi¢ 150 - 1900C,
temperature lepiszcz, ktora winna wynosi¢ 170 - 1900C.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) dtugosci dylatacji o okreslonej w Przedmiarze
Robot wielko$ci przesuwu.

Dhugo$¢ przekry¢ mierzy si¢ w swietle zewnetrznych koncéw gzymsow ustroju niosacego.
Mierzona jest ona po linii rownolegtej do osi tozysk.

8. Odbior robot

Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na urzadzenie dylatacyjne.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ szczelne (proba wodna przez obfite polewanie woda).
Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢,
glebokos¢) oraz jego stan techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ przykrycia. Powierzchnia tego
przykrycia powinna by¢ rownolegta do powierzchni asfaltu 1 znajdowac si¢ ponad nig od 0 +
3 mm.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wykonanie Projektu Warsztatowego dylatacji

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem 1 Projektantem

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkeji,

- wbudowanie dylatacji 1 jej regulacje,

- dostarczenie 1 montaz oston szczeliny dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- koszty niezbednych badan, pomiardéw i sprawdzen

- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.



10. Przepisy zwigzane

PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-90/C-04004
PN-73/C-04021

PN-85/C-04132
PN-84/C-04134
BN-84/6774-02
PN-76/B-06714/12
PN-91/06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42

PN-88/C-04133

PN-71/C-04501
BS 2499:1973

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci ziarn stabych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metoda
,.Pierscien i kula“

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwos$ci asfaltow

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych 1 petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

Specification for hot applied joint sealants for concrete pavements



M.18.02.01. DYLATACJE POZORNE KAP CHODNIKOWYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dylatacji pozornych chodnika w ramach realizacji zadania:
,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul.
Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem dylatacji pozornych kapy chodnikowe;:
- wykonanie bruzdy o glgbokosci 2 cm 1 szerokosci 1 cm pilg do betonu w kapie
chodnikowej, wzdluz krawe¢znika 1 wypehienie elastyczng masg uszczelniajacag wylewang na
£0r3co;
- oczyszczenie terenu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.2.

2.  Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania
ogolne” pkt.2. Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu
Badawczego Drog 1 Mostow zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Material do spoinowania

Do uszczelniania bruzd dylatacji pozornych nalezy stosowa¢ dwuskladnikowy materiat
uszczelniajacy na bazie zywicy poliuretanowej z dodatkiem kompozytu smotowego. Materiat
o odmianie tiksotropowe;.



3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.3.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania
ogolne” pkt.4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.

5.2. Technologia wykonania robot

Przed zabetonowaniem piyty chodnika nalezy w miejscach przewidywanych dylatacji
pozornych rozcig¢ zbrojenie kapy.

Po wykonaniu kap chodnikowych nalezy wykona¢ pitag do betonu szczeling o glebokosci
2cm 1 szerokosci 1em. Dylatacje wykonywac co okoto 6m. Nacigcia muszg by¢ wykonywane
w miejscu spoiny kraweznika

Nacigcie nalezy przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem 1 wypehic¢ elastyczng masa
uszczelniajacg wylewang na gorgco. Elastyczna masa powinna wypetniaé caty przekroj
szczeliny, niedopuszczalne sg raki 1 nieciggtosci. Nadmiar masy nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosSci robot
Uszczelnienie spoin:
Ocena wizualna dokladnosci wykonania spoinowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:



- 1 metr biezacy [mb] uszczelnienia elastyczng masg uszczelniajgcg wylewang na goraco.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane dylatacji pozornych
nalezy uzna¢ za zgodne ze SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg 1 przedstawi€ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 mb dylatacji pozornej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na budowg masg elastyczng uszczelniajacg wylewang na goraco;
- wykonanie szczeliny;
- oczyszczenie szczeliny;
- wypehienie szczeliny mase elastyczng;
- uporzadkowanie placu robot.

10. Przepisy zwiazane

[1]. BN-66/6775-01. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe.
[2]. Aprobata Techniczna dla tasmy bitumiczne;.
[3]. Aprobata Techniczna dla poliuretanowych kitow trwale elastycznych.






M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
kraweznikow kamiennych w ramach zadania ,Przebudowa mostu drogowego nad
suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach,
gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST.M.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres robot wchodzg :

— zakup kraweznikow 1 dostarczenie na budowe,

— przygotowanie podloza,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin.

Roboty zwigzane z ukladaniem kraweznika nalezy wykona¢ w zakresie okreslonym w

Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje si¢ kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym 120 MPa,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,
— wytrzymalo$¢ na uderzenie 13 uderzen,
— nasigkliwo$¢ woda 0,5 %,
— odpornos$ci na zamrazanie nie bada sie.
Cata powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysoko$ci 5 cm od géry powinna mie¢
fakture S$rednio groszkowang. Pozostata cze$S¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej, a powierzchnia spodu surowa. Kraweznik nalezy uklada¢ na zaprawie



bezskurczowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 30 Mpa lub na tawie z gysow
otoczonych w zywicy epoksydowej. Wypehienie spoin miedzy elementami krawegznika masa
trwale elastyczng o niezmiennej szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na
warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie drog (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne
pochodzace od pojazdow.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM.

2.2. Zalewanie spoin wzdluz kraweznika
Zalewanie spoin nalezy wykonywac przy uzyciu gotowej bitumicznej masy zalewowe;j
trwale elastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadac
obok siebie ditugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki, powinny by¢ osadzone w szczegdlnosci na zaprawie niskoskurczowej o
spoiwie cementowym, lub warstwie wykonanej z grysu jednofrakcjowego (4+6) mm ze skat
magmowych, otoczonego kompozycja z zywicy. Ilo§¢ kompozycji zywicy w warstwie
filtracyjnej powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami.

W przypadku izolacji arkuszowej krawezniki uklada si¢ na warstwie izolacji
dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika. Wzmocnienie izolacji, mogg stanowi¢ w
szczegbdlnosci przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.

Osadzenie kraweznikow na zaprawie, wymaga wykonania drenazu za kraweznikami
od strony chodnika i1 odprowadzenia z niego wody za pomocg saczkoOw lub przepuszczenia jej
przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do
wpustow lub saczkow drenazu podtuznego.

Krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nosnego obiektow mostowych
powinny by¢ przerwane, a przerwy zabezpieczone.

Zalewanie spoin podluznych masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI 1 ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres badan
— sprawdzenie cech zewng¢trznych,
— badania laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewne¢trznych
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— ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchyltki

wymiarowe:

— wysokosci+ 1 cm

— szerokosci £+ 0,3 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
Sprawdzenie katow - wg jw.
Sprawdzenie szczerb 1 uszkodzen - jw.
Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne
— Badanie wytrzymalosci skaty z ktorej zostalty wyprodukowane krawezniki wg PN-
84/B-04110. Dostarcza wytwornia kraweznikow.
— Badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101
— Badanie odpornos$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
— Badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-53/B-04111.
Pobieranie probek, sposob badania 1 ocena wynikow badan zgodna z norma BN-
66/6775-01.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika
— Wizualna ocena jakosci robot,
— Sprawdzenie szczelnoS$ci zalania spoin,
— Sprawdzenie prostoliniowos$ci ulozenia. Odchylenie mierzone na facie o dlugosci
4,0 mnie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.
— Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia. Odchylka
spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkag miary jest 1 m kraweznika o wymiarach okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej ustawionego 1 odebranego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréw:
— odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt.
6.216.3 ST.
— koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptaci si¢ za wykonang 1 odebrang ilos¢ metréw kraweznika wg ceny jednostkowe;,

ktora uwzglednia:



zakup 1 dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;,

zakup 1 dostarczenie innych niezbednych materiatéw 1 czynnikdéw produkc;ji,
wyznaczenie linii prowadzace;j,

wykonanie wzmocnienia izolacji w pasmie krawegznika, wykonanie podbudowy z
zaprawy niskoskorczowe;,

ustawienie krawe¢znikow 1 wykonanie ewentualnych drenazy,

wypehienie spoin,

oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty badan, a takze ubytki 1 odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne 1 mostowe
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie
PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie



M.19.01.05. BARIERY ENERGOCHLONNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru barier w ramach
zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S
(ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych, realizowanych na odcinkach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Porecz - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu umozliwienia
podparcia

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie pltynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo 1 w sposdb
plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A 1 typ B, rdznigce si¢
ksztattem przettoczen.



1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do
140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j).

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujacy barier¢ ochronng

1.4.9. Bariere (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomocg testow zderzeniowych:

- poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre$lenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

- poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia
0sOb znajdujacych si¢ w pojezdzie,

- szerokos$¢ pracujgca [W] — odleglos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czolowa od strony
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge¢ 1 maksymalnym dynamicznym
bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.10. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci zderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materialdbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z
Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery ochronne, jak réwniez wszystkie ich elementy skladowe powinny spetniac
wymagania okreslone w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych” wydanych przez GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacja
projektowa

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny mie¢ atesty i gwarancje trwalosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery
ochronnej, jak rowniez aprobaty techniczne.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania
nie krotszy niz 20 lat. Materialy powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca zamdéwi odpowiednie elementy stalowe barier ochronnych w oparciu o ,,Katalog
Barier Drogowych” — Producenta barier.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 mm.

Wg niniejszej SST materiatem sg bariery drogowe stalowe N2 W2 B.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Materialy 1 spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne okreslone przez Wykonawce
1 przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci
wielokrotnego uzycia 1 wykonania powtarzalnych ukltadow konstrukcji jako deskowanie
przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Klasa betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew nie powinna by¢ nizsza niz
klasa C16/20, zgodnie z wymaganiami PN EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”
1 powinien spelnia¢ wymagania PN EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo lamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2002. Do wytwarzania
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to wskazania
Inzyniera, z zachowaniem wymagan obowigzujacych norm 1 przepisow.

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pgknie¢ 1 ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzent,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.



3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

koparek kotowych,

¢ urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkoéw w grunt,
e betoniarki przewoznej,

e wibratoréw do betonu,

e przewoznego zbiornika na wode,

e fadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 polagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi
lub rgcznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia



zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno
by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan
Inzyniera:
e wytyczy¢ tras¢ bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1 Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod shupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20
cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 mw
zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkoéw w otworach wypetlionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidlowego polozenia 1 pelnej rownoleglosci shupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3
piasku) lubzageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shupkow w
otworze, w gruncie wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,



- wypehienie otworu mieszanka betonowg klasy C16/20, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2 Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
miotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych
shupki w gruncie poprzez wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3 Stupki 1 gabiony

Dodatkowo jesli wystepuje konieczno$¢ osadzenia slupka bariery w gabionie nalezy
zastosowac rure stalowa fi 160 mm 1 wypeti¢ jg betonem po umieszczeniu stupka w rurze
ostonowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.4 Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworéw w
slupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

- odcinkdw poczatkowych 1 koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka, z
zastosowaniem fgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

- odcinkow barier ostonowych o witasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do
obiektu lub przeszkody, b) przed 1 za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,



- odcinkow przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami 1 odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak
rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. ROBOTY BETONOWE

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i1 zaggszcza¢ wibratorami
wglebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielgegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Elementy prefabrykowane montowac zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli:
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.).

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentow betonowych 1 ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialow w czasie wykonywania robot



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie
1.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
e zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 katalogiem
(informacja)
e producenta barier,
e prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,
e prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Lictba bada Opis badai Ocena wynikow
badania badari
1 | Sprawdzenie 5 do 10 bada# Powierzchnig zbadac nie Wyniki powinny byé
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne
losowo elementow sprawdzenia glebokosci wad zZ wymaganiami
w kazdej uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | punktu 2 i katalogiem
dostarczanef partii linialéw z czujnikiem, (informaciq)
wyrobow liczgeey | suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
do 1000 elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadszié uniwersalnymi
WyYmIarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowag jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
e osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw 1 fundamentoéw betonowych, lub
bezposrednie

wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych 1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdw przejsciowych
pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejS¢ 1 przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produke;ji
betonu

PN-EN 197-1 Cement Czg$¢ 1: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod
badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych 1 metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow 1 ocena zgodnos$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd



PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania 1
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco
PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym 1
kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i1 badania

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA,
kwiecien 2010.

Aprobaty techniczne 1 instrukcje producenta materiatow.
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M.19.01.07. BARIEROPORECZE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
barieropor¢czy w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
montazem barier ochronnych 1 obejmuja:
- dostarczenie konstrukcji  barieroporeczy, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez
metalizacje ogniowa,
- osadzenie elementow kotwigcych,
- montaz barieroporeczy stalowych o ograniczonej podatnosci (o parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg) — jednostronnych, skrajnych z porecza,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Porecz - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu umozliwienia
podparcia

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdhliznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo 1 w sposdb
plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A 1 typ B, roznigce si¢
ksztattem przettoczen.



1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do
140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;).

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujacy barier¢ ochronng do konstrukcji mostu

1.4.9. Bariere (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomocg testow zderzeniowych:

- poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre$lenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

- poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia
0sOb znajdujacych si¢ w pojezdzie,

- szerokos$¢ pracujgca [W] — odleglos¢ pomigedzy boczng powierzchnig czotowa od strony
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge¢ 1 maksymalnym dynamicznym
bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu (lub pojazdu),

1.4.10. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci zderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:
- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 22004 r.)



Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem
oceny zgodnosci ,,1” (z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére
posiadajg znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych czyli spetniaja wymagania
PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnos$ci zderzenia
(A lub B) 1 szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi
przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytwérni z blach i
ksztattownikdéw. Gatunki stali jakie beda uzywane do wykonania segmentéw to: 18G2A wg
PN-86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-82/H-93215; S235JR wg
PNEN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

2.2. Elementy stalowe barieroporeczy

Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczenstwa i1 oznaczenia tym
znakiem elementow stalowej bariery ochronne;.
Elementy do wykonania barieroporgczy stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.

Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- porecz z rury,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- laczniki ukosne,

- zakotwienie.

- obejmy stupka, itp.

Elementy barieroporeczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate
Techniczng oraz musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowe;
przewidziano zastosowanie barier mostowych réznego typu.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka 1 wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stapki
Stupki barieroporgczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki nalezy wykona¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:



dwuteowym, ceowym lub prostokagtnym zamknietym. Profil ksztaltownika oraz wysokos¢
slupkow bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy)
systemu bezpieczenstwa. Minimalna wysoko$¢ stupkéw moze by¢ okreslona Dokumentacji
Projektowej. Blachy podstaw stlupkow nalezy spawaé¢ pod katem. Pochylenie podstaw
shupkow barier winno by¢ dostosowane do spadkow kapy 1 umozliwia¢ montaz bez
wyréwnawczej podlewki.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Porecze
Porgcze nalezy wykona¢ z rur o gatunku stali R35 wedlug PN-H-84023/01 lub z profili
zamknigtych lub otwartych zimnogietych.

2.2.4. Inne elementy barieroporeczy

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j
1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otwordow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy 1 fgczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobow.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow. Przed natozeniem powtloki, nalezy wykonaé
specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementow barieroporgczy przed korozja
Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna
grubos$¢ powloki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi¢ 70 um.
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Ubytki powloki 1 uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z duzg zawartoscia
czesci statych.

Po przykreceniu stupkow barieroporgczy koncdéwki kotew powinny by¢ ostonigte kapturkami
ochronnymi z PCV

2.3. Element kotwiacy

Element kotwigcy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow) 1
pretow. Element kotwigcy wykona¢ z materialdw odpornych na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe.

2.4. Elementy odblaskowe

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barieroporgczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte;
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy ukfada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe 1 potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet do wykonania barieroporeczy powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
opracowanym przez Wykonawcg opisie metody wykonania, ktéry powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

4. Transport

Transport, przenoszenie 1 skladowanie barieroporeczy powinny by¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi przez WytworcoOw. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Materialty nalezy umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
samego elementu jak 1 nalozonej na niego powloki antykorozyjnej. Inzynier moze nakazac
Wykonawcy usunigcie z terenu budowy 1 wymiane elementoéw stalowej bariery ochronnej z
uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogolne".
Lokalizacja, ustawienie w planie 1 przekroju podluznym zmontowanych 1 ustawionych
stalowych barier ochronnych powinny by¢ zgodne z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjatkiem gdy okreslono inaczej w Projekcie.
Przed przystapieniem do wykonania barieroporgczy, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
opis metody wykonania okreslajacy technologi¢ i harmonogram robot, proponowany sprzet
budowlany i1 wszelkie wymagane roboty tymczasowe.



5.2. Zakres wykonywanych robot - barieroporecze

5.2.1.Wykonanie elementu kotwigcego

Barieroporecze sa kotwione w fundamencie za pomocg specjalnych kotew. Kotwy mocowane
sg do zbrojenia przed betonowaniem fundamentu.

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z
pretow 025mm lub 620 mm oraz blachy stalowej lub katownika 40x40x5 mm 1 osadzi¢

w deskowaniu kap lub gzymsow - przed ich betonowaniem.

Alternatywnie mozna mocowac stupki barier do gwintowanych pretow 020 mm lub 925mm
wklejanych na zywice epoksydowag lub do systemowych kotew wklejanych np. typu HILTI
HVU-HAS M10x90 lub podobnych.

5.2.2. Montaz barier

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem
rodzaju, wykonania 1 lokalizacji. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja
montazow3q lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie
bylo p6zniej probleméw z mocowaniem stupkow 1 tasmy profilowej bariery. Stupki bariery
nalezy spionowac 1 przykreci¢ do kotew.

W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystgpieniem do wiercenia
sprawdzi¢ lokalizacje otworow, aby upewni¢ si¢, iz otwdr nie bedzie przechodzil przez
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczysci€ 1
osuszy¢. Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych przez Producenta.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie 1 profilu oraz wysokos$ci tasmy profilowe;.

Stupki barier nalezy montowa¢ bez podlewek po wykonaniu nawierzchni z Zywic
syntetycznych na kapie chodnikowe;.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub ciec,
naruszajacych powltoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowaé odcinki profilowanej
tasmy stalowej o dlugosci ,,modulu” zgodnej z Kartami technicznymi Producenta. Tasme
nalezy mocowac do stupkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Stosowanie odcinkdw krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyrdwnania dlugosci bariery,
gdy dtugos¢ ta nie jest wielokrotnos$cig ,,modutu”.

Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zalaman i1 przerw. Na obiekcie nalezy stosowac identyczny
lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Polaczenie bariery na obiekcie z barierg na
dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkow przejsciowych wg
Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Na gorze shupkéw zamontowac pochwyt poreczy.

Stupki barier montowane sa do zabetonowanych elementow kotwigcych §rubami zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Bariery polaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.



Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowg
powinny zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w
odpowiednich Polskich Normach.

6.2. Kontrola montazu barieroporeczy polega na:

- sprawdzeniu jakos$ci elementéw skladowych barieroporeczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew 1 stupkow,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych tasmy i jej przebiegu w planie,

- kontrola powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tacznikow tasmy 1 stupkow.

- sprawdzeniu cigglosci taSmy 1 pochwytow.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby
zapewni¢ odpowiednie wlasciwos$ci chemiczne cynkowania 1 grubo$¢ powloki cynkowe;.
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdw bariery ochronnej, powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ powloki zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inzyniera. Grubo$¢ co najmniej 60 pm
mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN
ISO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci miedzy shupkami, wynikajaca z
wymiaréow wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkow,
wynosi £+ 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiegnikow lub przekladek i wynosi+ 6 mm,

- rzedna gory tasmy bariery 1 porgczy = 5 mm

- odchylenie tasmy bariery w planie 1 poreczy = 10 mm.

- odchylenie wymiardéw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie

Technicznej oraz nie wigksze niz + 2 cm

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Jednostkg obmiaru robot jest

- 1 metr - zamontowanych barier ochronnych.



8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly

wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowg 1 w planie,

- montaz barier ochronnych typu sztywnego,

- montaz porgczy do stupké6w bariery,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powloki cynkowej metoda metalizacji
natryskowej,

- usunigcie poza pas drogowy narze¢dzi 1 materialdw pomocniczych,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6dlne. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa 1 niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 1: Terminologia 1 ogélne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajagce droge - Cze¢s$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czgs$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 1SO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

10.2. Pozostale przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23.04.2010 r.



M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.01 RURY OSLONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1odbioru rur ostonowych
kabli zabetonowanych w kapach chodnikowych w ramach zadania ,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumiec 1 stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot 1 ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkOw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni
podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne"

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne". Zastosowane materiaty musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.1.Rury

Nalezy zastosowa¢ rury na kanaly z polietylenu wysokiej gestosci PEH (HDPE) o
sztywnosci obwodowej wickszej niz 35 kN/m’. Powinny to by¢ przeznaczone dla przestrzeni
otwartych 1 zabezpieczone przed wptywem promieni ultrafioletowych.



Typ 1 $rednica rur wg Dokumentacji Projektowe;.
Rury powinny by¢ wyposazone w link¢ do wciggania przewodu.
2.2.Elementy stalowe
Katowniki nierownomierne wg PN-8 I/H-93402.
- Blachy w/g PN-84/H-9300.
- Sruby z tbem szesciokatnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144.
- Laczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-EN- 10242:1998
- Laczniki z Zeliwa ciagliwego. Wymagania 1 badania. PN-79/H-74393
- katowniki rownoramienne wg PN-84/H-93000 1 PN-EN 10056-1:2000
- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200

3.Sprzet

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".
Dobdr sprzetu 1 urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega
uzgodnieniu z Inzynierem. Sprz¢t do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii
1 Organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce.

4.Transport

Ogo6lne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5.Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykony
wane roboty.

5.1.Projekt Technologii i Organizacji Robot

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nast¢pujace zagadnienia:

- szczegldlowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur (rysunki robocze)

- przejscia przez przyczoiki, 1 plyty przejSciowe w rurach stalowych ochronnych,
- metode montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do miejsca wbudowania rur,
- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwo ruchu na obiekcie 1 pod obiektem w trakcie prowadzenia robot

5.2.Warsztatowe wykonanie elementow stalowych

- Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem
nastepujacych

zlagodzen wymogow, w zwiagzku z drugorzednym charakterem konstrukcji objetych
niniejszg Specyfikacja:

nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby 1 materialy stalowe,

nie jest wymagany odbior wyrobow 1 materialdow stalowych przez Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury,

*

*
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- Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana tacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

- Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktére po
wbudowaniu stykac si¢ beda z betonem, podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez
metalizacj¢ natryskowa cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN-EN-22063:1996.
Oczyszczenie powierzchni przez odtluszczenie a nastgpnie piaskowanie lub Srutowanie do
stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO 8501-1:1996. Grubo$¢ powtoki 320 mikronow.

- Nakretki 1 podktadki winny by¢ kadmowane

- Elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez powleczenie mleczkiem

cementowym.

5.3. Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowaé w potozeniu
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmienily swego potozenia w czasie
betonowania. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wngtrza masy betonowe;j,
poprzez owinigcie stykow tasmg dowolnego typu. Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach
dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i1 rysunkow roboczych wykonanych
przez Wykonawce. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z zewnatrz.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

6.1. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisOw w Dzienniku Budowy lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialdw z wymaganiami Rysunkéw oraz powotanymi normami 1 wymaganiami podanymi
w pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych.

Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze
grubos¢ powloki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepno$¢ do podloza zgodnie z PN-
80/C-B1531.

6.3. Kontrola wbudowanych rur.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa 1 Projektem Technologii 1
Organizacji Robdt. Sprawdzenie rur obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatos$ci
potozenia przed betonowaniem konstrukcji, prawidlowosci polaczenh wg niniejszej
Specyfikacji oraz droznos¢ rur. Nalezy sprawdzi¢ wizualnie spos6b wykonania przejs¢ przez
przyczoiki, poprzecznie 1 plyty przejsciowe.

7.Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest | metr [m] utozonej i odebranej rury ostonowe;.

8.0dbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Odbiorowi podlegaja:



- rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Techniczng 1
wymaganiami normy).

- rury po utozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowosci
ulozenia oraz ich droznosci).

- materiaty konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,

- wykonanie przejs¢ przez przyczolek, 1 ptyte przejsciowa,

- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9.Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogolne". Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej rury ostonowej zgodnie z okresleniem

podanym w pkt.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania 1

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- ulozenie rur z ich wytrasowaniem,

- wykonanie rur ochronnych przejscia przez przyczolek oraz ptyty przejsciowe,

- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczolek,

- uszczelnieniem stykow, wykonaniem dylatacji 1 zakonczen, z wyprowadzeniem poza
tylng Sciang¢ przyczoétka, lub koniec skrzydta (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji
Projektowej) z ustabilizowaniem 1 z zabezpieczeniem przed znieksztalceniem tras oston
podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie droznosci rur.

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey 1 usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢ednych pomostow 1 rusztowan,

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

- wykonanie kompensatorow na rurach w miejscu dylatacji.

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i1 sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube 1 uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej
zwyktej jakosci 1 niskostopowe;.

PN-8 I/H-93402 Katowniki nierownomierne stalowe walcowane na goraco.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem sze$ciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.



PN-70/FJ-97050

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-7I/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

PN-93/C-B9218
PN-84/H-93000

PN- EN 24016:1998
PN- EN 28765:1999

PN-EN 24015:1999

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10242:1998

PN-87/C-89004

PN-89/S-10050
PN-EN-22063:1996

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni  stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania.
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne
wytyczne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzy warstwowej.
Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
Stal weglowa 1 niskostopowa. Walcowka 1 prety walcowane na
£0raco.
Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C,
Sruby z tbem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica
trzpienia = $rednicy podziatowej/ klasa doktadnosci C.
Sruby z tbem  szeiciokatnym z  gwintem  metrycznym
drobnozwojowym. Klasa doktadnosci A 1 B.
Katowniki  réwnoramienne 1  nierdwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu 1 wymiarow.
Katowniki réwnoramienne 1 nierbwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej. Wymiary
Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.
Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
Obiekty mostowe., konstrukcje stalowe. Wymagania 1 badania.
Powloki metalowe 1 inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk, aluminium 1 ich stopy






M.20.01.02. RURY OSLONOWE KABLI Z HDPE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie 1 odbior rur ostonowych kabli z HDPE w
ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkOw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkOw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni
podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"

2.Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogodlne". Zastosowane materialty musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.1.Rury

Nalezy zastosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci PEH (HDPE) odpornego na dziatanie
promieni ultrafioletowych o sztywnosci obwodowej SN wiekszej niz 4 kN/m> wg PN EN
1S09969. Powinny to by¢ rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych.

Typ 1 $rednica rur wg Dokumentacji Projektowe;.



Rury powinny by¢ wyposazone w link¢ do wciggania przewodu.

W rejonie dylatacji ustroju niosacego nalezy zabezpieczy¢ mozliwos$¢ prawidlowej pracy
kanatlu kablowego poprzez zastosowanie kompensatorow.

Rury kanatu kablowego 1 podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego
systemu, dla ktorego Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczna.

Mocowanie kanatu kablowego do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa
lub wsporcza dostosowang do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci powloki co najmnie;j
70 um z doszczelnieniem powlokami malarskimi (np. epoksydowo-poliuretanowg na powtoki
ocynkowane). Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca 1 przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi.

2.2.Elementy stalowe

-Katowniki nierdwnomierne wg PN-81/H-93402.

-Blachy w/g PN-84/H-9300.

-Sruby z tbem sze$ciokatnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144.
- katowniki réwnoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000
-rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200

2.3. Uszczelnienia

Uszczelnienie z materialow trwale plastycznych, zdolnych do przenoszenia duzych
odksztatlcen dobrane przez Wykonawce 1 uzgodnione z Inzynierem. Materialy te winny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcey.

3.Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".
Dobér sprzetu 1 urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy 1 podlega
uzgodnieniu z Inzynierem. Sprzet. do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem
Technologii 1 Organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce.

4. Transport

Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Materialy moga by¢  przewozone dowolnymi  $Srodkami  transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy to rowniez ich
zabezpieczen antykorozyjnych). Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robodt, Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy kanatu kablowego
zawierajacy mocowanie do konstrukcji.

Projekt Technologii i Organizacji Roboét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nast¢pujace zagadnienia:

- metod¢ montazu,
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- pomosty 1 podesty robocze umozliwiajace dostgp do miejsca wbudowania rur,
- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
- bezpieczenstwo ruchu na obiekcie 1 pod obiektem w trakcie prowadzenia robot.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

5.1.1 Projekt Warsztatowy kanatu kablowego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia we wilasnym zakresie 1 na koszt wilasny

Projektu Warsztatowego kanatu kablowego, zawierajacego rysunki robocze. W szczegdlnosci

nalezy rozwigza¢ nast¢pujgce zagadnienia:

- szczegdlowe opracowanie sposobu fgczenia rur, dobor kompensatora oraz ewentualne
przejscia kanatu kablowego przez konstrukcj¢ przyczotka,

- rysunki robocze konstrukcji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do

konstrukc;ji,

- dobdr zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementow stalowych,

- szczegbdly uszczelnien.

5.1.2 Warsztatowe wykonanie elementow stalowych

- Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem
nastepujacych
zlagodzen wymogoéw, w zwigzku z drugorzednym charakterem konstrukcji objetych
niniejsza Specyfikacja:

* nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i1 materiaty stalowe,

* nie jest wymagany odbior wyrobow 1 materialdw stalowych przez Komisarza

Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury.

Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana facznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

- Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej, w tym rowniez Ilaczniki, podlegaja
zabezpieczeniu
antykorozyjnemu przez cynkowanie ogniowe o grubosci powtoki co najmniej 70 jam.

- Nakretki 1 podktadki winny by¢ kadmowane

5.1.3 Montaz kanalow kablowych

Trasa rur kanatu kablowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Rury kanatu
kablowego nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem warsztatowyjn opracowanym przez
Wykonawce.

Montaz kanatu kablowego do ustroju niosgcego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub
wsporczg dostosowang do zastosowanego systemu. Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji
wieszakowych lub wsporczych nalezy bra¢ pod uwagg:

- Srednicg rur,

- zakres temperatur pracy kanatu kablowego,

- konstrukcje obiektu.

Po ukonczeniu montazu nalezy odtworzy¢ zabezpieczenia antykorozyjne, ktére ulegly
uszkodzeniu w trakcie prowadzenia robot montazowych.

W rurach powinny znajdowac¢ si¢ kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie okreslone w
projekcie dostarczonym przez Wykonawce.



6. Kontrola jakosci

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne".

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli robot

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie prawidlowo$ci montazu.

6.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonanych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa 1 rysunkami roboczymi oraz stwierdzeniu wzajemne;j
zgodnosci za pomocg ogledzin zewn¢trznych 1 pomiarow.

6.1.2.Sprawdzenie materialow

Polega na sprawdzeniu $rednicy rur i sztywnos$ci nominalnej rur na podstawie Aprobaty
Technicznej. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy dostarczone rury kanatu kablowego i podejsc,
ksztattki, faczniki, uszczelki nalezg do jednego systemu.

6.1.3.Sprawdzenie prawidlowosci montazu

Sprawdzeme prawidlowos$ci montazu obejmuje kontrole wykonania oraz montazu, trwatosci
mocowania rur, prawidlowosci polaczen rur wg wymogdédw niniejszej STWiORB oraz
droznos¢ kanatu kablowego.

6.1.4.Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementow mocujacych

Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze
grubos¢ powloki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepnos$¢ do podioza zgodnie z PN-
80/C-81531.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] wbudowanego i1 odebranego kanatlu kablowego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom czesciowym w trakcie prowadzenia
robot.

Jezeli badania wymienione w pkt. 6 dadza dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, calo$¢ robot
odbieranych lub ich cz¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do
przyjecia. W tym celu Wykonawca powinien na wiasny koszt poprawi¢ wykonane niezgodnie
Z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a
po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB M.00.00.00.
,»Wymagania og6lne".

Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego kanatu kablowego zgodnie z okre§leniem
podanym w pkt.7.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania 1 obejmuje:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z
niezbednymi

uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej] STWiORB oraz wynikajacych
z opracowan

wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;
- opracowanie Projektu Warsztatowego,
- zakup 1 dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkeji,
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inzynierem
- przygotowanie do montazu,
- wyposazenie kanatu kablowego w kompensatory;
- montaz kanatu kablowego,
- mocowanie rur do konstrukcji,
- uszczelnienie przejs¢ rur kolektora w konstrukeji przyczoltka,
- wykonanie niezbednych rusztowan 1 ich przektadanie,
- wykonanie badan i pomiaréw
- oczyszczenie terenu Robot,
- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i1 badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-83/H-92120 Blachy grube i1 uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej
jakosci 1 niskostopowe;.

PN-81/H-93402 Katowniki nierownomierne stalowe walcowane na goraco.

PN-85/M-82101 Sruby z Ibem sze$ciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci miedzy warstwowej.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN-84/H-93000 Stal weglowa 1 niskostopowa. Walcowka 1 prgty walcowane na goraco.
PN-EN 24016:1998 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C,



PN-EN 28765:1999 Sruby z Ibem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /$rednica
trzpienia = $rednicy podziatowej/ klasa doktadnosci C.

PN-EN 24015:1999 Sruby z 1Ibem szeiciokatnym z gwintem  metrycznym
drobnozwojowym. Klasa doktadnosci A 1 B.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Wymiary

PN-EN 10242:1998 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe., konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-EN-22063:1996 Powloki metalowe 1 inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium 1 ich stopy



M.20.01.06. PEYTY PRZEJSCIOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace dotyczace wykonania, montazu 1 odbioru
piyt przejsciowych w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszelkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i wbudowanie plyt przejsciowych, a wigc:

- wykonanie podsypki piaskowej wyrownawczej 1 jej zageszczenie,

- wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego pod ptytami przejsciowymi

- wykonanie ptyt przejSciowych,

- montaz ptyt przejSciowych,

- uszczelnienie styku z przyczolkiem oraz stykéw miedzy plytami,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu;

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

Plyta przejSciowa - zZelbetowa plyta ulozona pod jezdnig, potaczona na jednym koncu
z konstrukcjg przyczétka lub ustroju niosacego, drugim koncem wchodzaca w nasyp
drogowy, w celu amortyzacji itagodnego przejScia z warunkow sztywnosci podloza na
obiekcie mostowym do sztywnosci podloza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujgca
wplyw osiadania nasypu za przyczoikiem na warunki jazdy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy

—  beton ptyt przejSciowych jak w dokumentacji, wraz z betonem wyréwnawczym

—  stal zbrojeniowa plyt przejsciowych wg M.12.00.00.

—  1zolacja ptyt przejSciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.

— izolacja bocznych powierzchni ptyt przejsciowych z lepiku na zimno wg. M.15.01.01.
—  piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04



—  uszczelnienie stykéw pomigdzy ptytami: masy asfaltowe lub smotowe

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Plyty przejsciowe prefabrykowane mozna transportowac po osiggnig¢ciu przez beton co
najmniej 80 % wytrzymatosci projektowej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera. Transport pozostatych materialdéw dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia JakoS$ci
zawierajacy projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Wykonanie ptyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu 1 odebraniu nasypow
drogowych.

Plyty przejsciowe moga by¢ wykonane jako prefabrykowane lub monolityczne. Wybor
technologii wykonania ptyt przejsciowych obiera Wykonawca. Przyjeta technologia musi by¢
zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonanie 1 zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe: zastosowaé podsypke z piasku
srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0
(okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcja ,,Wykonanie i odbior
robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu” opracowang przez IBDiM Warszawa w roku
1978). Podsypka powinna by¢ wyréwnana 1 wyprofilowana z wymaganymi spadkami zgodnie
z Rysunkami. Jezeli ptyty wykonywane beda jako monolityczne to na przygotowanej
warstwie podsypki nalezy wykona¢ warstw¢ wyréwnawczg z betonu C8/10 zgodnie z ST
M.11.07.01. Na wykonanym chudziaku wykona¢ montaz stali zbrojeniowej zgodnie z
Rysunkami oraz ST M.12.00.00. Betonowanie ptyt przejsciowych 1 ich pielegnacj¢ wykonaé
zgodnie z ST M.13.01.00. Podziat ptyt i1 lokalizacja szczelin pomiedzy ptytami wykonaé
wedhug Rysunkéw. Tolerancje wykonania ptyt przejsciowych zgodnie z ST. M.13.01.00.
Jezeli ptyty przejsciowe wykonywane sg jako prefabrykowane to ich produkcja moze
odbywa¢ si¢ w zakladzie prefabrykacji badz na budowie przy zachowaniu wszystkich
wymogow i polecen Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ zmiany ksztattow, podziatu bagdz wymiarow
plyt przejSciowych bez akceptacji Projektanta i Inzyniera. Montaz ptyt przejsciowych mozna
wykonywa¢ po osiggnieciu przez nich 80% wytrzymalosci. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Montazu Ptyt Przejsciowych. Przy montazu
plyt na warstwie chudego betonu nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg pod
plyty przejsciowe gr. 1 - 2 cm celem wyrd6wnania powierzchni 1 zabezpieczenia ptyt przed
ewentualnym klawiszowaniem. Podsypke cementowo-piaskowg zastosowaé w proporcjach
1:5.

Gdy wymagaja tego Rysunki nalezy wykona¢ bloki poddylatacyjne w deskowaniu.
Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej na plytach przejSciowych nalezy wykonaé
zgodnie z S.T. M.15.02.01. Przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje, wymagane
badania, tolerancje wykonania zgodnie z ST M.15.02.01

Wykonanie izolacji bitumicznej powierzchni bocznych ptyt przejsciowych nalezy wykonaé
zgodnie z ST M.15.01.01

Wszystkie szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami wypehiajac je
masami asfaltowymi lub smotlowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera. Roboty wykonywa¢
$ciSle przestrzegajac wymogow 1 warunkéw wykonania podanymi przez Producenta w
kartach technicznych materialu. Niezwlocznie po wykonaniu izolacji ptyt przejsciowych z
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papy termozgrzewalnej nalezy wykona¢ warstwe ochronng z betonu zgodnie z ST
M.13.02.02. zabezpieczajac ja przed ewentualnymi uszkodzeniami.

6. Kontrola jakoSci roboét

—  beton ptyt przejSciowych C25/30 zgodnie z ST M.13.01.00,

—  stal zbrojeniowa plyt przejsciowych zgodnie z ST M.12.00.00.

—  izolacja plyt przejSciowych z papy termozgrzewalnej zgodnie z ST M.15.02.01.

— izolacja bocznych powierzchni ptyt przejsciowych z lepiku na zimno zgodnie z ST
M.15.01.01.

—  beton wyréwnawczy pod ptytami przejsciowymi C8/10 zgodnie z ST M.11.07.01.

—  beton blokow betonowych poddylatacyjnych C25/30 zgodnie z ST M.13.01.00,

—  warstwa ochronna izolacji z betonu C20/25 zgodnie z ST M.13.02.02

—  piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04

—  uszczelnienie stykéw pomigdzy ptytami: kontrola zgodnosci aplikacji materiatu z
kartami technicznymi Producenta oraz jakosci wypehienia szczeliny na calej jej
dtugosci

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanych i odebranych plyt
przejsciowych o dlugosciach podanych w Rysunkach. W Przedmiarze Robdt podano
potrzebne objetosci betonu, cigzary stali zbrojeniowej i1 powierzchnie izolacji potrzebne do
wykonania cato$ci robot.

8. Odbior robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania 1 wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci
zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacii.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

- wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem 1 Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;i,

- wykonanie podsypki piaskowej o grubosci Scm wraz z jej zageszczeniem,

- wykonanie ptyt przejSciowych (z zakupem i montazem zbrojenia 1 betonu jak w
dokumentacji),

- transport 1 montaz plyt przejsciowych,

- wykonanie z betonu C25/30 blokow poddylatacyjnych na plytach przejsciowych jezeli
tak przewiduja Rysunki wraz ze zbrojeniem 1 deskowaniem,

- uszczelnienie styku ptyt od strony przyczotka 1 stykow miedzy plytami przez zalanie
masg smotowg lub asfaltowa

- przygotowanie powierzchni pod wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej goérnej powierzchni plyt z papy
termozgrzewalnej,

- wykonanie betonu ochronnego izolacji



- wykonanie warstwy wyrownawczej pod ptytami przejSciowymi

- wykonanie opar¢ 1zamocowan plyt przejsciowych na przyczédtkach wedtug Rysunkoéw

- wykonanie dojazddéw 1 stanowisk roboczych dla sprzetu

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb 1 sprawdzen

- oczyszczenie miejsca pracy

- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robodt przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady 1 materialy pomocnicze.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01,
M.11.07.01, M.15.01.01.



M.20.01.09. SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADA

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i1 odbioru
kotew talerzowych w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 ulozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z
balustrada lub porecza 1 zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom 1
wykonywanej pracy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.
Schody skarpowe - prefabrykowane schody ulozone na skarpie stuzace dla celow
utrzymaniowych obiektu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy

Schody skarpowe wykonuje si¢ z prefabrykatow zelbetowych z betonu kl. C 25/30 o
wodoszczelnosci W6 1 mrozoodpornosci F 100.
Przy wykonaniu schodéw skarpowych oprocz prefabrykatow stosuje si¢ nastepujace
materialy:

- zwir do wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane

- mieszanka zwirowo-cementowa 1:4 na wykonanie tawy

- beton C25/30 do wykonania fundamentéw balustrady odpowiadajagcy wymaganiom

rozdzialu M.13.00.00.
- rury stalowe balustrady lub ptaskowniki porgczy.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania podsypki, uktadania stopni i montazu balustrady lub
poreczy musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek 1 skladowanie materialow do wykonania schodow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja niniejsza ST oraz z Projektem
Warsztatowym.
Wykonanie robot przy ukladaniu schodéw skarpowych obejmuje:
- wykonanie koryta pod tawe zwirowo-cementowg i fawe zwirowa
- wykonanie dolnej cz¢$ci tawy zwirowo-cementowe],
- utozenie stopnia podwalinowego i1 dolnych obrzezy oraz uzupehienie tawy zwirowo-
cementowej,
- sukcesywne wykonywanie fawy zwirowej 1 uktadanie kolejnych elementow
- wykonanie fundamentéw balustrad i montaz balustrad lub zamocowanie porgczy na
scianie przyczoika,
- umocnienie skarpy miedzy biegami schodow 1 miedzy schodami i przyczotkiem kostka
betonowa,
- uzupehienie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad lub poreczy.
W trakcie wykonania schodow nalezy zwraca¢ uwage na poprawne utozenie prefabrykatow,
tak aby schody zachowaty projektowany spadek 1 prostoliniowos$¢ biegu.

6. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola jakosci robot obejmuje:
— sprawdzenie zgodnos$ci usytuowania schodéw z Dokumentacja Projektowa
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta,
— sprawdzenie poprawnos$ci utozenia 1 zaggszczenia mieszanki zwirowo-cementowej 1
podsypki zwirowej,

sprawdzenie poprawnosci ulozenia elementow prefabrykowanych,
— sprawdzenie spadkoéw 1 prostoliniowosci biegdw schodowych,
— sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania 1 zamocowania balustrad lub poreczy,
— sprawdzenie prawidtowosci ochrony antykorozyjnej balustrad lub porgczy.
— sprawdzenie wykonania umocnienia skarp.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ wedtug przedmiotowych ST.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m dlugosci schoddéw. Dlugos¢ mierzy si¢ wzdtuz osi podiuzne;j
schodow na wysokosci krawedzi stopni, od krawedzi stopnia podwalinowego do krawedzi
stopnia najwyzszego.

8. Odbiodr robot

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami 1
projektem technicznym.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci



- wykonanie Projektu Warsztatowego prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z
poreczami
o uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i Projektantem
o wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy
- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych materiatow
- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkc;ji,
- prace pomiarowe,
- wykonanie robdt ziemnych,
- wykonanie 1 rozbiorke urzadzen pomocniczych,
- wykonanie taw zwirowej 1 ZzZwirowo-cementowe],
- wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaz prefabrykowanych stopni i1
obrzezy,
- wykonanie fundamentow balustrad 1 montaz balustrad,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad i porgczy,
- umocnienie skarpy miedzy biegami schodéw 1 miedzy schodami a przyczotkiem kostka
betonowa
- uporzadkowanie terenu robot
- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne






M.20.01.11. UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW PRZYCZOLKOW
PLYTAMI AZUROWYMI

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru
umocnienia ptytami azurowymi w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad
suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach,
gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczdtkow przy obiektach
inzynierskich ptytami azurowymi z wypetieniem otworow:
- humusem z obsianiem,
- zwirem (mieszankg kruszyw).
Wypehienie otworow humusem z obsianiem zwykle stosuje si¢ na skarpach poddanych
ekspozycji stonecznej. Wypehienie otworow zwirem zwykle stosuje si¢ na skarpach w cieniu
obiektu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp,
dna rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,

pas- maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 , w gramach na centymetr szescienny.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.



2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane plyty azurowe

Nalezy stosowac¢ elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej
nalezy stosowac ptyty o minimalnej grubosci 8 cm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowal plyty
spetiajace nastepujace wymagania:
-charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa,
-minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),
-charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa
250, znak 25),
-Srednia nasigkliwos¢ < 6% (klasa 2, znak B),
-Sredni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych
ponizej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak D),
-$cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),
-odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.
Tekstura 1 zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne oraz roznice w jednolitosci tekstury piyt,
ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow 1
przez zmian¢ warunkow twardnienia sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy 1 odpryski na
gbérnej powierzchni elementow.
Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréw: dlugos$¢: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.2. Obrzeze betonowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa,
produkowane wg PN-EN 1340:2004.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé obrzeza
spelniajagce wymagania:

-charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 5,0 MPa (klasa 2, znak T),
-Srednia nasigkliwos¢ ponizej 6% (klasa 2, znak B),

-Sredni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych
ponizej 1,0 kg/m?2 (klasa 3, znak D),

-$cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20 000 mm3/5000 mm?2 (klasa 3, znak H),
-odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura 1 zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne s3
rysy 1 odpryski na gornej powierzchni elementow.



Dopuszczalne odchyltki od deklarowanych wymiarow:
-dhlugosé: +1%,
-pozostale wymiary :+3%.

2.2.3.Materialy na podsypke cementowo-piaskowq i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej na podsypke 1 do wykonania spoin
mozna stosowac mateiaty:

-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002

-piasek wg PN-EN 13242,

-woda wg PN-EN 1008:2004, Iub woda pitna.

Materialy do wykonania zaprawy do wypeltniania spoin:
-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

-piasek wg PN-EN 13139,

-woda wg PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencje poiciekis.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Jako podwaling pod umocnienie skarpy plytami azurowymi mozna stosowa¢ fundament
wykonany z betonu C15/20 (B20) wykonany wg ST M-13.00.00 pkt 2 zbrojony stalg wg ST
M-12.00.00.

2.3. Materialy do wypelnienia otworow w plytach azurowych

2.3.1. Humus
Do wykonania robdt mozna stosowa¢ humus zakupiony lub zdjety z terenu budowy o ile
spelnia wymagania podane ponize;.
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢s$ci organicznych, by¢ wilgotna
oraz wolna od zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami
1 chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Humus powinien spetnia¢ wymagania:

a) optymalny skfad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,

b) zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm’,

c) zawartos¢ fosforu 40 - 80 mg/dm’,

d) zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dm’,

e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm’,

f) zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm’,

g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dm’,

h) kwasowos$¢ pH 6,0 -17,5,

1) zasolenie <1 g/dnr’.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze
przekracza¢ 3,0 m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy,
poddany obcigzeniu ani zageszczaniu zarowno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w



pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw. Wykonawca
powinien chroni¢ humus przez dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych, aby nie
dopusci¢ do jego degradacji. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.3.2. Nasiona traw
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu mozna stosowac
mieszanke o nastepujacym skladzie:

- Lolium perenne - zycica trwala- 25 %,

- Festuca rubra ssp. trichophylla - kostrzewa czerwona potrozlogowa - 20 %,

- Festuca rubra ssp. rubra - kostrzewa czerwona rozlogowa - 20 %,

- Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 15%,

- Festuca ovina - kostrzewa owcza - 10 %,

- Agrostis capilaris - mietlica pospolita - 5 %,

- Trifolium repens - koniczyna biala drobnolistna - 5 %.
W przypadku braku mozliwos$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie lub sktadzie podanym w dokumentacji projektowej lub ST, nalezy wykona¢
mieszanke na zamoéwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do
zalecanego.
Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru
terenow zieleni.

2.3.3.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) 1 udziatem procentowym
sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i1 zbryleniem w czasie
transportu 1 przechowywania.
Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor 1 potas.
[lo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej
ziemi urodzajnej 1 winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera 1 inspektora nadzoru
terenow zieleni.

2.3.4. Mieszanka kruszyw
Nalezy stosowaé mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca PN-EN 13043. Srednica
najwigkszego ziarna nie powinna przekraczac Y4 grubosci ptyty.

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone
do robot.



4. Transport

Elementy powinny by¢ transportowane i1 sktadowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzenia. Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtdrnie zagesci€. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierownos¢ powierzchni
wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia 1 wkle$nigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

5.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza 1 podwaling umocnienia zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
umocnienia z elementow betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szeroko$ci umocnienia 1 prawidlowej lokalizacji
obrzezy.
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopéw pod umocnienie
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane
1 zageszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,95.
W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-piaskowe;j
o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin
migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je

5.4. Umocnienie stozkow i skarp azurowymi pltytami betonowymi

5.4.1. Ulozenie plyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podlozu przygotowanym jak w pkcie 5.2 nalezy
roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:



wspolczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
ubiciu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢
podsypki. Nastepnie nalezy przystapi¢ do ukladania elementow betonowych. Zaleca si¢
stosowac¢ elementy dostarczone w tej samej partii materiatlu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru ptyt. Elementy betonowe uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej
powierzchni korytek $ciekowych ($ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach
mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek 1 dziewiagtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ elementami cigtymi, przycinanymi
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia ulozonego na stale. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie ulozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1 jednoczesnie
w kierunku poprzecznym elementow. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
cate.

Umocnienie z plyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢
przed zalaniem spoin 1 spowodowac obnizenie elementéw do wymaganej wysokosci. Drugie
lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia.
Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Ostatni rzad elementow na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢
przed przesuni¢gciem z pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.

Elementy, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
ulozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spelniajaca wymagania pktu 2.2.3. Wytrzymato$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie
mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowag zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Przed przystgpieniem do wypehiania spoin
elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone 1 dobrze zwilzone woda.



Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.4.2. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa,
polega na polaniu powierzchni umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy
przykry¢ piaskiem 1 utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, powierzchni¢ umocnienia nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.4.3. Warunki atmosferyczne

UlozZenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 00C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5. Wypelnienie otworow w plytach azurowych humusem z nasionami traw

5.5.1.Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w ptytach nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen.
Humus nalezy wymiesza¢ z nawozami mineralnymi, tak aby spetniat wymagania podane w
pkcie 2.3.1 1 wypeli¢ nim otwory w plytach na glebokos¢ okoto % grubosci ptyty azurowe;.
Pozostaty humus nalezy wymiesza¢ z nasionami traw w ilosci okoto 130 kg/m3 humusu. Tak
przygotowanym humusem nalezy wypetni¢ otwory do peliej wysokosci 1 recznie zagescic.
Roboty nalezy wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrzesnia oraz przy sprzyjajacych warunkach
klimatycznych w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym
Czas trwania okresu gwarancyjnego okresli Zamawiajacy w warunkach kontraktu. Zabiegi
nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terendw
zieleni.
Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie
1 odchwaszczanie. W ramach pielegnacji trawnikoéw nalezy:
- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych, widoczny jest brak
porostu trawy wykona¢ ponowne obsiew,
-w przypadku zolknigcia traw po ich wzejSciu, uzupehli¢ glebe skladnikami
pokarmowymi poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,
- pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia wykonywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala 15 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),
- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji wykonywac czgsto 1w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czestos¢ 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy - wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie powinna przekraczac¢ 5 cm,



- skoszong trawe¢ usuwac z powierzchni umocnionych,
- chwasty trwale w pierwszym okresie usuwac recznie, $rodki chwastobdjcze
o selektywnym dzialaniu stosowac¢ z duzg ostroznoscig 1 dopiero po okresie 6 miesigcy
od zalozenia trawnika.
- utrzymywa¢ odpowiednig wilgotnos¢ gleby - przewidzie¢, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, podlewanie trawnikow.
- Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu
zapewnienia stworzenia rOwnomiernej 1 zwartej szaty roslinne;.
- Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3+5 kg NPK na 100 m2 w ciagu
roku.
- Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczeg6olnych porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Nalezy wykona¢ dosiewy uzupeiniajagce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.

5.6. Wypelnienie otworow kruszywem
Otwory w ptytach nalezy wypehli¢ z nadmiarem kruszywem spehiajacym
wymagania pktu 2.3.4 1 recznie zagescic.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,

- wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera:

- sprawdzenie cech zewngtrznych elementow prefabrykowanych:

- Wyglad prefabrykatow nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia, z
odleglosci 2 m. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy
badac¢ co 10-ty losowo wybrany prefabrykat. Widoczne powierzchnie
prefabrykatow nie powinny mie¢ rys ani odpryskéw. W przypadku elementow
dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwien miedzy
warstwami. Jesli elementy sa produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze
powinna by¢ ona zgodna z probka dostarczong przez producenta. Barwa



elementow powinna by¢ zgodna z probkg dostarczong przez producenta. Wymiary
prefabrykatow nalezy mierzy¢ przyrzadem z doktadnoscig do 0,5 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynosza +2 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla obrzezy wynosza £1% dla dlugosci 1 £3%
dla pozostalych wymiarow. Plaskos¢ 1 pofalowanie elementow nalezy badac¢
odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. Maksymalne
odchytki wypuktosci 1 wklestosci ptyt powinny by¢ sprawdzone wzdtuz dwdch osi
przekatnych powierzchni licowej z dokfadnoscig do 0,1 mm. Na dlugosci
pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna wklestos¢ dla ptyt wynosi 2,5
mm, a wypuktos¢ 1,5 mm. Dla obrzezy dopuszczalna odchytka plaskosci i
prostoliniowos$ci na dlugosci pomiarowej 500 mm wynosi £2,5 mm.
- ew. zbada¢ wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w

normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:
- rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
- dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac + 2
cm,
- spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
- odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekraczaé 1%,
- rownos¢ powierzchni skarpy:
- nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia 1
wklesnigcia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm,
- stopien zageszczenia:
- stopien zaggszczenia nalezy kontrolowac zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w
zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20)
Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:

- dla wymiaréw przekroju poprzecznego £1,0 cm,

- dla rzednych kontrolowanych co 10 m: £1,0 cm.

Nieréwnosci podwaliny mierzone tatg o dlugos$ci 3 m nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.5. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi
Kontrole poszczegodlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzac co
najmniej w 5 punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;.

6.5.1. Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1%,
- odchylenie niwelety - max. £+ 1%,
- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod latg 3-metrowa
<lcm,



- doktadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie
co 2 m).

6.5.2. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubo$¢ podsypki nie
powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz =1 cm.

6.5.3. Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysokos$ciowe umocnienia nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +2 cm.
Nieréwnos$ci mierzone latg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki
umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o
wiecej niz 1 %. Szerokos$¢ 1 glgbokos¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdzac¢ przez
ogledziny 1 wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypehione
na petlna glebokos¢.

6.6. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem
Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielegnacji
powierzchni trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia otworOw w plytach z zanieczyszczen,

- jakosci nasion,

- proporcji wymieszania humusu z nasionami traw,

- prawidlowego zageszczenia ziemi urodzajnej,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresoOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- uzupetnienia obsiewu - w miarg potrzeb.

- Kontrola robdt przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:

- prawidlowosci gestosci trawy,

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

- Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’.

6.7. Kontrola wypelnienie otworow kruszywem
Nalezy skontrolowa¢, czy otwory wypehione sg kruszywem na petng glgbokosc.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni umocnienia. Dla podwaliny monolitycznej jednostka jest m3 (metr sze$cienny)
betonu 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowe;j.

8. Odbior robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza gruntowego,

— zakup, dostarczenie 1 sktadowanie materialow 1 innych srodkéw produkc;ji,
— wykonanie obrzeza.

— wykonanie podwaliny pod umocnienie,

— ulozenie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie umocnienia,

— wypelnienie spoin,

—  wypetnienie otworéw przez humusowanie z obsianiem lub zazwirowanie,
— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety do zbrojenia betonu.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i
metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania 1 metody
badan

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1
kryteria  zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 + Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych

A1:2010 hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

+ AC:2004

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow —
Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu



12



M.20.01.16. KOTWY TALERZOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru
kotew talerzowych w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w
ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie 1 wbudowanie kotew talerzowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

Kotwa talerzowa — dwuczlonowy element shizacy do laczenia betonowych elementow
konstrukcji, pomigdzy ktorymi znajduje si¢ warstwa izolacji.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. Materialy

Do wykonania kotew stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

blachy stalowe 1 ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

$ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

—  nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera zastosowanie kotew jako gotowych wyrobow dostgpnych
na rynku

3. Sprzet
Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. Transport

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i1 sktadowane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia elementow lub ich powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementow
gwintowanych.



5. Wykonanie robot

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

Krawedzie blach dociskowych stykajace si¢ z izolacja nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Po wykonaniu kotew nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o
grubosci warstwy minimum 80 um.

Kotwy jako gotowe wyroby nie bedg wykonywane zgodnie z rysunkami

Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego
zabetonowaniem zgodnie z rozstawem podanym w Rysunkach i trwale zastabilizowac ich
potozenie w taki sposob, aby w trakcie betonowania nie moglo wystapi¢ ich przemieszczenie.
Blache dociskowa kotwy nalezy ustawic¢ $cisle w gornej powierzchni betonu.

Gorng czes¢ kotew montuje sie¢ po ulozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym
zapewniC Sciste przyleganie blachy dociskowej do 1zolacji.

6. Kontrola jakoSci roboét
Kontroli podlegaja:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z Rysunkami,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:

—  wrozmieszczeniu kotew w planie + 2 cm,

—  wusytuowaniu wysokosciowym + 2 mm (réznica poziomu blachy dociskowej i
poziomu przylegltego do blachy betonu).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug Rysunkow.

8. Odbior robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania 1 wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci
zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze

—  wykonanie warsztatowe kotwy lub zakup gotowego wyrobu, transport na miejsce
wbudowania 1 montaz kotwy w miejscach zgodnie z rysunkami,

—  stabilizacj¢ polozenia na okres betonowania.

—  zabezpieczenie antykorozyjne kotwy poprzez cynkowanie ogniowe,



—  transport 1 sktadowanie,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i sprawdzen

— oczyszczenie terenu robot

— 1inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety do zbrojenia betonu.

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci 1 niskostopowe;.

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A 1 B.

PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144  Nakretki szesciokatne.






M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru punktow pomiarowych w
ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769
S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu zakladanie punktéw pomiarowych
(reperow) do monitoringu na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w M.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania isktadowania podano w M.00.00.00
pkt. 2.

Punkty pomiarowe nalezy wykona¢ jako trzpienie ze stali nierdzewne;.

Do osadzenia nalezy stosowac kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w M.00.00.00 pkt 3.

Do osadzenia punktéw pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzedzia r¢czne.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy uzyciu:

teodolitow, niwelatorow,
—  dalmierzy, tasm stalowych,

tyczek i fat.

4. Transport
Sprzet 1 materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych nalezy osadzi¢ w ilosci 1w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy
przypadkowe uszkodzenie, naruszenie.



Po osadzeniu punktow pomiarowych nalezy dokona¢ ich pomiaréw. Wyniki pomiardw nalezy
przedstawi¢ w formie operatow i zamiesci¢ w Dokumentacji Powykonawcze;.

6. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w M.00.00.00 pkt 6.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka [szt.] punktu pomiarowego.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robdt jakosci robdt podano w M.00.00.00 pkt 8. Odbidr robdt polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosci 1 lokalizacji punktéw pomiarowych z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
- zakladanie punktow i reperow na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych
do wykonywania okresowych pomiaro6w odksztalcen (wiercenie i osadzanie reperow)
- koszt zakupu 1 dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatoéw
- wykonywanie wszystkich pomiaréw 1 sprawdzen w zakresie uzgodnionym z Inzynierem
- koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw
- 1nne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
1 kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa zdnia 26 sierpnia 1991 r.
w sprawie szczegOtowych zasad 1trybu zakladania i1prowadzenia geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i1 wspotdziatania w tym zakresie
(Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991r.



M.21.01.21. ELEMETY DREWNIANE KLADKI TYMCZASOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1iodbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem
w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina
Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonanie konstrukcji drewnianej z krawedziakow

- wykonanie pokfadu drewnianego i1 porgczy drewnianych

- wykonanie powtoki ochronne;j z folii

- rozbiorka powyzszych elementow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 ST M 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i1 0sob
trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy budowie podpor drewnianych zgodnie z zasadami n/n
specyfikacji technicznej sa:

2.1 Tarcica- elementy zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2 Sruby - $érednicy M20, wraz z podkiadkami i nakretkami o klasie wlasnosci

mechanicznych min. 5.6;
2.3 Gwozdzie - 60 x 175;

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy robotach ciesielskich.



4. TRANSPORT

Elementy drewniane powinny by¢ transportowane zgodnie z warunkami BHP 1 przepisami o
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe, zgodnie z
przyjeta osnowa geodezyjna, do okreslenia usytuowania elementow konstrukcji.

Elementy konstrukcji drewnianej ktadki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumetnacja
projektowa oraz z dokumentacjg warsztatowa opracowang przez Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli jakoSci roboét
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary 1 badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Elementy drewniane

Ocene prawidlowosci wykonania 1 zgodnoSci z ustaleniami projektowymi nalezy
przeprowadzi na podstawie ogledzin, wynikow odbioréw miedzyoperacyjnych, czesciowych
oraz zapisow w dzienniku budowy.

Badanie elementow przed montazem obejmuje :

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow,

- sprawdzenie wymiardw poszczegolnych elementdw za pomoca tasmy lub miarki stalowej z
podziatka milimetrowa,

Odbiory migedzyoperacyjne i cz¢Sciowe powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacjg techniczna,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementow,

- prawidtowo$¢ usytuowania elementow w poziomie 1 w pionie.

6.3 Laczniki stalowe
Wystepuja tylko taczniki konstrukcyjne, ktorych zadaniem jest utrzymanie elementoéw
faczonych we wlasciwym potlozeniu.

6.3.1 Sruby-wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121

6.3.2 Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 1 PN-88/M-82151

6.3.3 Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M82010 i PN-79/M-82019

6.3.4 Gwozdzie-budowlane o przekroju kotowym zgodnie z PN-84/M-81000

6.3.5 Inne elementy stalowe nieprzenoszace sit-nalezy wykona¢ ze stali StOS wg PN-88/H-
84020

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ w m3 wbudowanego drewna



8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki
pomiardw 1 badan biezacej kontroli materiatow 1 robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru
po ewentualnym przeprowadzeniu uzupeiniajacych pomiardéw i bada¢ oraz ogledzinach.
Odbioér obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, jezeli wszystkie
wyniki badan 1 pomiaréw przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za szt. i 1m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,
atestu 1 oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuje:

-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze

-oznakowanie robot

-dostarczenie do wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych

-wykonanie projektu warsztatiwego elemtnéw kladki

-wykonanie 1 rozbiorka konstrukcji ktadki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 385:1999 ,,Ztacza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jako$ciowe

1 minimalne wymagania produkcyjne”

PN-EN 912:2000 ,ktaczniki do drewna. Dane techniczne lacznikow stosowanych w
konstrukcjach drewnianych,,

PN-EN 338-1999 ,,Drewno konstrukcyjne- klasy wytrzymatosci”

PN-EN 26891:1997 ,,Konstrukcje drewniane. Ztacza na taczniki mechaniczne. Ogdlne zasady
okreslenia wytrzymatosci 1 odksztatcen”

PN-ISO 2445:1994 Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady.

PN-B01042:1999 ,,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane”
PN-79/B-0,001 ,,Konstrukcja 1 podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen”

PN-B-03150:2000 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe”
PN-B-03150/Az1:2001 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne projektowe”






M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylowa powloka malarska,
wykonywanego w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodolem w ciggu
drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obeymuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Szczegdlowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody
na konstrukcje.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchni betonu
srodkami uszczelniajagcymi jego pory 1 nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.
Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uplynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".



2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiahu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przedlozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentow
powlok spehiajacych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktorej Inzynier wskaze wybranego
przez siebie producenta.

Barwa powtoki malarskiej zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1.Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-92/B-01814
wynosic:

dla konstrukcji dla ktorych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolnoScig pokrywania

zarysowan (nie wigcej niz 0,15 mm):

—  warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,

—  warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowac¢ powloki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

—  warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 Mpa,

—  badania na budowie:

—  warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

2.2.2.Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla
danego materialu i nie mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kazdej warstwy).

3. Sprzet

Sprzet 1 narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewni¢ cigglos¢ prac 1 uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastgpujacy rodzaj sprzetu:

—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,

—  termometr do pomiaru temperatury podioza,

—  piaskarka do piaskowania powierzchni metoda na sucho,

—  sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,



—  urzadzenie do bezpowietrznego natryskiwania,

—  pedzle 1 watki malarskie.

Wybor sprzgtu 1 narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikow chemicznych i materialdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych 1 nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1.Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikoOw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w
wyzszych uczelniach.

5.1.2.Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe polegajace na usunigciu
niezwigzanych czgsci betonu 1 szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wpltyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ pofaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.
Przygotowanie powierzchni podtoza moze odbywac si¢ przez piaskowanie lub mycie pod
wysokim cisnieniem a takze przez szlifowanie krawedzi elementow, nierdéwnosci czy
miejsc na stykach ptyt szalunkowych.

5.1.3. Wytrzymatos$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza
betonowego powinna wynosic:

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnos$cia

pokrywania zarysowan (konstrukcje sprezone):

—  warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,

—  warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania

zarysowan (konstrukcje niesprezone):

—  warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.4.Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podlozu na
kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen
5 dla jednego obiektu.

5.1.5.Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spehniaé
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materialu powloki, ale nie moze by¢
wigksza niz:

— 4% dla materialdéw stosowanych na suche podtoze,

—  matowo-wilgotne podloze dla materialdéw stosowanych na mokre podtoze.



5.1.6. Temperatura podltoza betonowego 1 powietrza powinna wynosic:

— dla materialdw na bazie cementéw 1 cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi
nie nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 250C.

—  dla materialdéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C.

— Do mieszania sktadnikéw materiatdw i1 materialow jednosktadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.7.Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywac¢ zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.8.Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury
1 innych wad.

5.1.9.Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialtu méwig inaczej)
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej SoC 1 przegrzaniem powyzej 250C.

5.1.10. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

5.2.1.Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach 1 sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport 1 magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogoélnym wymaganiom, jak dla materialow
toksycznych 1 tatwopalnych.

5.2.3.Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze
powodowac skazenia srodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach 1 po
myciu przyrzadoéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materialow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4.Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogolne
- Przeprowadzenie wszystkich badan materialow 1 jako$ci robot zwigzanych z
wypehianiem ubytkow w betonie nalezy do Wykonawcy.
- Do obowigzkoéw Inzyniera nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikow badan z



wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacii.
- Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢c Inzynierowi do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDiM 1 atesty materialow.

6.2.2.Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wilasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

wyniki badan:

—  wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull
off", przy srednicy krazka probnego [1 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy
min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

—  grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull
off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m”’ powierzchni betonu pokrytej farba na bazie
zywicy akrylowej. Do platnosci przyjmuje sie iloéé m* wykonanej i odebranej, zabezpieczane;
powierzchni betonu.

8. Odbior robot

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbior miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich calkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera

w Dzienniku Budowy wykonania robdt okre$lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie
przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera

w Dzienniku Budowy zakofczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i1 spelienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie.



9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robodt oraz Programu
Zapewnienia Jako$ci
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestow 1 pomostow
- przygotowanie powierzchni betonu do malowania,
- wykonanie powloki malarskiej,
- pielegnacje wykonanej powtoki,
- wykonanie niezbednych badan, prob i sprawdzen
- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot
- koszt zabezpieczenia innych elementow obiektu przed ich pomalowaniem
- odpady 1 ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j
- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianego w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.



M.20.04.05. UMOCNIENIE DNA

1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z uumocnieniem dna przeszkody / koryta rzeki materiatem
okreslonym w dokumentacji technicznej, w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w
Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST M.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
1 majace na celu umocnienie brzegdw rzeki narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do umocnienia dna nalezy wykorzysta¢ materiat okreslony w dokumentacji, np.:

2.1. Kamien lamany
Kamien tamany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w normie branzowej BN-

76/8952-31 1 posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- pochodzi¢ ze skat magmowych i1 osadowych twardych 1 §redniotwardych

- nasigkliwos¢ woda 0,5 — 12%

- mrozoodpornos$¢ w cyklach 21 — 25 dni

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno — suchym co najmniej 20 — 80Mpa

- dlugos¢ krétszego boku (wymiaru) nie powinna by¢ mniejsza od 30cm

2.2 Plyta azurowa

Nalezy stosowac¢ elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa,
wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej
nalezy stosowac ptyty o minimalnej grubosci 8 cm.



Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé plyty
spetiajace nastepujace wymagania:

-charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa,

-minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

-charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa
250, znak 25),

-Srednia nasigkliwos¢ < 6% (klasa 2, znak B),

-Sredni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych
ponizej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak D),

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),
-odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura 1 zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne oraz roznice w jednolito$ci tekstury ptyt,
ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow 1
przez zmian¢ warunkow twardnienia sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy 1 odpryski na
goérnej powierzchni elementow.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréw: dlugos¢: £2 mm (klasa 3, znak R).

3. SPRZET

Ukfadanie elementow reczne 1 dzwigiem samojezdnym.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt.3
Materialy kamienne mozna przewozi¢ ogolnie dostepnymi $rodkami transportu,
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i1 na koszt wilasny
nastepujacych opracowan projektowych:
- rysunki robocze,
- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajagcy warunki w jakich beda
wykonywane roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialow
Materialy wbudowane muszg spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania narzutu kamiennego lub umocnienia elementami
betonowymi obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne

— wyrywkowg kontrole wymiaréw

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im® powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera jesli wszystkie pomiary i badania zachowuja tolerancje wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie poszczegdlnych elementow robdt zgodnie
z okresleniami w pkt. 7
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii 1 organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci.
— prace pomiarowe
— wykonanie koryta pod narzut
— zakup 1 dowoz wszystkich niezbednych materiatow na plac budowy
— wykonanie narzutu kamiennego lub umocnienia elementami betonowymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-76/8952-32 Budownictwo  hydrotechniczne. = Kamien naturalny do  robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych.






M.20.04.06. PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
CISNIENIOWEJ

1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru roboét zwigzanych z prebudowa kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej, w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowe;j
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST M.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
1 majace na celu przebudowe kanalizacji sanitarnej ciSnieniowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do umocnienia dna nalezy wykorzysta¢ materiat okreSlony w dokumentacji
projektowe;.

Wykonawca zobowiazany jest:

* dostarczyc materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznych,

» stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednielnstytuty Badawcze,

* powiadomic Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jegoakceptacje.

Wszystkie wyroby nalezy uktadac wedtug poszczeg6dlnych grup, wielkosci 1 gatunkoéw
w sposob zapewniajacy statecznosc oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych elementow z uwzglednieniem wysokosciskladowania okreslonej przez
Producenta. Powierzchnia skladowania powinna byc utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod sanitarnych 1 opadowych.



3. SPRZET

Materialy nalezy dostarczyc na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokétami odbiorutechnicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.Nalezy przeprowadzic ogledziny
dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do
ichjakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore
pozwola uniknac uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny byc przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach technicznych 1
wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny byc rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiazkach musza byc transportowane na samochodach o odpowiednie]
dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi
widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wiazce.

Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub fancuchow. Gdy rury sa
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wlasciwosci
rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

e przewOz rur moze byc wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e srodki transportu powinny miec powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi,

e przewOz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna byc zachowana

e szczegllna ostroznosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona
kruchosc tworzywa,

e wysokosc tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m,

e przy wielowarstwowym uloZeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
scian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny byc zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej 1 desek pod fancuchy spinajace

e boczne sciany skrzyn samochodu,

e przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

e przy dlugosciach wiekszych niz dlugosc pojazdu wielkosc zwisu rur nie moze
przekraczac 1 m.

o Ksztaltki, ztaczki 1 armature nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.



Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozic w pozycji pionowej lub
poziomej z zachowaniem ostroznosci jakdla wyrobow z tworzyw sztucznych wg
rekomendacji Producenta.

Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowac samochodami z wykorzystaniem
palet lub ukladajac je bezposredniona skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc
styku prefabrykatow nalezy stosowac przekladki, rozpory 1 kliny zdrewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow oraz ciegna z drutu do podkladow lub zaczepow na
srodkachtransportowych. Podnoszenie 1 opuszczenie prefabrykatow nalezy wykonac za
pomoca wozka widlowego, dzwigu lubrecznie.

Kruszywa moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu 1 jego przechowywanie powinny byc zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie 1 na koszt wlasny
nastepujacych opracowan projektowych:
- rysunki robocze,
- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajagcy warunki w jakich beda
wykonywane roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Roboty ziemne — wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna ST K. 01.00.00 oraz P. 01.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Grubosc warstwy podsypki powinna wynosic od 0,10m do 0,30m, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byc tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie
krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowe;]
nie powinno byc wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekraczac w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podloza naturalnego i1 umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-811/B-
10735.

Zageszczenie podloza powinno byc zgodne z okreslonym w specyfikacjach
technicznych.



5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podloza mozna przystapic do wykonania robot montazowych.
Spadki 1 glebokosci posadowienia przewodu powinny byc zgodne z dokumentacja
projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkoéw przewodow. Do
budowy rurociagdw w wykopie otwartym mozna przystapic po odbiorze wykopu 1 podfoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Przewody tloczne nalezy ulozyc zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materialy uzyte do budowy przewodoéw powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed pofaczeniem 1
opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE nalezy faczyc
przed umieszczeniem w wykopie.

Rury ochronne stalowe. Rury ochronne nalezy zastosowac w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. Rury ochronne nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem,
czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedlug PN-79/H-74244. Yaczenie rur przez spawanie
elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadac gatunkowi okreslonemu w
dokumentacji projektowej 1 miec trwale wybite oznakowania lub w inny sposob
jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadac rozwarstwien,
wzerow 1 ubytkéw powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu 1 wiekszych niz
10 % powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca
sie stosowanie elektrod EP 146.

5.4. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat 1 sposdb zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Gruboscwarstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic co najmniej 0,5 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie etapowo:

_ etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodow po probie szczelnosci,

_etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbidrka odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc grunt nieskalisty bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wedtug PN-86/B-02480. Materiat
zasypu powinien byc zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem 1 ewentualna rozbidrka
odeskowan 1 rozpor scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykonac warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan

dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w specyfikacji technicznej ,,Roboty ziemne”
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog.

5.5 Podwieszanie do konstrukcji mostu/kladki

Na odcinkach przewidzianych w dokumentacji nalezy wykona¢ podwieszenie elementow
kanalizacji do konstrukcji. Elementy podwieszenia nalezy przymocowa¢ do konstrukeji przy
pomocy kotew chemicznych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Kontrola zwiazana z wykonaniem przewodow tlocznych powinna byc przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dana
faze robdt uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzic badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacja
projektowa wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodoéw na podlozu, szczelnosci przewodu,
zabezpieczenia przewodu przed korozja.

-Badanie materiatow uzytych do budowy rurociagdéw tlocznych nastepuje przez porownanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 specytikacjach
technicznych, w tym na podstawie dokumentow okreslajacych jakosc wbudowanych
materialow 1 pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,

atestami producentow lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

-Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru
dtugosci 1 srednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie 1 w profilu, badanie
potaczenia rur. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym 1 wzmocnionym powinno
zapewnic oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur
nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykonac
zgodnie z normami.

6.2. Proby szczelnosci rurociagu cisnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic
proby szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu. Na
zadanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzic probe szczelnosci caltego
przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byc zgodne z obowiazujacymi
przepisami,

- odcinki poddawane probie szczelnosci moga miec dtugosc ok. 300 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie zlacza powinny byc odkryte oraz w petni widoczne 1

dostepne,

- odcinek przewodu powinien byc na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokladnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byc zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwiac jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujacych
warunkow:



- przewod nie moze byc nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze byc nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

- po catkowitym napehieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapic do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caty przewdd moze byc poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.Cisnienie probne Pp powinno

wynosic 1 MPa. Szczelnosc odcinka 1 calego przewodu powinna byc sprawdzona zgodnie z
obowiazujaca norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci

nalezy zmniejszyc cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien byc
oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny byc ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera 1 Uzytkownika.

6.3 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien
wykonac badania

materiatow do betonu, zapraw, obsypek 1 podsypek oraz ustalic wymagane recepty
laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1
systematycznej kontroli

prowadzonych robot w zakresie 1 z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji
technicznej 1 zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
 sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych

z dokladnoscia do 1 cm,

 badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

* badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

* badanie odchylenia osi przewodu,

 sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przebiegu przewodow,

* badanie odchylenia spadku przewodu,

 sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow za pomoca kamery lub luster,
 sprawdzenie prawidlowosci potaczenia przewodow,

 sprawdzenie szczelnosci przewodow,

* badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny
ksztaltowac sie nastepujaco:

* odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz + 5 cm,

* odchylenie wymiarow w planie nie powinno byc wieksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,



* odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

* odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac - 5%

projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku 1 +10% projektowanego spadku przy
zwiekszonym spadku,

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien byc zgodny z normatywnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb przebudowy kanalizacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera jesli wszystkie pomiary 1 badania zachowujg tolerancje wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie poszczegdlnych elementow robdt zgodnie

z okresleniami w pkt. 7
Cena jednostkowa obejmuyje:

— opracowanie Projektu Technologii 1 organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci.

— prace pomiarowe

—wykonanie przebudowy kanalizacji wraz z jej podwieszeniem do konstrukcji
mostu/ktadki

— zakup 1 dowoz wszystkich niezbednych materiatow na plac budowy

-wykonanie wszystkich prac przewidzianych  dokumentacji oraz niezbednych do
prawidlowego ukonczenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymalosci na cisnienie
wewnetrzne.

e PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymalosciowych przy
statycznym zginaniu.

e PN-93/C-89218 Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

e PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych.

e Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.

e PN-EN 728:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki
poliolefinowe. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

e PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego.



e PN-EN 545 Rury, faczniki, wyposa@enia z @eliwa sferoidalnego i zlacza do instalacji
rurowych.

e EN ISO 178 Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wlasnosci
mechanicznych przy zginaniu.

e DIN 53758 Badania prefabrykatow z tworzyw sztucznych - Krotkotrwata proba
cisnienia

e szczytowego w rurach.

e DIN ISO 175 Tworzywa sztuczne. Okreslenie skutkow dzialania ciektych srodkow
chemicznych wlaczajac wode.

e PN - 85/H74307 Armatura 1 rurociagi. Powierzchnie uszczelniajace kotnierzy.

e BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

e BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary 1 warunki stosowania.

e PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

e PN-72/H-83104 Odlewy z @eliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania 1 odchytki masy.

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-87/B-010700 Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposa@enia.
Terminologia.

e PN-85/B-01700 Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia 1 siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne



M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.01. ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace rozbiodrki istniejagcych elementéow
stalowych w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi
powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych 1 majacych na
celu rozbidrke elementdéw stalowych istniejgcych obiektow inzyneierskich.

1.4 OKkreslenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i1 ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Technologii 1 Organizacji Robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2  Transport materialow

Materiatl z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wybor Srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych 1 rodzaju
przewozonych materialow. Przy ruchu po drogach, publicznych pojazdy powinny spemniaé
wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiardéw fadunku 1 innych parametrow technicznych.



5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robo6t, Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiorki i uzgodni
go z Inzynierem.

Wszelkie materialy z rozbidrek stanowig wilasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i1 materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.2 Technologia robét.

Elementy stalowe nalezy demontowac na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
transportu. Demontaz elementow istniejacych nalezy wykonywaé sposobem mechanicznym,
palnikami gazowymi lub innymi narzg¢dziami majacymi akceptacje Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. Obmiar robaét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest t (tona) elementu stalowego po rozbiorce.

8. Odbior robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1 Sposob odbioru robot

Odbioru robdt rozbidrkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”

pkt 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okreslong w pkt.7 wg

dokonanego obmiaru 1 odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;



- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z
opracowan

- wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- dla materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odw6z na sktadowisko
wraz z kosztami utylizacji,

- rozbiorke elementow stalowych

- utylizacja materialow z rozbiorki,

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.
U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub
ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii
matych 1 $rednich przedsigbiorstw ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw,
ktore posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bg¢dacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej 1 oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63,
poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci 1 porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).






M.21.01.02. ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH I
MUROWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace dotyczace rozbidrki istniejacych
elementéw zelbetowych 1 murowych w ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad
suchodotem w ciggu drogi powiatowej nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach,
gmina Bobrowniki".

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST dotycza wszystkich czynno$ci umozliwiajacych 1 majacych na
celu rozbiorke elementow zelbetowych 1 murowych istniejacych obiektow inzynierskich, w
szczegolnosci:

-rozbiorki obiektow inzynierskich wraz z podporami

-rozbidrki $cian oporowych

-rozbidrki pozostatych elementéw zelbetowych

1.4 OKkreslenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt 1 ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Technologii 1 Organizacji Robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Do robot
rozbidorkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne 1 bezpieczne wykonanie prac,
taki jak:

- zurawie samochodowe

- koparki

-tfadowarki

- spycharki

-podnosniki



-zwyzki samochodowe

-mloty pneumatyczne

-palniki acetylenowe

11inny sprzet.

Jakikolwiek sprzg¢t maszyny, urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robot.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2  Transport materialow

Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inzyniera. Do wywozu gruzu z rozbidrek moga by¢ wuzyte samochody
samowytadowcze, a do wywozu materialow z odzysku samochody skrzyniowe. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku 1 innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robdt, Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiorki i uzgodni
go z Inzynierem.

Wszelkie materialy z rozbiorek stanowig wilasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy
mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Bezuzyteczne elementy 1 materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.2 Technologia robét.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi,
elektrycznymi  wzglednie, gdy =zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwos¢ stosowania robot strzalowych.

Przy rozbiorce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich calo$ci wszystkie prety wystajace z
czgsci konstrukcji nieulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy
dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi
inaczej.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu,
a nastgpnie wyprostowane.



6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robaét
71 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’(metr sze$cienny) dla rozbiorki elementéw zelbetowych i
murowych.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbioru robdt rozbidrkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”

pkt 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okreslong w pkt.7 wg

dokonanego obmiaru 1 odbioru.

Cena jednostkowa obejmuyje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- dla materiatow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy - zaladunek 1 odwoz na sktadowisko
wraz z kosztami utylizacji.

- rozbiorke elementéw zelbetowych obiektéw inzynierskich

- rozbiorke elementéw murowych obiektow inzynierskich

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.



10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.
U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub
ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii
matych 1 $rednich przedsigbiorstw ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw,
ktore posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wilasne potrzeby.
(Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i1 optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63,
poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996r.0 utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach.(Dz.U.Nr 132,poz.
622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).



M.21.01.04. ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace rozbiorki nawierzchni bitumicznych w
ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej
nr 4769 S (ul. Mickiewicza) w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbiorke nawierzchni bitumicznej,
- rozbiorke izolacji,

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M.00.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot 1 ich zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—ochrony $rodowiska,;
—warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
—zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—warunkow organizacji ruchu;
—zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni
podano w STWiORB M.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy
Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Technologii 1 Organizacji Robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.



Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania 1 niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt.4.

Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wybor S$rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych 1 rodzaju
przewozonych materialow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaréw tadunku 1 innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Roboty rozbidorkowe obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materialy z rozbiorek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy
mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Bezuzyteczne elementy 1 materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

5.1. Technologia robot

5.1.1. Rozbiérka nawierzchni

Rozbiorke nawierzchni wykona¢ przed rozpoczgciem demontazu konstrukcji nosnej obiektu
mostowego. Roboty wykona¢ przy uzyciu mlotéw pneumatycznych. Urobek fadowaé na
wywrotki 1 wywozi¢ na wysypiska gruzu budowlanego lub inne miejsca zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.1.2. Rozbiorka izolacji

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ calkowite usunigcie wszystkich
warstw izolacji lacznie z materialem gruntujacym. Wszystkie produkty powstate przy
usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpaddéw. Niedopuszczalne jest
zrzucanie produktow rozbiorki na przylegty teren.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- dla nawierzchni bitumicznej —m
- dla izolacji —m’

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S8.
Odbioru robdt rozbidrkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w STWiORB M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 7 wg

dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup wszystkich potrzebnych srodkow produkeji z dostarczeniem na plac budowy,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- dla materialow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania — oczyszczenie,
zaladunek 1 odwoz materialu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego w Zarzadzie
Droég wskazanym przez Inzyniera,

- dla pozostatych materialow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy - zatadunek 1 odwéz na
wysypisko na odlegtos¢ 15 km,

- rozbiorke nawierzchni bitumicznej,

- rozbiorke izolacji,

- utylizacja materiatdw z rozbiorki,

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan 1 sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.






M.22.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
M.22.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE, ORGANIZACJA RUCHU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z organizacja ruchu tymczasowego oraz stalego, oznakowaniem pionowym w
ramach zadania ,,Przebudowa mostu drogowego nad suchodotem w ciggu drogi powiatowej
nr 4769 S (ul. Mickiewicza)w Dobieszowicach, gmina Bobrowniki".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

Zakres specyfikacji dotyczy tymczasowej 1 docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegoInych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - ship (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.

Wykonawca zawiadomi odpowiedni Wydziat Komunikacji 1 Drogownictwa oraz
odpowiedniego Komendanta Policji o terminie wprowadzenia czasowej 1 docelowej
organizacji ruchu, co najmniej 7 dni przed jej wprowadzeniem celem komisyjnego odbioru.



O terminie czasowych zamknig¢ w ruchu Wykonawca musi powiadomi¢ Powiatowe Centrum
Zarzadzania Kryzysowego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
,»Wymagania og6lne”

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-0625.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci dokfadnych.



Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy s$rednic 31,8 mm iwigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wilasciwosci  techniczne elementow  mocujacych oraz trwalo$¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujagce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,



- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,

z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i1 gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢
stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.



Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownos$ci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz 2
mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 5.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku

na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalagcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.



2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.



Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac $Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowy z:

- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identytikacje wytworcy
lub dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesigc 1
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 1.
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Tabela 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow.

Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki bada
powierzchni |z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew. |
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢|powinny by¢
elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatdéw z | zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, | wymagania
dostarczonej mikrometrow itp. mi
2 | Sprawdzenie | partii  wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2

wymiarow | liczacej do 1000 | przyrzagdami  pomiarowymi  lub
elementow sprawdzianami  (np.  linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest wykonanie kompletnej tymczasowej 1 docelowej organizacji ruchu

dla przedmiotowego zadania

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- demontaz oznakowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
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Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewn¢trznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okre§lenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki



PN-H-84019

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023- Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

02

PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat 1
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdblne wymagania 1 badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe

02 na konstrukcjach stalowych 1 zeliwnych. Wymagania 1 badania

BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i1 elektrody ze stopdw stellitowych 1 prety z zeliw

03 wysokochromowych do napawania

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181) w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na
drogach

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z p6Zniejszymi zmianami.

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,,Szczegolowe warunki
techniczne dla znakéw 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach”. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujqce normy i przepisy
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