X.1. Kanalizacja deszczowa.

Kanalizacje deszczowg dla kanatu zamknietego projektuje sie wykonac z rur i ksztattek z
PVC-U z lita sciankg z wydtuzonym kielichem zgodnie z normg PN-EN 1401:1999, SN8
SDR34 dla srednicy DN/OD200mm oraz DN/OD315mm kanat gtéwny oraz DN/OD160mm
dla podtgczen wpustow deszczowych. Kanaty DN/OD160mm o przykryciu mniejszym niz
1,0m nalezy wykonac¢ jako SN12.

Na terenie objetym opracowaniem projektuje sie budowe kanalizacji deszczowej w
postaci kanatu zamknietego grawitacyjnego celem odwodnienia powierzchni ulicy i chodnika.

Miejscem odwodnienia kanalizacji bedzie istniejgca studzienka na kanale
DN/OD500mm.

Dla uktadu kanalizacji deszczowej grawitacyjnej jako uzbrojenie sieci zabudowane
zostang studnie betonowe DN/ID1000mm oraz DN/ID425mm z tworzywa sztucznego
catkowicie szczelne oraz wpusty deszczowe betonowe DN/ID450mm.

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu konieczna jest zabudowa przepompowni woéd
deszczowych, ktora umozliwi odprowadzenie wdéd opadowych z terenu jezdni do istniejgce;j
kanalizacji. Dla kanalizacji cisnieniowej projektuje sie rurocigg ttoczny w technologii rur i
ksztattek z tworzyw sztucznych PE100 (SDR 17) PN10 DN/OD125x7,4mm.

W studni E5 przed przepompownig nalezy zabudowac¢ zasuwe z zeliwa sferoidalnego o
Srednicy DN200mm nozowg w celu umozliwienia odciecia naptywu wod deszczowych do
przepompowni.

X.2. Uwarunkowania srodowiskowe dla budowy kanalizaciji.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko zgodnie
z § 3.1. podpunkt 79 kanalizacja ta nie spetnia wymogu i nie kwalifikuje sie do rodzaju
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, dla realizacji ktorych
przeprowadzana jest ocena oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko.

X.3. Przepompownia sciekow.

Projektuje sie przepompownie kompaktowg $ciekow sanitarnych dostarczang jako
kompletny obiekt przez producenta o wydajnosci 13,0l /s przy wysokosci podnoszenia
9,5mH0.

Obliczenie wysokosci podnoszenia:
Réznica geometryczna Hgeo:
- rzedna min. Sciekow w przepompowni 252,00 m n.p.m.
- najwyzszy punkt na trasie 256,00 m n.p.m.
Hgeo= 256,00 — 252,00 = 4,0 mH20
Straty miejscowe i na dlugosci Hi+m = 2,5 mHO

Straty w przepompowni He = 2,5 mHO

Catkowita wymagana wysokos¢ podnoszenia: Hc = Hgeo + Hi+m + Hp = 8,5 mH20

Obliczenie wéd deszczowych
Dane wyjsciowe:

p =50 [%] - prawdopodobienstwo dla kanatdéw bocznych przy wiekszych spadkach terenu.



Srednio roczna wysokos$¢ opadu dla Bedzina 720mm/m?
Natezenie deszczuq=A*t-%87[| /s ha]

gdzie A dla opadu < 800mm i p=50% wynosi - 592

stad =592 * 15-%667=97211/s ha]

[0) - wspolczynnik sptywu
F [ha] - powierzchnia zlewni
Fz [ha] - zredukowana powierzchnia zlewni — F*o

Catkowity splyw wod deszczowych.
Powierzchnia drég — F1= 0,29 ha

Fz=0,29 *0,9 = 0,26 ha

Q [I/s] - przeptyw obliczeniowy max.
Q=q*Fz=97,2%0,26 =25,21l/s

Splyw wod deszczowych na przepompownie.
Powierzchnia drég — F2= 0,13 ha
Fz=0,13*0,9=0,12 ha

Q [I/s] - przeptyw obliczeniowy max.
Q=q*Fz=97,2*0,12 =11,7 lis

Obliczenie sredniego rocznego i sSredniego dobowego przeptywu wéd deszczowych.

Sumaryczny, roczny przeptyw woéd deszczowych z przedmiotowej zlewni obliczono na
podstawie wzoru:

Qs =Fe<Heyeo [m3/s]
gdzie:
Q- Sredni roczny sumaryczny przeptyw wéd deszczowych dla danej zlewni, [m3/rok],
F - powierzchnia zlewni, F = 0,29 ha = 2900 m?,
H- Srednioroczna wysoko$¢ opadéw H = 720 mm,
v - zastepczy wspétczynnik sptywu, y = 0,9,
o - wspotczynnik opdznienia odptywu, ¢ = 1.

Stad sumaryczny, $redni roczny przeptyw wod deszczowych dla zlewni wyniesie:
Qrsr = 2900 ¢ 0,720 + 0,9 « 1 = 1879,2 m3/rok.
Z kolei sredni dobowy przeptyw wod deszczowych dla zlewni wylotu wyniesie:
Qsrd = Qrsr / 365 = 1879,2 / 365 = 5,1 m¥/d.



Przyjeta wartos¢ wydajnosci wynika z:

- zapewnienie wolnego przelotu wirnika co znaczaco wptywa na wydajnos¢ pomp i brak ich

awaryjnosc¢,

- zapewnia min. predkosci w rurociggu ttocznym ok. 0,8 m/s zapewniajgcej jego prawidtowe

funkcjonowanie,

Przepompownia sktada sie z dwoch pomp pracujgcych naprzemiennie 1+1 gdzie jedna z

pomp stanowi 100% czynnej rezerwy drugiej, brak mozliwosci jednoczesnej pracy obydwu
pomp.

Dane techniczne przepompowni:

1
2

oo

[(e]

Rzedne

Rodzaj doptywajgcych sciekow
Kanat doprowadzajacy scieki

Srednica
materiat / ciSnienie nominalne

Rurocigg ttoczny pompowni

Srednica
materiat / ci$nienie nominalne
na wylocie z pompowni

Rzedna terenu w miejscu posadowienia

Komora pompowni

miejsce montazu szafki sterowniczej
usytuowanie pompowni

Punkt pracy pompy

wydajnos¢ jednej pompy
wysoko$¢ podnoszenia pompy
ilos¢ pomp

dna komory pompowni

terenu w miejscu posadowienia
minimalnego poziomu sciekow
maksymalnego poziomu Sciekow
alarmowego poziomu sciekow

Wysokos¢

retencyjna komory pompowni
martwa

Objetos¢

retencyjna komory pompowni
martwa

rzedna dna kanatu na wlocie do pompowni

wody deszczowe

Ddop =200 mm
PVC SDR 34
Hdop =253,67 mn.p.m

Dtt. =125mm
PE SDR 17
Hips = 254,80n.p.m

Ht = 256,60 m n.p.m

W rejonie pompowni
teren zielony, pobocze drogi

Qp =13,01l/s
Hp =9,5 m st. wody
2 szt

Hdna =251,74 m n.p.m.
Hterenu = 256,60 m n.p.m.
Hmin = 252,61 m n.p.m.
Hmax = 253,31 m n.p.m.
Halarm = 253,41 m n.p.m.
hr. = 0,60m
hm. = 0,87m
Vr. = 1,0m?
Vm = 15md



10 Typ pompy i silnika

*  moc 4,0 kW
* napiecie zasilania 400V

* prad znamionowy 58A

* $rednica krééca ttocznego pompy 100 mm
* pompa z wolnym przelotem 100 mm
*  softstart

11 Obudowa z pokrywg

*  typ obudowy betonowa C35/45
*  $rednica wew. 1,5 m

*  wysoko$¢ obudowy 4,86m

* wihaz stal kwasoodporna

Warunki wykonania przepompowni kompaktowych.

A.

Rozwigzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny winne by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej,
piony ttoczne wewngtrz pompowni winne by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

piony ttoczne tgczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowano do potgczenh rurociggdw ttocznych pomp
prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie pofgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) winne by¢é wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy muszg by¢
wykonane w cato$ci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwata
farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekéw,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych winne by¢ wykonane z gumy odpornej
na dziatanie sciekow,

drabinka umozliwiajgca zejscie na dno zbiornika winna posiada¢ szerokosé¢ zgodng z
normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

pompownia wyposazona winna by¢ we wtaz zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz
pomp (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (g6rne uchwyty prowadnic
pomp powinny znajdowac sie w $wietle wtazu),

wtaz wykona¢ z materiatbw odpornych na korozje w agresywnym srodowisku - stal
kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1 lub Zeliwo, zabezpieczony zamkiem przed
otwarciem przez osoby niepowotane,

wymiar wiazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy winny umozliwia¢ swobodny montaz i
demontaz pomp zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

wlaz wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajgcg samoczynne jego zamkniecie w trakcie
obstugi pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napieé na
przedmiotach metalowych (drabinka, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), zastosowaé
potgczenia wyrbwnawcze,

przewod wyréwnawczy nalezy prowadzic od punktu do punktu z koncowym
podtgczeniem do gidéwnej szyny ekwipotencjalne;,

mozliwos¢ sterowania zasuwami z poziomu terenu

pomost obstugowy.




B. Rozdzielnia sterujgca - winna posiadaé¢ znak CE

C. Pompy

e korpus pomp z Zeliwa zabezpieczony trwatg farbg epoksydowa, odporng na korozyjne
oddziatywanie Sciekéw

¢ silniki pomp musza posiada¢ obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

e pompy muszg posiadaé zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika, z
zeliwa zabezpieczonego trwalg farbg epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie
Sciekow

e pompy wyposazy¢ w fancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

D. Obudowa przepompowni Sciekéw

— wykonana z betonu C35/45

— otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe wykonane jako szczelne,

— $rednica obudowy powinna zapewni¢ mozliwosé swobodnego montazu pomp oraz
wyposazenia wewnetrznego pompowni

E. Wymagania ogolne
— wszystkie opisy na urzadzeniu winne by¢ wykonane w jezyku polskim,
— wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik rowniez winne by¢ w jezyku polskim,
— kazde urzadzenie winno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku
polskim,
— rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
e 73/23/[EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢
e 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Rozdzielnia sterujgca — posiadac winna dodatkowo:

A. obudowe metalowg, malowang farbg proszkowg w kolorze RAL7040, posiadajgca
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

B. podwojne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowg

Zasada dziatania uktadu automatyki szafki.

Uktad automatyki szafki winien wykorzystywa¢ do sterowania pracg pomp sygnaty
z czujnikdow ptywakowych (SUCHOBIEG, ALARM,START, STOP) oraz hydrostatycznej
sondy poziomu SG-25S firmy APLISENS lub réwnowazny.

Szafa winna pracowa¢ w dwoch trybach:

praca normalna — sterowanie pracg przepompowni Definicja pozioméw
realizowane jest przez sterownik zintegrowany w

module telemetrycznym. Poziomy zatgczania i w komorze
wytgczania pomp zapamigtane sg w pamieci nieulotnej
sterownika. Do pomiaru poziomu winien by¢
wykorzystywany sygnat analogowy 4-20mA z sondy

hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanie ALARM
sterownika winno analizowac¢ stany logiczne sygnatow MAX
z czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), |z &
jakkolwiek w tym trybie pracy poziom $ciekow w |2 =
ks MIN
SUCH.




komorze nie powinien osigga¢ wartosci powodujgcych zadziatanie czujnikow
ptywakowych, a wiec elementy te nie powinny bra¢ bezposrednio udziatu w procesie
sterowania.

praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej uktad automatyki szafki winien przejg¢ sterowanie pracg pomp. Do
zatgczania i wylgczania pomp wykorzystywane sg wytgcznie sygnaty z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom $ciekbw w komorze zmienia sie
zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikow ptywakowych.
W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze
zatgcza 2 pompy.

Przepompownia winna realizowa¢ nastepujgcy dziatania z zakresu uktadu pompowego:
- naprzemienna praca pomp
- tryb burzowy z opcja sterowania czasowego oraz objetosciowego

- automatyczne przetaczanie pomiedzy zatagczonymi pompami
Automatyczne przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia
rébwnomierne zuzycie pomp.

- automatyczne ograniczenie maksymalnego czasu pracy jednej pompy

- wykrywanie uszkodzenia sondy hydrostatycznej

- wspotpraca sterownika z graficznym panelem operatorskim

- podiaczanie do portu zewnetrznego modutu telemetrycznego urzadzen dodatkowych
typu przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej

- transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej
z wykorzystaniem technologii GPRS/3G

- wybor rodzaju zasilania (podtaczenie agregatu)
- uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz

- sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Sygnalizacja optyczno-akustyczna winna by¢ realizowana przez sygnalizator w
obudowie metalowej z kloszem zabezpieczajgcym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa
115dB, sygnalizacja optyczna — Swiatlo pulsujgce. Wysterowanie sygnalizatora nastepuje
poprzez sterownik po stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowo nastepujgce stany
alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustyczne;j:

- zadziatanie termika pompy 1

- zadziatanie termika pompy 2

- brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

- wlamanie do szafki

- btad sekwencji czujnikow

Wymagania ogdlne dla uktadu sterowania przepompownia.

- Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica winna posiada¢ wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i
regulatora temperatury TH, utrzymujgcych zadang temperature wewngtrz na poziomie
dodatnim. Obwdd winien by¢ zabezpieczony wytacznikiem nadmiarowo-prgdowym o
charakterystyce C3A.



- Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za
realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

- Wybor trybu pracy.
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:
AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
0 — catkowite wytgczenie sterowania pomp

- Sygnalizacja poziomu sciekow.
- Liczniki czasu pracy pomp.

- Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni.
Aparatura sterownicza winna by¢ umieszczona na drzwiach wewnetrznych i umozliwiaé
okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni.

- Zabezpieczenie przeciwporazeniowe.

- Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.

= roztgcznik glowny

= zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy

= zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe winno chroni¢ przed skutkami przepiec
atmosferycznych i fgczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik
przepie¢ (OP) klasy C. Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika wynosi 15kA.

Charakterystyka techniczna.

W szafie zamontowa¢ obwody zasilania i sterowania pracg pompowni. Wyposazenie
wnetrza szafy winno byé zamontowane na plycie montazowej. Przewody winne byc¢
poprowadzone w korytach kablowych. Kable =zasilajgce i odplywowe winne by¢
wprowadzone od dotu poprzez dtawiki. Szafa przeznaczona jest do sterowania praca
pompowni na podstawie pomiaru poziomu realizowanego z uzyciem sygnalizatorow
ptywakowych. Pompownia pracuje w dwoéch podstawowych trybach, automatycznym (tryb
bezobstugowy) oraz w trybie pracy recznej. Ukifad sterowania poprzez automatyczne
zafgczanie i wytgczanie pomp kontroluje poziom Sciekéw w zbiorniku przepompowni.

Do automatycznego sterowania przepompownig dobrano sterownik PLC. Realizuje on
algorytm pracy pompowni na podstawie stanu wejs¢ cyfrowych, zatgczajgc odpowiednie
wyjscie sterownika. Z poziomu panelu sterownika mozliwa jest konfiguracja wszystkich
niezbednych parametrow pracy pompowni. Sterownik wyswietla historie alarmoéw, aktualne
alarmy oraz informacje o stanie pompy.

Licznik ilosci zatgczeh —funkcja realizowana przez sterownik.

Licznik czasu pracy —funkcja realizowana przez sterownik uktad sterowania recznego,
automatycznego lub odstawienia od pracy pompy samoczynne sterowanie pracg pomp z
wykorzystaniem sondy hydrostatycznej awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory
poziomu.

Wyposazenie szafy sterowniczej.
e obudowa szafy sterowniczej metalowa, przeznaczona do montazu zewnetrznego,

klasa ochrony IP65, z drzwiami wewnetrznymi, cokot do zakopania obok zbiornika
pompowni,



e mikroprocesorowy sterownik programowalny z zintegrowanym panelem operatorskim
oraz z portem RS232/485, komunikacja Modbus RTU,

e wylgcznik gtowny zasilania 3x400 V — przetgcznik wyboru zasilania: sie¢-agregat 4

polowy,

wtyka do podigczenia agregatu 16A 400VAC,

gniazdo serwisowe 230V/16A,

wytgcznik silnikowy w torze pompy, funkcja zwarciowa i przecigzeniowa,

wytagczniki nadmiarowo - prgdowe zabezpieczajgce poszczegolne obwody szafy

sterowniczej,

wytacznik réznicowo-pradowy,

ogranicznik przepie¢ klasy C,

czujnik kontroli symetrii i napie¢ zasilajgcych,

zasilacz impulsowy 24 V DC 2A,

ptywakowe sygnalizatory poziomu 4 kpl., kabel neoprenowy 10m,

armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatorow,

przetgczniki rodzaju pracy: Reczny - Wytaczone - Auto dla kazdej z pomp,

lampki sygnalizacji pracy i awarii pompy, suchobiegu oraz przelewu,

grzatka z termostatem 50W,

sygnalizator optyczny i akustyczny awarii, sygnat akustyczny odtgczany,

przycisk blokady suchobiegu,

rozruch pomp softstart sterowany w 2 fazach,

przekazniki pomocnicze 24V DC i 230V AC,

modem GSM-SMS, krancowki, zasilacz buforowy, akumulator, antena GSM.

Monitoring pompowni.

W projekcie nie uwzgledniono monitoringu przepompowni. Inwestor winien we wtasnym
zakresie zapewni¢ monitoring zgodnie z obowigzujgcym standardem wewnetrznym.

Szafe sterownicza nalezy zabezpieczy¢ antywlamaniowo i dewastacyjnie poprzez jej
montaz w obudowie zewnetrznej, dostarczanej jako prefabrykowang szafe betonowg z
drzwiami, fundamentem betonowym oraz daszkiem o wymiarach umozliwiajacych
montaz szafy sterowniczej.

X.4. Warunki techniczne wykonania robét
X.4.1. Skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacyjnej z podziemnym uzbrojeniem.

Wszystkie sieci podziemne ktore krzyzujg sie z projektowang kanalizacjg nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W miejscu skrzyzowania kanalizacji z:
- kablem energetycznym niskiego i sredniego napiecia oraz oswietleniowym zgodnie z
obowigzujgcg normg: PN-E-05100-1, N SEP-E-003, N SEP-E-004, kabel zabezpieczy¢ rurg
dwudzielng, dla oswietlenia i nN @110, SN &160. Rury ochronne wyprowadzi¢ po 1,0m poza
skrajng krawedz kanatu, w trakcie robdét budowlano-montazowych stosowaé sie do
wytycznych gestora sieci,

- kablem teletechnicznym, zabezpieczy¢ kabel rurg dwudzielng gruboscienng &110mm,
kanat teletechniczny rurg @160mm zgodnie z wytycznymi gestora sieci, rury ochronne
wyprowadzi¢ po 1,0 m poza skrajng krawedz kanalizaciji.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne celem
doktadnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu. Przekopy te nalezy



10

wykona¢ recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wtascicieli
uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykonanie wykopéw w miejscach
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie.

W trakcie prowadzenia prac montazowych przypadku przystgpienia do prac w odlegtosci
mniejszej niz 5m od skrajnych przewodow linii napowietrznych nN nalezy uzgodnié
bezpieczne metody pracy z Tauron Dystrybucja. Odlegtos¢ powyzsza dotyczy rowniez
uzycia dzwignic, liczac odlegtos¢ od najdalej wysunietej czesci maszyny do skrajnego
przewodu.

Wszystkie zabezpieczenia wzglednie przektadki uzbrojenia podziemnego wynikie w
trakcie realizacji budowy, nalezy wykona¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem jego
uzytkownikow.

Wszystkie skrzyzowania kanalizacji z podziemnym uzbrojeniem terenu muszg by¢
wykonane zgodnie z uzgodnieniem branzowym, pod nadzorem witascicieli uzbrojenia.

Prace budowlano montazowe w rejonie stupow energetycznych nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli infrastruktury. Stupy nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robat,
tak aby nie naruszy¢ ustojéw stupowych.

W przypadku prowadzenia robét w odlegtoéci mniejszej niz 2m od zlokalizowanego
przekopem kontrolnym kabla energetycznego i teletechnicznego bezwzglednie zabrania sie
prowadzenia robét mechanicznie.

Istniejgcg sieC teletechniczng i energetyczng na czas prowadzonych robot ziemnych
nalezy zabezpieczy¢ przed zerwaniem podpierajgc ja lub podwieszajgc na konstrukcji
drewnianej zabudowanej po obu stronach wykopu.

Wszystkie zabezpieczenia wzglednie przektadki uzbrojenia podziemnego wynikie w
trakcie realizacji budowy, nalezy wykona¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem jego
uzytkownikow.

Wykonawca winien przewidzie¢, iz w terenie moze znajdowac sie niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne. W sytuaciji takiej nalezy ustali¢ wtasciciela uzbrojenia podziemnego.

X.4.2. Przektadka wodociagu.

W celu umozliwienia posadowienia przepompowni sciekdw wod deszczowych na dziatce
nr 54 konieczna jest przebudowa istniejgcego wodociggu DN200mm stal na odcinku 5,0mb.

W miejscu istniejacego wodociggu wykonaé obejscie z rury PE SDR 11
DN/OD200x18,2mm. Potaczenie z istniejgcym wodociggiem wykona¢ za pomoca ztgczek z
zeliwa sferoidalnego do rur PE i stalowych.

X.4.3 Roboty ziemne.

Wykopy dla kanalizacji nalezy prowadzi¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, o
szerokosci 1,1m dla $rednicy DN/OD315mm oraz 1,0m dla $rednicy DN/OD125mm, 160mm i
200mm.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez deskowanie petne. Przy naptywie wody do wykopow
nalezy je odwodni¢. Sposob i intensywnos¢ prowadzenia ewentualnego odwodnienia nalezy
ustali¢ w trakcie prowadzenia robo6t budowlano-montazowych dostosowujgc sie do warunkow
lokalnych.

Po wykonaniu wykopow, dno oczysci¢, w suchym wykopie wykona¢ podsypke z piasku o
grubosci 15cm po zageszczeniu, nastepnie zasypac boki utozonego kanatu zageszczajgc
piasek warstwami do 95%. Tak ufozony kanat nalezy zasypa¢ nadsypka piaskowg
zageszczong do 95% o wysokosci 15cm po zageszczeniu.

Kanaty nalezy uktada¢ ze spadkiem i na gfebokosciach zgodnie z  wielkosciami
podanymi na rysunkach profili.

Roboty ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ z zachowaniem bezpieczenstwa
uzytkownikow drog i pieszych z uwzglednieniem wydzielenia prawidtowego zabezpieczenia i
oznakowania ciggow pieszych i ograniczeniem ruchu kotowego.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w krotkich odcinkach, takich aby w jak najkrotszym czasie,
utozy¢ w zabezpieczonym wykopie odcinki kanatu.
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Nie wolno pozostawiaé odkrytych, nie zabezpieczonych wykopdéw ze wzgledu na
mozliwoS¢ obsuniecia sie ziemi do wykopu.

Kanaty nalezy uktada¢ w suchym wykopie. Ze wzgledu na mozliwosci zmiennosci jakosSci
gruntu w miejscach projektowanej lokalizacji kanatow, nalezy przewidzie¢ mozliwosc
wystgpienia gruntéw bardziej nawodnionych oraz o mniejszej nosnosci. W przypadkach
takich nalezy przed wykonaniem podsypki piaskowej, ustabilizowaé grunt poprzez
jego osuszenie.

X.4.4. Studnie kanalizacyjne.

Dla uktadu kanalizacji grawitacyjnej jako uzbrojenie sieci zabudowane zostang studnie
betonowe DN/ID1000mm catkowicie szczelne. Dla odwodnienia jezdni projektuje sie wpusty
deszczowe jako studnie betonowe DN/ID450 catkowicie szczelne. Studnie projektuje sie
wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych. Elementy studni winne
by¢ wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45, mato nasigkliwego < 5,0%
mrozoodpornego F-150 i wodoszczelnego W8.

Elementy prefabrykowane taczy¢ na uszczelki miedzykregowe. Wigczenie kanatéw do
studni wykona¢ za pomoca przejs¢ szczelnych przez sciane studni. Studnie denng wykonac¢
z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego. Pokrywe nastudzienng wykonac jako zelbetowg z
wlazem zeliwnym z zamknieciem zatrzaskowym lub zawiasowym. Studnie wykona¢ z
wiazami typu ciezkiego D400 lub B125.

Studzienki z tworzywa sztucznego zabudowac jako kompletne, prefabrykowane
dostarczone przez producenta.

X.4.4. Montaz rurociggéw kanalizacyjnych grawitacyjnych.

Przewody z PVC nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° do 30°C. Budowe danego
odcinka nalezy rozpoczg¢ od rozmieszczenia w planie, a nastepnie usystematyzowaé
wszystkie sytuacyjno-wysokos$ciowe punkty weztowe (np. studzienki kanalizacyjne)
przewidziane w niniejszej dokumentacji. Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy
przystgpi¢ do montazu kanatu.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do wyzszej.

X.4.5. Préby szczelnosci sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej.

Nalezy wykona¢ probe zmontowanej sieci na eksfiltracje, dla odcinkéw pomiedzy
kolejnymi studiami. Caty badany odcinek winien by¢ zastabilizowany, czasowo
zabezpieczony przed rozszczelnieniem (na okres wykonania proby) a wszystkie otwory
doktadnie zaslepione balonem gumowym, korkiem itp.

Na okres préby zwierciadto wody gruntowej winno by¢ obnizone o ok. 0,5 m ponizej dna
wykopu. Po ustabilizowaniu sie wody w kontrolowanych studzienkach (ok. 1 godz.)
przeprowadza sie prébe szczelnosci, ktdéra dla odcinkéw do 50m wynosi 30 min. a dla
odcinkéw powyzej 50m — 60min. Probe uznaje sie za pozytywng jezeli w goérnej studzience
nie ma ubytku wody.

X.4.6. Zgrzewanie rur PE.

Technologia zgrzewania czotowego stanowi podstawowg operacje przy montazu ciggow
rur z polietylenu. Zgrzewanie rur i ksztaltek PE nalezy dokonac scisle wg instrukciji
zgrzewania czotowego. Zgrzewa¢ mozna tylko rury o tej samej srednicy i grubosci $cianek i
o tych samych parametrach ( zwtaszcza gestosci ). Temperatura zgrzewania, sita
docisku przy zgrzewaniu, czas i chfodzenie zalezy od srednicy rury i wlasnosci zgrzewanego
materiatu co okresla instrukcja zgrzewania. W projekcie przyjeto rury wytwarzane z
polietylenu o nastepujgcych danych technicznych ( wg informacji producenta ):

- gestosé 948 kg/m?3

- modut elastycznosci: po 3 min 800 000 kN/m
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po 50 latach 190 000 KN/m
- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 1,8-2,0 x 10" mm/mK
- min. promien Krzywizny 25xD
- temperatura zgrzewania 195 - 235° C ( najczesciej 210° C )

Operacji zgrzewania nie mozna przeprowadzaé w warunkach widocznej mgty,
niezaleznie od temperatury otoczenia. Zgrzewania czolowego nie mozna wykonywac¢ w
temperaturze otoczenia nizszej niz -5° C. Zaleca sie jednak ze wzgledu na zmniejszong
elastyczno$¢ materiatu wykonac¢ potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5° C

Zgodnie z instrukcjg producenta mozliwe jest fgczenie metodg zgrzewania rur i ksztattek
systeméw polietylenowych wykonanych z polietylenu klasy PE 80 i PE 100. W przypadku
zgrzewania elementéw wykonanych z polietylendw réznych klas technikg doczotowa
znaczenie majg grubosci Scianek tgczonych elementéw i ich warto$ci wspotczynnikéw
ptyniecia. Technikg doczotowg mogag by¢ fgczone elementy o tej samej Srednicy i grubosci
$cianek - tzn. tych samych SDR.

X.4.7. Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-97/B-10725 ,Wodociagi.

Przewody wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Przy prowadzeniu proby szczelnosci rurociggu nalezy zachowac nastepujgce zasady:

- rurocigg nalezy poddawac¢ prébom odcinkami,

- fuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préb,

- proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone a
préba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zakopaniu, maksymalna
temperatura przewodu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C

- prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakornczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potgczen,

- rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu (ciSnienie prébne réwne
1,0 MPa) tylko przez czas wymagany odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny,

- po zakonczeniu préby, cisnienie nalezy zmniejszy¢ powoli w sposob kontrolowany,

- miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach

sieci,

- napetnienie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka
godzin celem ustabilizowania,

- po prébie nalezy catkowicie oproznic rurocigg aby zapobiec ewentualnemu
zamarznieciu wody w rurach.

X.4.8. Ptukanie rur PE.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokonaé jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu i nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m/s w czasie min. 60 minut. Przewéd mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

X.4.9. Plukanie i dezynfekcja wodociagu

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokonacé jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu i nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m/s w czasie min. 60 minut. Przewdd mozna
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uznac za dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Dezynfekcje rurociggéw przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub
roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny.
Po uptywie tego czasu nalezy ptuka¢ wodocigg czystg wodg wodociggowg do zaniku
jawnego zapachu chloru. Po zakohczeniu powtérnego ptukania nalezy pobrac probke do
badan laboratoryjnych. Uzyskany wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacii.
Wiaczenie wodociggu do sieci wodociggowej po dezynfekcji powinno nastapic¢ przed
uptywem 48 godzin, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzyc.

X.4.10.
Odtworzenie nawierzchni chodnika i jezdni zgodnie z czg$cig drogowa.

X.5. Uwagi koncowe

- Przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie dokonaé pomiaréw
sprawdzajgcych sytuacyjno-wysokoscowych i poréwnaé z pomiarami podanymi w
projekcie. W przypadku rozbieznosci nalezy skontaktowa¢ sie z Zamawiajgcym i
Projektantem,

- Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje i
wiascicieli uzbrojenia, ktore znajduje sie w obrebie prowadzonych robét o terminie ich
rozpoczecia i roboty prowadzic¢ pod ich nadzorem,

- Trase wodociggu nalezy oznakowac¢ tasmag w kolorze niebieskim z wktadkg tasmy ze stali
nierdzewnej, tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rury z
odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynki zasuwy,

- Przy skrzyzowaniach z kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy zabezpieczy¢
je na okres prowadzenia robot montazowych,

- Trase kanalizacji oznakowac przez utozenie w wykopie 30 cm nad rurociggiem tasmy PVC
z wktadkg metalizowang,

- Inwestor przed przystgpieniem do rob6t musi uzyska¢ zezwolenie na zajecie pasa
drogowego zgodnie z Dz. U. z 2007r. Nr 19 poz.115,

- Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wytycznych branzowych wydanych przez wiasciciel
danych sieci znajdujgcych sie na terenie niniejszego opracowania,

- Wykonawca robot powinien przewidywac iz w terenie prowadzonych rob6t moga sie
znajdowac niezinwentaryzowane sieci podziemne,

- Wszystkie zastosowane wyroby budowlane muszg posiada¢ stosowne atesty i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

- Catos¢ robot prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania odbioru roboét
budowlano - montazowych cz. Il , Instalacje sanitarne i przemystowe a szczegodlnie
przepisami i wytycznymi BHP,

- Wykopy nalezy wykonywac¢ w krotkich odcinkach takich, aby w jak najkrotszym czasie,
utozy¢ w zabezpieczonym wykopie odcinki kanatu, wykonaé préby i wykop zasypac,

- Podtaczenia wpustow deszczowych do kanalizacji wykonacC jako szczelne. Wpusty
deszczowe zostaty przyjete zgodnie z wytycznymi do czesci drogowej,
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- Obszar oddziatywania dla wodociagu i kanalizacji znajduje sie na dziatkach, ktore
stanowig zakres opracowania i zostaly objete wnioskiem zgloszenia roboét
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