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4. OPIS TECHNICZNY 

4.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy frag-
mentu elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napięcia oraz linii kablowej śred-
niego napięcia, kolidujących z projektowaną przebudową kanalizacji deszczowej drogi po-
wiatowej o numerze 4721 S, w ciągu ulicy Zagórskiej w Będzinie.  

Zakres koniecznej przebudowy istniejących sieci elektroenergetycznych wynika z 
projektowanego zagospodarowania terenu oraz warunków przebudowy urządzeń elek-
troenergetycznych określonych przez ich właściciela – TAURON Dystrybucja SA Oddział w 
Będzinie. 

Przebudowa sieci elektroenergetycznych objętych niniejszym projektem, zgodnie 
z artykułem 29 ustęp 2 punkt 11 oraz artykułem 30 punkt 2b Prawa Budowlanego, pod-
lega zgłoszeniu właściwemu organowi administracji budowlanej.  

Projektowana przebudowa fragmentu linii napowietrznej zlokalizowana jest wy-
łącznie w terenie pasa drogowego ulicy Zagórskiej w Będzinie.  

Wykonanie wymiany przyłączy napowietrznych do poszczególnych posesji (zastą-
pienie istniejących przewodów gołych przewodami o pełnej izolacji) realizowane będzie 
na podstawie zgody właścicieli posesji i w oparciu o postanowienia artykułu 29a Prawa 
Budowlanego, bez potrzeby uzyskania pozwolenia na budowę i zgłaszania wykonania ro-
bót budowlanych. 

Opracowanie jest częścią opracowania wielobranżowego i należy go rozpatrywać 
w nawiązaniu do rozwiązań przedstawionych w projekcie branży drogowej. 

Usytuowanie obiektu pokazano na rysunku P660A02. 

4.2. Podstawy opracowania 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

- warunków przebudowy urządzeń elektroenergetycznych oraz umowy o usunięciu ko-
lizji zawartej pomiędzy inwestorem i TAURON Dystrybucja SA, 

- projektów pozostałych branż budowlanych i uzgodnień międzybranżowych, 
- uzgodnień z innymi użytkownikami terenu oraz właścicielami urządzeń podziemnych, 
- wizji terenowej i inwentaryzacji istniejącej linii napowietrznej nN przy ul. Zagórskiej,  
- mapy w skali 1:500, zaktualizowanej dla potrzeb projektu przez uprawnioną firmę geo-

dezyjną, 
- norm, przepisów i wytycznych projektowania obowiązujących w zakresie opracowa-

nia, a w szczególności: 

• normy N SEP-E-003 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz prze-
wodami niepełnoizolowanymi”, 

• normy PN-E-05100-1 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
budowa”, 

• normy N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa”, 
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• Rozrządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690), 

• Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów. (Dziennik Ustaw z 2006r nr 80 poz. 563), 

• „Katalog do projektowania lnii nN z przewodami izolowanymi samonośnymi na 
żerdziach wirowanych i ŻN” firmy ENSTO opracowany przez „Energolinię” Po-
znań w 2004 roku 

4.3. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje przebudowę fragmentu elektroenergetycznej linii napo-
wietrznej niskiego napięcia przy ulicy Zagórskiej w Będzinie, kolidującymi z projektowaną 
budową kanalizacji deszczowej. Projektowany fragment linii napowietrznej zasilany jest 
ze stacji transformatorowej nr 3S0755 „ELTES”, a sieć pracuje w układzie TT. 

Ponadto, projekt obejmuje przebudowę elektroenergetycznej linii kablowej śred-
niego napięcia 6kV relacji, pomiędzy stacjami: nr 3S087 „PKS” i nr 3S047 „Przedsiębior-
stwo Melioracyjne”, na odcinku kolidującym z budową projektowanej kanalizacji deszczo-
wej.  

Projekt obejmuje również zasilanie projektowanej przepompowni wód deszczo-
wych, z przebudowywanej linii napowietrznej, na podstawie warunków przyłączenia okre-
ślonych przez TAURON Dystrybucja SA. 

4.4. Charakterystyka terenu  

W projekcie zagospodarowania terenu, na rysunku P660A02, przedstawiono 
wszystkie projektowane, jak i istniejące elementy uzbrojenia podziemnego, które 
uwzględniono przy wyborze lokalizacji stanowisk słupów linii napowietrznej i trasy linii 
kablowych średniego napięcia i przyłączy kablowych niskiego napięcia. 

Na mapie zasadniczej terenu określono granice działek oraz ich numerację zgodną 
z rejestrem gruntów znajdującym się w Starostwie Powiatowym w Będzinie. 

Lokalizacja projektowanych urządzeń elektroenergetycznych nie wymaga wycinki 
drzew i krzewów. 

4.5. Projektowana przebudowa linii niskiego napięcia 

Zakres przebudowy elektroenergetycznej linii napowietrznej obejmuje począt-
kowy odcinek ulicy Zagórskiej począwszy od projektowanego słupa o numerze 3 na skrzy-
żowaniu z ulicą Sielecką, do projektowanego słupa o numerze 16. Numeracja słupów wy-
nika z dotychczasowej numeracji widniejącej na istniejących słupach przy ulicy Sieleckiej i 
Zagórskiej. Istniejące słupy ponumerowano do numeru „10”, numeracja pozostałych ist-
niejących słupów została przyjęta dla potrzeb projektu. 

W tabeli poniżej przedstawiono charakterystykę istniejących stanowisk słupowych, 
dla potrzeb kosztorysowych oraz planowania robót. 
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Tablica 1. Istniejące stanowiska słupów linii napowietrznej nN przy ul. Zagórskiej 

Nr słupa Opis słupa Uwagi 

i3 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, bliźniaczy, 
oprawa sodowa, 7 przewodów gołych w linii 
głównej   

i4 
Słup przelotowy na żerdzi DANA 10, oprawa 
sodowa, 7 przewodów gołych w linii głów-
nej, przyłącze 1-fazowe ASXS   

i5 

Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10,  dwie 
oprawy sodowe, 7 przewodów gołych w linii 
głównej, odgałęzienie 1-fazowe wykonane 
przewodami gołymi   

i6 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, oprawa so-
dowa, 7 przewodów gołych w linii głównej   

i7 
Słup narożny na żerdzi ŻN-10, bliźniaczy, 
oprawa sodowa, 7 przewodów gołych w linii 
głównej przyłącze 3-fazowe wykonane ASXS    

i8 

Słup narożny na żerdzi ŻN-10, bliźniaczy, 
oprawa sodowa, 7 przewodów gołych w linii 
głównej, na słupie szafka licznikowa przyłą-
cza kablowego i drugie przyłącze kablowe do 
złącza  ZK1-1P   

i9 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, oprawa so-
dowa, 7 przewodów gołych w linii głównej, 
przyłącze 1-fazowe przewodami gołymi   

i10 

Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, bliźniaczy, 
oprawa sodowa, 7 przewodów gołych w linii 
głównej, dwa przyłącza kablowe jedno wy-
konane kablem YAKY 4*16mm2 (?) a drugie - 
YAKY 4*35mm2 

przyłącza przechodzą na 
drugą stronę ulicy, koniecz-
ność wydłużenia kabli 

i11 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, oprawa so-
dowa, 7 przewodów gołych w linii głównej, 
przyłącze 1-fazowe przewodami gołymi 

proj. wymiana słupa 

i12 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, oprawa so-
dowa, 7 przewodów gołych w linii głównej, 
przyłącze kablowe (nie pokazane na mapie)   

i13 

Słup odporowy na żerdzi ŻN-10, bliźniaczy, 
oprawa sodowa, 7 przewodów gołych  z jed-
nej strony i przewód ASXS 4*70mm2 i prze-
wód goły 25mm2 z drugiej strony w linii 
głównej oraz przyłącze 3-fazowe i 1-fazowe 
do budynku Zagórska 17, wykonane przewo-
dami gołymi    
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i14 
Słup przelotowy na żerdzi ŻN-10, oprawa so-
dowa, przewód ASXS 4*70mm2 i 25mm2  w 
linii głównej   

i15 
Słup wirowany 10m, przelot dla przewodu 
ASXS i przewodu gołego jak wyżej, oprawa 
sodowa   

Na rysunku P660A01 pokazano schemat zasadniczy projektowanej przebudowy li-
nii napowietrznej nN z określeniem podstawowych parametrów poszczególnych elemen-
tów linii. Na schemacie projektowane słupy linii napowietrznej oznaczono numerem z li-
terą „p”, natomiast słupy istniejącej nie ulegające przebudowie – z literą „i”.  

4.6. Budowa elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napięcia 

Lokalizację projektowanego odcinka napowietrznej linii niskiego napięcia przedsta-
wiono na rysunku P660A02. Na rysunku przedstawiono przebieg istniejącego uzbrojenia 
podziemnego. Poniżej podano wymagania dotyczące wykonania linii napowietrznych ni-
skiego napięcia, wynikające z postanowień normy N SEP-E-003: 

- najmniejsza dopuszczalna odległość przewodu od powierzchni ziemi: 4,5m 
- odległość od łatwo dostępnej części budynku: 2,5m 
- odległość od trudno dostępnej części budynku: 0,2m 
- odległość pionowa przewodów linii od powierzchni drogi krajowej, wojewódzkiej, 

gminnej, lokalnej miejskiej, zakładowej: 6,0m 
- odległość przewodu nieuziemionego linii napowietrznej 1kV od każdego punktu ko-

rony drzew, przy bezwietrznej pogodzie oraz zwisie normalnym powinna wynosić co 
najmniej: 0,5m 

Zgodnie z normą N SEP—E-003 linie z przewodami izolowanymi do 1kV nie wyma-
gają stosowania obostrzeń w przypadku skrzyżowań i zbliżeń do obiektów. Należy jednak 
przestrzegać zakazu krzyżowania obiektów wymienionych w punkcie 13.1 normy (auto-
strada;  droga szybkiego ruchu; droga ekspresowa; ustalona strefa działania dźwignic; bu-
dynek lub magazyn lub urządzenie technologiczne i stałe składowisko, jeśli na jego terenie 
znajdują się materiały wybuchowe lub strefa zagrożona wybuchem; stacja paliw; elek-
troenergetyczna linia napowietrzna o napięciu 60kV lub wyższym). 

Powyższe informacje podaje się dla ułatwienia podejmowania decyzji lokalizacyj-
nych przez służby nadzoru budowlanego i nadzoru inwestorskiego, w przypadku wystą-
pienia niespodziewanych kolizji w trakcie realizacji obiektu. 

Poszczególne elementy projektowanej linii napowietrznej niskiego napięcia do-
brano w oparciu o katalog firmy ENSTO, a zestawienie tych elementów podano w zesta-
wieniach uzbrojenia poszczególnych słupów objętych projektem – w Tabeli Montażowej, 
na rysunku P660A03. 

4.7. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

Zgodnie z warunkami przyłączenia projektowanej Przepompowni Wód Deszczo-
wych (patrz punkt 7) sieć niskiego napięcia pracuje w układzie TT a jako system ochrony 
przed dotykiem pośrednim stosowane jest samoczynne wyłączenie zasilania w czasie 
t<5s.  
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W projektowanym fragmencie sieci projektuje się wyeliminowanie elementów 
podlegających ochronie poprzez zastosowanie przewodów o pełnej izolacji, atestowa-
nego osprzętu ograniczającego możliwość uszkodzenia izolacji, opraw oświetleniowych 
wykonanych w II klasie izolacji. Ochrona przeciwporażeniowa podstawowa jest spełniona 
przez zastosowanie: 

- izolacji roboczej, 
- osłon o stopniu ochrony większym od IP2X, 
- umieszczenie części czynnych poza zasięgiem ręki 

Ochrony przeciwporażeniowej przed dotykiem pośrednim można nie stosować 
między innymi do: 

- odcinków rur metalowych lub innych osłon o długości do 2 metrów, zabezpieczających 
izolowane przewody przed uszkodzeniem mechanicznym lub stanowiącymi przepusty 
przez ściany i stropy, 

- uchwytów, obejm, klamer, wieszaków metalowych – służących do zamocowania prze-
wodów lub kabli, 

- stojaków dachowych lub wsporników ściennych oraz części konstrukcyjnych, służą-
cych do ich zamocowania – niedostępnych z ziemi, 

- metalowych osłon złączy kablowych, tablic rozdzielczych i innych elementów osadzo-
nych w ścianie z cegły lub betonu, 

- metalowych osłon liczników i innych przyrządów w układach taryfowych, zainstalowa-
nych w urządzeniach odbiorczych nieprzemysłowych oraz tablic metalowych, na któ-
rych przyrządy te są umieszczone. 

4.7. Uziemienia odgromowe 

Wartość rezystancji uziemienia ochronników przeciwprzepięciowych zainstalowa-
nych na słupach linii napowietrznej nie może przekraczać 10Ω. Typ zastosowanych uzio-
mów i miejsce ich zainstalowania podano na rysunku P660A01 i w Tabeli Montażowej na 
rysunku P660A03. 

4.8. Oświetlenie uliczne 

Na wszystkich projektowanych słupach należy zainstalować oprawy oświetlenia 
ulicznego, na wysięgnikach, nad przewodami linii napowietrznej. Należy wykorzystać tutaj 
oprawy oświetleniowe zdemontowane z istniejących słupów. Na dodatkowym słupie na-
leży zainstalować oprawę oświetleniową identyczną, jak oprawy istniejące. 

Przed powtórnym montażem, istniejące oprawy oświetleniowe należy przygoto-
wać do dalszej pracy przez wyczyszczenie odbłyśników, dokonanie przeglądu części elek-
trycznej i przy stwierdzeniu uszkodzeń – wymienić zużyte elementy, zakonserwowanie 
części ruchomych (rozłącznych). Powyższe czynności wykonać według wskazówek produ-
centa opraw oświetleniowych. Zaleca się dokonanie wymiany źródeł światła. 

W przypadku stwierdzenia nadmiernego zużycia oprawy lub jej złego stanu tech-
nicznego, nie gwarantującego zachowanie II klasy ochronności – należy dokonać wymiany 
oprawy oświetleniowej na nową.  
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4.9. Przebudowa linii kablowych średniego napięcia  

Z projektowanym zagospodarowaniem terenu koliduje istniejąca linia kablowa re-
lacji: stacja nr 3S087 „PKS” – stacja nr 3S047 „Przedsiębiorstwo Melioracyjne”, wykonana 
kablem AKFtA 3*95mm2 – 6kV. Kolizja polega na zbliżeniu kabla do projektowanej trasy 
kanalizacji deszczowej i uniemożliwia prowadzenie robót ziemnych. 

 Przebudowa linii kablowej SN, polegała będzie na odcięciu kolizyjnego odcinka linii 
istniejącej linii kablowej i zastąpieniu go nowym odcinkiem linii wykonanej w postaci wią-
zek trzech kabli jednożyłowych XRUHAKXS 1*120/50mm2 - 12/20kV, ułożonej poza obsza-
rem kolizji, w sposób określony na rysunku P660A02. 

Lokalizacje przecięcia istniejącej linii kablowej 6kV oraz połączenia ich z projekto-
wanymi odcinkami kabli, pokazano na rysunku, w punktach oznaczonych symbolami muf 
kablowych.  

Połączenia kabla istniejącego z projektowaną wiązką kabli jednożyłowych o izolacji 
i powłoce z tworzywa sztucznego, projektuje się zastosowanie muf przejściowych typu 
CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240PL produkcji firmy CELLPACK.  

Przed rozpoczęciem robót kablowych, należy odkryć istniejącą linię kablową w 
miejscu jej projektowanych przecięć, z uwzględnieniem zasady żeby w miarę możliwości 
przełożyć część istniejących kabli do projektowanego, wyżej opisanego, rowu kablowego 
i w tym rowie umieścić projektowane mufy. Prace z tym związane należy wykonywać, z 
zachowaniem szczególnej ostrożności, ręcznie od głębokości 20cm, i pod bezpośrednim 
nadzorem pracowników TAURON Dystrybucja SA. Prace ziemne, związane z odkopaniem 
istniejącego kabla należy wykonywać po wyłączeniu spod napięcia podanej wyżej linii ka-
blowej i po pisemnym dopuszczeniu do prowadzenia robót przez TAURON Dystrybucja 
SA.  

Na rysunku P660A01 pokazano schemat przebudowy elektroenergetycznych linii 
kablowych średniego i niskiego napięcia. 

4.10. Budowa linii kablowych średniego napięcia 

Lokalizację projektowanych linii kablowych średniego i niskiego napięcia, 
przedstawiono na rysunku P660A02. Na planie przedstawiono również lokalizację 
istniejącego i projektowanego uzbrojenia podziemnego. W trakcie budowy 
elektroenergetycznych linii kablowych średniego i niskiego napięcia należy przestrzegać 
wymagań normy kablowej, a w szczególności:  

- głębokości ułożenia kabli w ziemi: 80cm (SN) lub 70cm (nN), 

- układania kabla w środku 20cm warstwy piasku na całej długości kabla układanego 
bezpośrednio w ziemi, linią falistą z zapasem 3% długości wykopu, 

- promień zagięć pojedynczego kabla nie powinien być mniejszy od 20-krotnej jego 
średnicy,  

- zakładania oznaczników kabla (pasków plastikowych z wybitymi cechami kabla: rok 
ułożenia, napięcia, przekroju, przeznaczenia i właściciela) na kablach przy 
projektowanych mufach kablowych oraz wzdłuż całej trasy - co 10m, 

- oznaczania trasy kablowej w ziemi przez ułożenie 25cm nad kablem folii z tworzywa 
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sztucznego o trwałym kolorze czerwonym (SN) lub niebieskim (nN), o szerokości pasa 
równej szerokości wykopu, 

- pozostawiania zapasu kabla w postaci półpętli nie mniejszej niż 2 metry przy 
projektowanych mufach kablowych, 

- ochrony rurowej kabla przy skrzyżowaniu z innym kablem elektroenergetycznym, 
innym uzbrojeniem podziemnym, itp. Jako rury należy stosować rury osłonowe o 
średnicy 160mm typu DVK160 koloru czerwonego (SN) lub o średnicy 110mm typu 
DVK110 koloru niebieskiego (nN) firmy AROT.  

- prace ziemne i elektromontażowe w pobliżu urządzeń podziemnych innych 
użytkowników, należy prowadzić pod bezpośrednim nadzorem uprawnionych 
przedstawicieli właścicieli rządzeń. Użycie sprzętu mechanicznego, w pobliżu tych 
urządzeń, należy uzgodnić z właścicielami przed przystąpieniem do robót. 

Dla potrzeb realizacyjnych, w tabelach 1, 2 i 3 zamieszczonych poniżej, podaje się 
wyciąg z normy kablowej dotyczący odległości projektowanych kabli od innych urządzeń, 
w przypadku wystąpienia niespodziewanej kolizji z takimi urządzeniami: 

Tabela 2. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi  
przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Minimalna dopuszczalna 
odległość - cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą stykać się 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV 
z kablami elektroenergetycznymi na napięcie sieci wyższe niż 
1kV 

50 10 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 1 kV i nieprzekraczające 10kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 10 

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

7 Kabli różnych użytkowników 50 50 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli  25 
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Tablica 3. Odległości kabli ułożonych w ziemi od innych urządzeń podziemnych 

L.p. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Minimalna dopuszczalna 
odległość - cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne gazowe z gazami 
niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0.5 at 

801) – przy 
średnicy 
rurociągu do 
250mm i 1502) - 
przy średnicy 
rurociągu 
powyżej 250mm 

50 

2 Rurociągi z cieczami palnymi  

3 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i nie 
przekraczającym 4 at 

100 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at według BN-71/8976-31 

5 Zbiorniki z płynami palnymi 200 

6 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały, z 

wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w l.p. 16 
- 50 

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej  100 – między 
osłoną kabla i 
stopą szyny; 
50 – między 
osłoną kabla i 
dnem rowu 
odwadniającego 

250 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wg PN-66/E-
05024 

10 Skrajny koniec układu toru manewrowego i bocznicy 
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

803) 

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych według Zarządzenia nr 16 
Ministra Gospodarki Terenowej i 

Ochrony Środowiska z dnia 
26.07.1972 r. 

1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 
długości według tablicy 3 

2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 
długości według tablicy 3 

3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zachowana, dopuszcza się zmniejszenie jej 
do 30cm, lecz należy zastosować osłony otaczające 

 

Tablica 4. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy 
skrzyżowaniu z rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami  

i innymi wodami 

L.p. 
Rodzaj obiektu 
krzyżowanego 

Rodzaj 
zabezpieczenia 

kabla 
Długość ochrony kabla na skrzyżowaniu 

1 Rurociąg 
podwójne 
przykrycie kabla 

długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z 
dodaniem co najmniej po 50 cm z każdej strony 

2 
Droga 

kołowa 

z krawężnikami 
(ulice) 

mechanicznie 
wytrzymałe rury, 
bloki betonowe 
lub kanały 

długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą wraz z 
krawężnikami) z dodaniem co najmniej po 50 
cm z każdej strony 

3 z  rowami od-
wadniającymi 

długość kabla na skrzyżowaniu z drogą wraz z 
rowami do zewnętrznej skarpy rowu z 
dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony 
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L.p. 
Rodzaj obiektu 
krzyżowanego 

Rodzaj 
zabezpieczenia 

kabla 
Długość ochrony kabla na skrzyżowaniu 

4 na nasypie 
długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem drogi 
z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej 
strony 

5 Tor 

kolei 

z rowami 
długość kabla na skrzyżowaniu z torem wraz z 
rowami do zewnętrznej skarpy rowu z 
dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony 

6 na nasypie długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem z 
dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony 

7 Rzeka lub inne wody osłona otaczająca 

w miejsce wyjścia kabla spod wody, na długości 
od najniższego do najwyższego powodziowego 
poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 
cm z każdej strony 

4.11. Zasilanie projektowanej Przepompowni Wód Deszczowych 

Przyłącze do projektowanej Przepompowni Wód Deszczowych należy wykonać 
kablem YKXS 4*10mm2 – 1kV, ułożonym w ziemi w rurze DVK75 koloru niebieskiego.  

Miejscem przyłączenia Przepompowni jest zestaw złączowo-pomiarowy 
zainstalowany przez TAURON Dystrybucja SA, na projektowanym słupie nr „10p”. 
Projektowany kabel należy prowadzić na słupie, od zestawu-złączowo pomiarowego do 
ziemi w sposób zgodnym z rozwiązaniem katalogowym. 

Linię zasilającą należy zakończyć w szafce zasilająco-sterowniczej Przepompowni. 
W przepompowni zainstalowane zostaną dwie pompy z silnikami o mocy znamionowej 
4,0kW sterowane w układzie jedna pompa pracuje a druga stanowi rezerwę, z 
wykluczeniem jednoczesnej pracy obu pomp. Funkcja pomp podstawowa i rezerwowa 
jest okresowo zmieniana. 

4.13. Uwagi końcowe 

1) zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montażowych na-
leży stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za do-
puszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby dla których, zgodnie z odrębnymi 
przepisami wydano: 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną 
(w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono normy), jeżeli nie są objęte cer-
tyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

2) do odbioru końcowego wykonanej przybudowy linii kablowej średniego napięcia należy 
przedłożyć protokół pomiarów linii kablowej SN, wykonanych zgodnie z Instrukcją nr  I-
012/C „Instrukcja dotycząca pomiarów, prób odbiorczych i eksploatacyjnych kabli 
średniego napięcia  metodą pomiarów wyładowań niezupełnych OWTS” (OWTS – 
Oscillating Wave Test System - system do diagnozowania stanu linii kablowych na 
zasadzie pomiaru wyładowań niezupełnych). 
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3) wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania harmonogramu ewentualnych 
wyłączeń czynnych urządzeń elektroenergetycznych. Harmonogram należy uzgodnić i 
zatwierdzić w TAURON Dystrybucja. Zwraca się w tym miejscu uwagę na wymaganie 
ograniczenia okresu wyłączenia odbiorców zasilanych w przebudowywanego 
fragmentu linii przez zastosowanie przejściowego zasilania z zespołu prądotwórczego 
oraz wykonywania prac pod napięciem przez osoby posiadające odpowiednie 
upoważnienia do stosowania takiej technologii. 

4) przy wykonywaniu prac, w pobliżu czynnych urządzeń podziemnych, Wykonawca robót 
powinien zapewnić bezpośredni, odpłatny nadzór ze strony właściciela urządzeń.  

5) roboty zanikowe podlegają odbiorowi przez TAURON Dystrybucja SA. 

6) Inwestor zobowiązany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej ułożonych linii 
kablowych, przed ich zasypaniem 

7) do odbioru końcowego wykonanego obiektu należy przedłożyć: 

- protokół pomiaru rezystancji izolacji kabli nN, 

- protokół pomiaru rezystancji uziemienia odgromników, 

- protokół odbioru kabla przed zasypaniem, 

8) prace sieciowe i w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych, należy wykony-
wać pod bezpośrednim nadzorem uprawnionych pracowników TAURON Dystrybucja 
SA 

5. OBLICZENIA 
Do obliczeń wytrzymałości mechanicznej słupów funkcyjnych założono montaż ka-

bla światłowodowego typu LTC ADSS 48J z naciągiem jak dla sadzi normalnej Sn -50C 
równy 258 daN. 
 

 

Przyjmuje się lokalizację węzłów kablowych światłowodu na słupach mocnych.  
Z poszczególnych węzłów wyprowadzone zostaną przyłącza do poszczególnych abonen-
tów kablem światłowodowym o niewielkiej masie i naciągu ok. 50 daN, które w minimal-
nym stopniu będą obciążać projektowane stanowiska słupowe. 
Do obliczeń doboru słupów nr 3 ÷ 16 przyjęto: 
- linia 2-torowa 4*AL50mm2 + 3*Al25mm2 - naprężenia 25,0 MPa /dla 50mm2/ i 40,0 MPa 
  /dla 25mm2/,  naciąg 700 daN 
- AsXSn 4 x 70 mm2 - naprężenie 15,0 MPa, naciąg 560 daN 
  AsXSn 4 x 25 mm2 - naprężenie 32,5 MPa, naciąg 385 daN  
- przyłącza typu: 
   AsXSn 4 x 16 mm2 - naprężenie 22,5 MPa, naciąg 128 daN 

Typ prze-

wodu 

Maksymalna 

siła napręża-

jąca 

[daN] 

Montaż przy temperatu-

rze 100C 

Sadź normalna 

Sn-50C  

Sadź katastrofalna 

Sn-50C 

Napręże-

nie 

[Mpa] 

Naciąg 

[daN] 

Napręże-

nie 

[Mpa] 

Naciąg 

[daN] 

Napręże-

nie 

[Mpa] 

Naciąg 

[daN] 

LTC 

ADSS 48J 
405 5,25 54,5 24,9 258 38,4 398 
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   AsXSn 2 x 16 mm2 - naprężenie 30 MPa, naciąg 96 daN  
- strefa wiatrowa W II, 
- strefa szadziowa S II, 
- rozpiętość przęseł w sekcji – do 45m, 
- maksymalny zwis przy + 40oC ~ 1,0 m, 
- słupy typu E-10,5  
 
a/ Słup odporowy nr 3 i 16     α = 180o  
        UB2          

Pud ≥ Pu
 lub  

Pud ≥ Pz
   

Pu = 2/3*Np + Nr = 2/3*/560+385+258/ = 802,00 daN  
Pz = Pn + Pp + Ps + Po +  Nr = 32*/1,26+0,87/+70+27 = 165,16 daN 

Puw = 802,00 daN < Pud = 1000 daN 
Dobrano słupy typu E-10,5/10  O4-10,5 
Dobrano haki typu:  
Poprzecznik PK-1 
Konstrukcja mocna Km-10 - 2 szt. 
Konstrukcja mocna Km-1 - 1 szt. 
Izolatory 115/2 - 4 szt. 
Izolatory 80/2 - 3 szt. 
Poprzecznik PI-1  
Hak wieszakowy M16x130  Fy = 6,65 kN < Fyd = 7,4 kN 
PD2.3    Fy = 6,65 kN < Fyd = 9,6 kN 
 

b/ Słup odporowy nr 9     α = 169o  
        UB2          
Pud ≥ Pu

 lub  
Pud ≥ Pz

   
Pu = 2/3*Np + Nr = 2/3*/560+385+258/ = 802,00 daN  
Pz = Pn + Pp + Ps + Po +  Nr = 2*/560+385+258/*0,1045 + 38*/1,26+0,87/+70+27 = 429,37 
daN 

Puw = 802,00 daN < Pud = 1000 daN 
Dobrano słupy typu E-10,5/10   O4-10,5 
Dobrano haki typu:  
Poprzecznik PI-1  
Hak wieszakowy M16x130  Fy = 6,65 kN < Fyd = 7,4 kN 
PD2.3    Fy = 6,65 kN < Fyd = 9,6 kN 
 
c/ Słup narożny nr 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14   α = 172o      
         UB2          
Pu = 2 * Np * cos /α/2/ + Po + Nr = 2*/560+385+258/*0,0697 + 27 + 20 = 214,70 daN  

Pu = 214,70 daN < Pud = 380 daN 
Dobrano słupy typu E-10,5/4,3  N2-10,5 
Dobrano haki typu:  
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Hak wieszakowy M20x240 Fy = 6,50 kN < Fyd = 9,1 kN 
Hak wieszakowy SOT 29 Fy = 6,50 kN < Fyd = 7,8 kN 
 
 

d/ Słup rozgałęźny przelotowy krańcowy nr 5  
        UP17      t = 2,4 m hps = 7,8 m 

Puwd = √Pu
2

 + Pz
2  = 793,90 daN 

Pu = Npo + Ppg + Po + Nr  = 451 + 40*/1,26+0,87/ + 27 = 563,20 daN 
Pz = Po + Nr = 27 + 60 = 87,00 daN 

Puw = 563,20 daN < Puwd = 940 daN 
Dobrano słupy typu E-10,5/10  RPK3-10,5 
Dobrano haki typu:  
Poprzecznik PK-1 
Izolatory 115/2 - 4 szt 
Hak wieszakowy M16x320  Fy = 6,65 kN < Fyd = 11,9 kN 
Hak wieszakowy SOT 29 Fy = 6,50 kN < Fyd = 7,8 kN 
 
e/ Słupy przelotowe nr 6 i 15  
        UB2   
Pu = Pp + Po + Pr = 32*/1,26+0,87/ + 27 = 95,16 daN   

Pu = 95,16 daN < Pud = 380 daN  
Dobrano słupy typu ŻN 10/200   
Fy = a * Gn = 32 * 1,36 = 43,52 daN 
Fy = a * Gn = 32 * 2,84 = 90,88 daN 
Dobrano haki typu: 
PD2.2     Fy = 0,43 kN < Fy dop. = 2,5 kN 
Hak wieszakowy M20x250  Fy = 0,90 kN < Fyd = 9,1 kN 
 
f/ Słup rozgałęźny narożny krańcowy nr 7  α = 169o  
        UB2 
Pu = 2Npg*cos /α/2/ + Po + Nr = 2*/560+385+258/*0.1045 + 27 + 225 = 503,43 daN 

Puwgd = √Pu
2

 + Pz
2 = 311,93 daN   

Pu = Npo + Ppg + Po + Nr  = 225 + 35*/1,26+0,87/ + 27 = 299,55 daN 
Pz = Ps + Po + Nr = 60 +27 = 87,00 daN 

Puw = 503,43 daN < Puwd = 600 daN 
Dobrano słupy typu E-10,5/6  RNK2-10,5 
Dobrano haki typu:  
Hak wieszakowy M16x320  Fy = 6,65 kN < Fyd = 11,9 kN 
Hak wieszakowy SOT 29 Fy = 6,50 kN < Fyd = 7,8 kN 
PD3.2    Fy = 6,65 kN < Fyd = 9,6 kN 
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6. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
Linia napowietrzna z przyłączami 

Typ żerdzi: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

1 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt. 4 

2 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 9 

3 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/6 szt. 1 

          

Rodzaje przewodów: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

4 Przewód AsXSn 4x25mm2 m 458,3 

5 Przewód AsXSn 4x70mm2 m 458,3 

          

Ustoje: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

6 Beton B 15 m3 9,992 

7 Płyta stopowa 0.3x0.3m szt. 14 

          

Uzbrojenie: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

8 Hak nakrętkowy PD 2.2 szt. 2 

9 Hak nakrętkowy PD 2.3 szt. 6 

10 Hak wieszakowy M16x130 szt. 6 

11 Hak wieszakowy M16x320 szt. 2 

12 Hak wieszakowy M20x240 szt. 7 

13 Hak wieszakowy M20x250 szt. 2 

14 Hak wieszakowy SOT 29 szt. 3 

15 Hak wieszakowy SOT 39 szt. 7 

16 Hak wieszakowy dystansowy PD 3.2 szt. 1 

17 Izolator 115/2 szt. 4 

18 Izolator 80/2 szt. 5 

19 Konstrukcja mocna Km-1 szt. 1 

20 Konstrukcja mocna  Km-10 szt. 2 

21 Klamerka COT 36 szt. 18 

22 Obejma O-3 szt. 4 

23 Opaska PER 15 szt. 4 

24 Poprzecznik krańcowy PK-2 szt. 1 

25 Poprzecznik PI-1 szt. 3 

26 Uchwyt śrubowo-kabłąkowy Al 95 szt. 11 

27 Złączka pętlicowa 50-70 szt. 4 

28 Złączka pętlicowa 25-35 szt. 3 

29 Śruba z nakrętką, podkładką kwadratową i sprężystą M20x350 szt. 3 

30 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 2 

31 Taśma stalowa, 2x2, 20x0.7 COT 37 m 28 

32 Uchwyt narożny SO 270 szt. 16 

33 Uchwyt odciągowy SO 274S szt. 8 
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34 Uchwyt odciągowy SO 275S szt. 6 

35 Uchwyt przelotowy SO 270 szt. 6 

36 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 12.05 szt. 12 

37 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.1 szt. 20 

38 Tablica i znak ostrzegawczy TZO szt. 14 

 39 Tablica identyfikacyjna  TID szt. 14 

     
Typ uziomu: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

40 Bednarka oc. 30x4mm m 30 

41 Bednarka stalowa-oc. 30x4mm m 15 

42 Klamerka COT 36 szt. 16 

43 Pręt stalowy oc. fi 18mm, dł.3 szt. 8 

44 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M10x25 szt. 4 

45 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M20x25 szt. 4 

46 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16 

47 Zacisk uziemiający śrubowy BELOS 2442 szt. 4 

          

Ochrona przepięciowa: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

48 Ogranicznik przepięć SE30.350Bz-5 szt. 11 

49 Opaska PER 15 szt. 11 

50 Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 11 

          

Oświetlenie uliczne: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

51 Konstrukcja mocująca wysięgnik oprawy KW-1 szt. 28 

52 Objemka OB-34a szt. 12 

53 Objemka OB-35a szt. 18 

54 Opaska PER 15 szt. 30 

55 Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 15 

56 Przewód izolowany DYd 2.5mm2 m 45 

57 Wkładka topikowa 6A szt. 15 

58 Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego W-O/1 szt. 15 

59 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 12.05 szt. 15 

60 Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 15 

          

Przyłącze: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

61 Głowiczka termokurczliwa 502KO 33/S szt. 4 

62 Hak wieszakowy SOT 29 szt. 7 

63 Klamerka COT 36 szt. 16 

64 Opaska PER 15 szt. 20 

65 Osłona rurowa BE 50 szt. 4 

66 Ramka do mocowania rury FR szt. 12 

67 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 59 
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68 Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 28 

69 Uchwyt odciągowy SO 80 szt. 1 

70 Uchwyt odciągowy SO 80.225 szt. 4 

71 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SL 29.4 szt. 4 

72 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.1 szt. 32 

          

Rodzaje przewodów - przyłącze: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

73 Kabel YAKY/YAKXS 4x35mm2 m 81 

74 Przewód AsXSn 2x16mm2 m 46 

75 Przewód AsXSn 4x16mm2 m 40 

          

Przyłącze po stronie budynku: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

76 Klamerka COT 36 szt. 4 

77 Mufa kablowa nN SMH4 16-50 szt. 4 

78 Pokrywa izolacyjna SP 14 szt. 20 

79 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16 

80 Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 8 

81 Uchwyt odciągowy SO 80 szt. 2 

82 Uchwyt odciągowy SO 80.225 szt. 3 

83 Zacisk SM 1.11 szt. 20 

  

Linia kablowa nN i SN 

84 Kabel elektroenergetyczny 
XRUHAKXS 

1x120/50mm2 
mb. 240 

85 Mufa kablowa  
CHMP(H)SV 3-1 24 kV 

95-240PL 
kpl.  2 

86 Kabel elektroenergetyczny YKXS 4x10mm2 mb. 20 

87 Rura osłonowa SRS 160 mb. 18 

88 Rura osłonowa A160PS mb. 15 
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7. WARUNKI USUNIĘCIA KOLIZJI  
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8. WARUNKI PRZYŁĄCZENIA PRZEPOMPOWNI 
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