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PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
 

 

Nazwa zadania: Przebudowa skrzyżowania drogi powiatowej  4714 S – ul. 
Piłsudskiego w Będzinie z ul. Chmielewskiego (obecna nazwa 
Rafała Sznajdera)  i ul. Sierżanta Załogi 

  
 

Lokalizacja: Powiat Będziński, miasto Będzin, ul. Piłsudskiego w rejonie 
skrzyżowania z drogami gminnymi 
ul. Chmielewskiego(obecna nazwa Rafała Sznajdera) 
i ul. Sierżanta Załogi w Będzinie 
 
 

Nazwa i adres 

zamawiającego: 
Powiatowy Zarząd Dróg w Będzinie z/s w Rogoźniku 
ul. Węgroda 59, 42-582 Rogoźnik 

 

Główne nazwy i kody zamówienia wg CPV 

Nazwa KOD CPV 
Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 71320000-7 
Przygotowanie przedsięwzięcia i projektu, oszacowanie kosztów 71242000-6 
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 45112710-5 
Roboty w zakresie przygotowania tereny pod budowę i roboty ziemne 45111200-0 
Usługi badania podłoża 71352000-0 
Wykonywanie badań 71355200-3 
Próbne wykopy 45122000-8 
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

45200000-9 

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych 45231000-5 

Roboty w zakresie różnych nawierzchni 45233200-1 
Roboty w zakresie kanalizacji deszczowej 45232410-9 
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 
ścieków 45231300-8 

Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 4523000-2 

 
 

Opracowanie: 
 

FIRMA WIELOBRANŻOWA MODEX 
41-907 Bytom, ul. Orzegowska 10 

e-mail: modex@sileman.net.pl 

 
Bogusław Brzozowski 

 

marzec 2018 r. 
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I. CZĘŚĆ OPISOWA 
 

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 
 

a) Przedmiot zamówienia 

Przedmiotem zamówienia jest opracowanie wielobranżowej dokumentacji projektowej budowlanej 
i wykonawczej oraz na jej podstawie wykonanie robót budowlanych związanych z budową ronda 
w miejscu istniejącego skrzyżowania drogi powiatowej 4714 S ul. Piłsudskiego z drogami gminnymi 
ul. Rafała Sznajdera i ul. Sierżanta Załogi w Będzinie. Przedmiotowe skrzyżowanie na ciągu drogi 
powiatowej 4714 S klasy Z w stanie istniejącym jest skrzyżowaniem czterowlotowym i wymaga 
przebudowy na skrzyżowanie typu rondo z racji poprawy warunków bezpieczeństwa, przy 
równoczesnym zapewnieniu optymalnych warunków przejezdności. 

b) Zakres opracowania 

W ramach PFU przewidziano opracowanie wielobranżowej dokumentacji projektowej budowlano-
wykonawczej, a następnie wykonanie robót budowlanych zgodnie z dokumentacją projektową 
opracowaną przez Wykonawcę w oparciu o niniejszy Program Funkcjonalno-Użytkowy  

1.1. Wykonanie prac projektowych zgodnie z niniejszym PFU. 

Ze względu na specyfikę zadania i założony tryb przygotowania i realizacji inwestycji, zamówienie 
należy realizować w następujących etapach: 

 opracowanie koncepcji rozwiązania sytuacyjnego i konstrukcyjnego,  
 opracowanie projektów budowlanych (branża drogowa, instalacyjna, elektroenergetyczna) 
 uzyskanie wymaganych prawem decyzji zezwalającej budowę lub przebudowę, 
 opracowanie projektów wykonawczych branżowych i Specyfikacji Technicznych, 
 pełnienie nadzoru autorskiego 

1.2. Wykonanie robót budowlanych w zakresie przebudowy istniejącego skrzyżowania 
czterowlotowego na skrzyżowanie typu rondo o parametrach zgodnych z PFU i opracowaną przez 
Wykonawcę dokumentacją projektową.  

c) Podstawa wykonania robót projektowych i robót budowlanych 

Wykonawca wykona koncepcję projektową (na mapie do celów projektowych przekazaną przez 
Zamawiającego) – 1 egz. - rozwiązanie projektowe sytuacyjne i konstrukcyjne ronda celem 
uzyskania akceptacji przez PZD Będzin z/s w Rogoźniku.  

Szczegółowy zakres rzeczowy robót budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach 
obowiązków Wykonawcy jest przedstawiony w dalszej części Programu Funkcjonalno-
Użytkowego. 

1.1. Charakterystyczne parametry określające zakres robót budowlanych 
 
Niniejszy Program Funkcjonalno-Użytkowy (PFU) określa wymagania dotyczące zaprojektowania, 
realizacji, odbioru i przekazania w użytkowanie wszystkich elementów zadania zgodnych z 
przedmiotem zamówienia związanego z budową ronda 

 klasa techniczna Z  (droga powiatowa) 
 obciążenie  100 kN/oś 
 kategoria ruchu KR3 
 okres eksploatacji 20 lat 

Podane poniżej wielkości mają charakter wyłącznie orientacyjny. Szczegółowy zakres robót 
będzie wynikał z opracowanych projektów budowlanych i wykonawczych. 
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1.1.1. Charakterystyczne parametry dotyczące ronda 
 

Na przedmiotowym skrzyżowaniu drogi powiatowej z drogami gminnymi przewiduje się budowę 
ronda w nawiązaniu do istniejącego układu drogowego w taki sposób, aby (uwzględniając 
obowiązujące warunki techniczne) ograniczyć zakres przebudowy istniejących jezdni i innych 
elementów pasa drogowego, zarówno sytuacyjnie jak i wysokościowo. Rozwiązanie sytuacyjne 
ronda o kształcie „ósemki” zapewniające skomunikowanie wlotów dróg gminnych o 
normatywnych parametrach zapewniające przejazd samochodom osobowym, ciężarowym oraz 
autobusom komunikacji miejskiej (również przegubowych). 

 długość ok 52 m, 
 średnica wysp środkowych max 15 m, 
 średnica wysp zewnętrznych max 28 m – jak dla rond „małych”, 
 szerokość ronda w najwęższym miejscu ok 10 m, 
 wloty dróg gminnych jako skanalizowane,  
 oddzielne pasy prawoskrętów ul.Rafała Sznajdera, 
 odwodnienie z wód opadowych i roztopowych –do nowych odcinków kanalizacji 

deszczowej z włączeniem do istniejącej kanalizacji deszczowej 

1.1.2. Charakterystyczne parametry dotyczące dróg 
 

 klasa drogi powiatowej – Z, 
 klasa dróg gminnych – L, 
 prędkość projektowa dla drogi powiatowej – 50 km/h, 
 prędkość projektowa dla dróg gminnych – 50 km/h, 
 kategoria ruchu min KR3, 
 odwodnienie z wód opadowych i roztopowych – do nowych odcinków 

kanalizacji deszczowej z włączeniem do istniejącej, 
 szerokości jezdni – normatywne, 
 przebudowa wlotów dróg gminnych dł. max 30 m, 
 przebudowa ciągów pieszych, rowerowych i pieszo-rowerowych. 

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 
 
Program funkcjonalno-użytkowy określa wymagania w zakresie zaprojektowania, realizacji, odbioru 
robót i przekazania obiektu do użytkowania wszystkich realizowanych elementów i obiektów. 

1.2.1. Ograniczenia w realizacji budowy 
 
Ograniczeniem dla rozpoczęcia robót budowlanych jest przygotowanie kompletnych 
dokumentacji projektowych wraz uzyskaniem dodatkowych niezbędnych warunków, opinii, 
uzgodnień i decyzji, uzyskanie akceptacji Zamawiającego, a także przygotowanie dokumentacji i 
uzyskanie pozwolenia na budowę. 

Wykonawca podejmujący się realizacji przedmiotu zamówienia zobowiązany będzie do: 

a) Opracowania koncepcji – rozwiązanie sytuacyjne i konstrukcyjne dla ronda. 
b) Opracowania dokumentacji projektowej. Projekty budowlane i wykonawcze muszą 

być przedstawione do akceptacji Zamawiającemu. 
c) Uzyskanie pozwolenia na budowę, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
d) Opracowanie i przedstawienie Zamawiającemu do zatwierdzenia Specyfikacji 

Technicznych, przedmiaru robót oraz harmonogramu robót. 
e) Opracowanie projektu i uzyskanie wymaganych opinii i   zatwierdzenia zastępczej 

organizacji ruchu na czas prowadzenia robót – wg wymagań ustaw i rozporządzeń. 
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f) Opracowanie projektu i uzyskanie wymaganych opinii i zatwierdzenia stałej 
organizacji ruchu – wg wymagań ustaw i rozporządzeń. 

g) Realizacja robót w oparciu o zatwierdzenie przez Zamawiającego projekty 
wykonawcze po wytyczeniu robót przez uprawnionego geodetę Wykonawcy. 

h) Prowadzenie pomiarów kontrolnych i badań laboratoryjnych zgodnie z wymogami 
Specyfikacji Technicznych. 

i) Prowadzenie dziennika budowy i wykonywania obmiarów ilości zamawianych robót. 
j) Przygotowania rozliczenia końcowego robót i sporządzenie operatu kolaudacyjnego, 

który ma zawierać: umowę, ofertę, umowy z podwykonawcami, harmonogram, 
wyceniony wykaz elementów rozliczeniowych, protokoły odbioru robót ulegających 
zakryciu i zanikających, polisę ubezpieczeniową, protokół przekazania placu budowy, 
pismo o powołaniu Komisji Odbioru, Program Zapewnienia Jakości (PZJ), badania 
materiałów, sprawozdanie techniczne Wykonawcy, opinię technologiczną na 
podstawie wyników badań i pomiarów, geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 
rozliczenie finansowe, protokół odbioru końcowego robót, oświadczenie kierownika 
budowy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami 

k) Sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami 
l) Sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej i uzyskanie jej przyjęcia do 

powiatowego zasobu geodezyjnego 
m) Złożenia wniosku o pozwolenie na użytkowanie i uzyskanie jego przyjęcia przez 

właściwy organ (w przypadku, gdy będzie wymagane) lub zgłoszenia zakończenia 
robót i uzyskanie jego przyjęcia przez właściwy organ. 

Realizacja powyższego zakresu robót winna być wykonana w oparciu o obowiązujące 
przepisy (w tym w szczególności przepisy Prawa Budowlanego) przez Wykonawcę 
posiadającego stosowne doświadczenie i potencjał wykonawczy oraz przez osoby o 
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych i doświadczeniu zawodowym. 

Zamawiający ustanowi nadzór inwestorski nad wykonywaniem wszystkich robót 
objętych zadaniem. 

1.3. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe 
 
Wykonanie robót budowlanych i oddanie do użytku przedmiotu zamówienia musi być zrealizowane 
zgodnie z obowiązującymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 207 
poz. 2016 z 2003 r.) z późniejszymi zmianami. Wykonanie i oddanie do użytku musi być również 
zgodne z wszelkimi aktami prawnymi właściwymi dla przedmiotu zamówienia, z przepisami 
techniczno-budowlanymi, obowiązującymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 

1.3.1. Zakres robót i szacunkowa wycena 
 
W celu oszacowania i wyceny zakresu robót dla potrzeb sporządzenia oferty należy 
kierować się: 

 wymaganiami niniejszego PFU wraz z załącznikami, 
 wynikami szczegółowych wizji terenowych i inwentaryzacji własnych, 
 wynikami badań i pomiarów własnych, 
 wynikami opracowań własnych 

Wykonawca musi liczyć się z sytuacją, że rodzaje robót ilości wyszczególnione w 
programie funkcjonalno-użytkowym są orientacyjne i mogą ulec zmianie po opracowaniu 
dokumentacji projektowej. 
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Szczegółowe rozwiązania wpływające na zwiększenie zakresu robót stanowią ryzyko 
Wykonawcy i nie będą traktowane jako roboty dodatkowe. 

Zakres prac objętych zamówieniem: 

A. Dokumentacja projektowa z decyzją pozwalającą na prowadzenie robót 
a) Opracowanie projektu budowlanego 
b) Uzyskanie decyzji pozwalającej na realizację inwestycji 
c) Opracowanie projektu wykonawczego 
d) Opracowanie Specyfikacji Technicznych 

 
B. Wykonanie robót budowlanych w zakresie: 

 organizacji ruchu na czas robót: projekt, wykonanie, utrzymanie i likwidacja, 
•     wykonanie robót rozbiórkowych i przygotowawczych, 
 przebudowa lub budowa nowych urządzeń odwadniających, 
 zabezpieczenia i przebudowania urządzeń obcych i uzbrojenia terenu wraz z 

opłatami za nadzór nad przebudową ze strony właścicieli sieci, 
 wykonania oświetlenia ulicznego ronda, 
 budowy skrzyżowania typu rondo o kształcie „ósemki”, 
 przebudowy istniejących i budowy nowych ciągów pieszych z uwzględnieniem 

budowy ciągów pieszo rowerowych, 
 nawiązania do odcinków drogowych poza zakresem objętym przedmiotem 

zamówienia, 
 wykonania robót wykończeniowych i porządkowych, 
 wykonanie oznakowania poziomego i pionowego (stała organizacja ruchu), 

 
C. Pełnienie nadzoru autorskiego 
D. Sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej 
E. Złożenie wniosku o pozwolenie na użytkowanie i uzyskanie jego przyjęcia przez właściwy 

organ (w przypadku, gdy będzie wymagane) lub zgłoszenie zakończenia robót i uzyskanie 
jego przyjęcia przez właściwy organ 

1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe 
 

1.4.1. Układ drogowy w stanie istniejącym 
 
Na dzień dzisiejszy przedmiotowe skrzyżowanie jest czterowlotowe, ul. Piłsudskiego posiada 
przekrój 1x2, natomiast na samym skrzyżowaniu jest to przekrój 1x4 z wydzielonymi relacjami 
skrętnymi w lewo. Skrzyżowanie znajduje się w obszarze zabudowanym. Po obu stronach ulicy 
Piłsudskiego występują ciągi piesze, oddzielone od jezdni pasem zieleni. Jezdnie bitumiczne  
obustronnie ograniczone krawężnikami. 

1.4.2. Roboty przygotowawcze 
 
 prace pomiarowe, wytyczenie trasy, elementów geometrycznych  i granicy robót, 
 rozbiórka elementów drogi, chodników, urządzeń odwadniających, urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu. 

1.4.3. Budowa ronda (skrzyżowanie typu rondo o kształcie „ósemki”)  
 
 przebudowa istniejących jezdni w zakresie wynikających z rozwiązań projektowych, 
 przebudowa istniejących chodników i budowa odcinków nowych chodników i ciągów pieszo 

rowerowych, 
 nawiązanie do odcinków drogowych poza zakresem objętym przedmiotowym zadaniem, 
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 wykonanie robót rozbiórkowych i przygotowawczych, 
 organizacja ruchu na czas robót: projekt, wykonanie, utrzymanie i likwidacja, 
 przebudowa lub budowa nowych urządzeń odwadniających, 
 wykonanie odwodnienia drogi wraz z niezbędnymi urządzeniami prowadzącymi ścieki do 

odbiorników lub kanalizacji deszczowej, 
 wykonanie oznakowania poziomego i pionowego (stała organizacja ruchu), 
 zabezpieczenie i przebudowania urządzeń obcych i uzbrojenia terenu wraz z opłatami za 

nadzór nad przebudową ze strony właścicieli sieci, 
 wykonania oświetlenia ulicznego ronda, 
 wykonania robót wykończeniowych i porządkowych, 
 wykonaniu innych robót umożliwiających prawidłową eksploatację drogi 

1.4.4. Przebudowa odcinków istniejącej jezdni 
 
Przebudowę odcinków istniejącej jezdni należy wykonać na długości max 30 m. Warstwy 
bitumiczne nawierzchni jezdni tj. warstwę ścieralną i wiążąca wykonać z betonów asfaltowych. W 
miejscach poszerzeń i połączeń na wszystkich odcinkach przy styku nawierzchni jezdni należy 
zastosować geosyntetyk o wytrzymałości na rozciąganie 100/100 kN/m. 

1.4.5. Przebudowa istniejących chodników, ścieżek rowerowych, ciągów pieszo-
rowerowych i budowa odcinków nowych chodników, ścieżek rowerowych i ciągów 
pieszo-rowerowych 
 
Nawierzchnia na chodnikach powinna zostać wykonana z kostki betonowej zróżnicowanej 
kolorystycznie w przypadku ścieżek pieszo rowerowych. Stosować obrzeża betonowe 8x30 na 
ławie betonowej z oporem. 

1.4.6. Konstrukcje nawierzchni 
 
W niżej wymienionych tabelach przedstawiono minimalne wymagania Zamawiającego, 
dotyczące grubości poszczególnych warstw konstrukcyjnych oraz ich materiału, które są 
obowiązujące dla Wykonawcy. Ewentualna konieczność zwiększenia grubości konstrukcji 
nawierzchni, w stosunku do zdefiniowanych w niniejszym PFU, w związku z zastanymi warunkami 
gruntowo-wodnymi, stanowi ryzyko Wykonawcy. 

Określenie grup nośności podłoża wg. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i 
Półsztywnych [KTKNPiP] (załącznik do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z 2014 r.) 

Konstrukcja nawierzchni KR3 
Górne warstwy konstrukcji nawierzchni zgodnie z KTKNPiP typ A1 
Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni zgodnie z KTKNPiP typ 1 

G1 G2 G3 G4 
warstwa grubość 

[cm] 
grubość 

[cm] 
grubość 

[cm] 
grubość 

[cm] 

4 4 4 4 warstwa ścieralna z AC 11 S 50/70 

5 5 5 5 warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 

7 7 7 7 warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 

20 20 20 20 
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki 0/31.5 niezwiązanej z 
kruszywem C90/3 

15 15 15 15 
warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem 
C3/4 

- 20 20 20 warstwa mrozoochronna pełniąca funkcję warstwy odsączającej z 
mieszanki niezwiązanej o CBR≥35% i k10≥8m/dobę 

- tak nie nie warstwa odcinająca z geowłókniny lub geotkaniny 

- - 20 25 
warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym C0,4/0,5 lub wapnem Rc0,5 
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Wszystkie warstwy bitumiczne należy zaprojektować i wykonać wg: 

 NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2014 cześć 1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne (Załączniki do zarządzenia nr 54 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014), 

 NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2016 – część II 
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne (Załącznik do 
zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 
r. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 

1.4.7. Odwodnienie pasa drogowego 
 
Odwodnienie skrzyżowania należy wykonać zgodnie z dokumentacją wykonawczą i 
obowiązującymi przepisami.  

Do Wykonawcy robót należy opracowanie projektu odwodnienia uwzględniającego 
odprowadzenie wód opadowych z pasa drogowego do istniejącej kanalizacji deszczowej. 

Wykonawca winien wystąpić do właściciela kanalizacji deszczowej tj. miasto Będzin o podanie 
warunków technicznych włączenia.  

1.4.8. Charakterystyka geotechniczna  
 
Szczegółowe warunki geotechniczne zostały przedstawione w Załączniku nr 2 „OPINIA 
GEOTECHNICZNA dla potrzeb przebudowy skrzyżowania drogi powiatowej 4714 S – ul. 
Piłsudzkiego w Będzinie z ul. Chmielewskiego (obecnie Rafała Sznajdera) i ul. Sierżanta Załogi” 
do niniejszego PFU. 

1.4.9. Zabezpieczenie i przebudowa urządzeń obcych 
 
Do zadań Wykonawcy należy zabezpieczenie i przebudowa urządzeń obcych i uzbrojenia terenu, 
kolidujących z inwestycją zlokalizowanych na obszarze objętym przebudową (sieci 
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe itp.) na 
podstawie zaleceń i wytycznych załączonych uzgodnień branżowych właścicieli i użytkowników 
urządzeń nad i podziemnych. W przypadku konieczności Wykonawca jest zobowiązany do 
opracowania projektów branżowych dla zabezpieczenia w/w urządzeń oraz uzgodnienia tych 
projektów. . 
Wykonawca winien również zapewnić nadzór nad przebudową urządzeń obcych ze strony 
właścicieli sieci oraz pokryć koszty tego nadzoru. 

Uwaga: 
W razie kolizji sieci z przebudową innych urządzeń obcych niż w/w Wykonawca powinien 
uwzględnić ich przebudowę lub zabezpieczenie w dokumentacji projektowej. 

chodniki, ścieżki rowerowe,  ciągi pieszo-rowerowe 

grubość [cm] warstwa 

8 warstwa ścieralna z kostki betonowej 

3 warstwa podsypki cem-piask 1:4 

15 
warstwa podbudowy z mieszanki 0/31.5 niezwiązanej z kruszywem 
C90/3 
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1.4.10. Oznakowanie pionowe i poziome 
 
Wykonawca jest zobowiązany wykonać projekt organizacji ruchu na czas prowadzonych robót. 
Projekt musi być zatwierdzony przez Zarządzającego Ruchem. 

Wykonanie oznakowania pionowego w czasie robót obejmuje montaż oznakowania i urządzeń 
BRD zgodnie z projektem, utrzymanie oznakowania w czasie wykonania robót oraz jego 
demontaż po zakończeniu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać projekt stałej organizacji ruchu. Projekt musi być 
zatwierdzony przez Zarządzającego Ruchem 

Wykonanie docelowego oznakowania pionowego obejmuje rozbiórkę istniejących znaków i tablic 
drogowych oraz montaż nowego oznakowania pionowego wg zatwierdzonego projektu. 

Oznakowanie pionowe i oznakowanie poziome należy wykonać zgodnie ze „Szczegółowymi 
warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” Załącznik do Dz. U. 220 poz. 2181. 

1.4.11. Pozostałe roboty 
 
 roboty wykończeniowe – plantowanie wnętrza wyspy ronda i innych zieleńcach 

przewidzianych w projekcie oraz nadaniu im estetycznego wyglądu poprzez obsianie trawą i 
obsadzenie roślinami ozdobnymi np. iglakami. Sposób obsadzenia i gatunki roślin należy 
uzgodnić z Zamawiającym.   
 

2. Opis wymagań Zamawiającego dla przedmiotu zamówienia 
 

2.1. Cechy obiektu dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych 
 
Skrzyżowanie po wykonaniu modernizacji nawierzchni musi zapewnić przydatność strukturalną dla 
przenoszenia obciążeń od przejeżdżających pojazdów, a warstwa ścieralna funkcje bezpieczeństwa 
i komfortu uczestników ruchu.  

Zamawiający stawia warunek, aby wybudowany obiekt uzyskał  trwałość 20 lat oraz 
gwarancję na 5 lat. 

2.2. Warunki techniczne 

2.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich pomiarów i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót, a w przypadku ich zniszczenia muszą być odtworzone na koszt Wykonawcy. 

2.2.2. Roboty drogowe 
 
Roboty drogowe winny być realizowane tylko w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Należy unikać przerw w prowadzeniu robót, dostosowując harmonogramy realizacji przedmiotu 
zamówienia do pracy zmianowej. W miesiącach letnich praca zmianowa winna wynosić max 12 
godzin. W specyfikacja technicznych dotyczących wykonania warstw bitumicznych należy 
zawrzeć wymóg stosowania do złącz technologicznych taśm bitumiczno-kauczukowych. Ponadto 
w w/w specyfikacjach technicznych należy zawrzeć wymóg, aby odbierana warstwa ścieralna 
była jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (łat) dokonywanych po wykonaniu 
warstwy ścieralnej. 
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2.2.3. Oznakowanie 
 
Oznakowanie poziome należy wykonać mechanicznie, jako oznakowanie cienkowarstwowe, z 
materiałów wolnych od rozpuszczalników aromatycznych. Całkowity zakres oznakowania 
poziomego zgodnie z projektem należy wykonać przed końcowym odbiorem robót. 

2.2.4. Organizacja ruchu na czas robót 
 
Jeżeli organizacja ruchu na czas robót przewidywać będzie zastosowanie tymczasowej 
sygnalizacji świetlnej na odcinkach drogi z ruchem wahadłowym – należy opracować kompletny 
projekt ruchowy sygnalizacji świetlnej – w oparciu o aktualne pomierzone natężenia ruchu 
kołowego. 

2.3. Wymagania materiałowe 
 
Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych mają spełniać wymagania 
polskich przepisów, a wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one 
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają 
wymagane parametry. 
Za spełnienie wymagań jakościowych dotyczących materiałów odpowiedzialność ponosi 
Wykonawca.  

2.4. Wymagania dla dokumentacji projektowej 

2.4.1. Projekty budowlane i wykonawcze 
 
a/ Projekty budowlane i wykonawcze (oddzielnie dla branż) powinny uwzględniać wszystkie elementy 
planowanej inwestycji oraz stan prawny na dzień przekazania dokumentacji Zamawiającemu. 

c/ Projekty budowlane i wykonawcze powinny zostać opracowane w oparciu o: 

 niniejszy Program funkcjonalno-użytkowy 
 własne pomiary sytuacyjno - wysokościowe stanowiących podstawę do opracowania elementów 

dokumentacji. 
 badania, odkrywki, pomiary, obliczenia i ekspertyzy 

d/ projekt budowlany winien zawierać: 

I. Projekt zagospodarowania terenu 
II. Projekt architektoniczno-budowlany 

e/ Projekt wykonawczy winien zawierać: 

  I. Część opisową: 
 opis techniczny 

  II. Część rysunkową 
 orientację w skali 1:10000 
 sytuację w skali 1:500 lub 1:1000 na mapie do celów projektowych, 
 profil podłużny w skali 1:500/100 dla poszczególnych odcinków dróg, 
 przekroje normalne w skali 1:50, 
 przekroje poprzeczne w skali 1:100; 
 (dla zaprojektowania trasy , niwelety jezdni i do wykonania obliczeń przedmiarowych 

dotyczących nawierzchni przekroje należy wykonać: 
- minimum 10 m na łukach poziomych i pionowych, 
- minimum co 20 m na pozostałych odcinkach; 

 inne szczegóły rozwiązań, 
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III. Projekt zastępczej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót 

IV. Projekt stałej organizacji ruchu 

V. Przedmiar robót 

VI. Informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

VII. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Opracować w układzie stosowanym w jednostkach podległych GDDKiA obejmujące wszystkie 
występujące w przedmiocie zamówienia roboty w oparciu o wydane przez GDDKiA Ogólne 
Specyfikacje Techniczne 

2.5. Materiały do pozyskania decyzji na prowadzenie robót budowlanych 
 
Wszystkie materiały, decyzje, opinie, uzgodnienia i pozwolenia niezbędne do pozyskania 
decyzji na prowadzenie robót budowlanych, pozyskuje własnym kosztem i staraniem 
Wykonawca. 
Zamawiający udzieli mu w tym celu stosownych upoważnień. 

2.6. Inne wymagania dla dokumentacji projektowej Wykonawcy i robót budowlanych 

2.6.1. Wymagane terminy 
 
Wykonawca sporządzi własny harmonogram szczegółowy wykonania poszczególnych opracowań 
projektowych, wykonania robót budowlanych i płatności, a następnie przedstawi go Zamawiającemu do 
akceptacji w ciągu 28 dni od zawarcia umowy. 

2.6.2. Zakres opracowań projektowych oraz ilość egzemplarzy dla Zamawiającego 
 
a/ Projekty budowlane (5 egz.) - w zakresie zgodnym z wymaganiami określonymi Prawem Budowlanym 
i innymi uregulowaniami prawnymi. 
Załączniki do projektu budowlanego i ww. opracowań m. in.: 

 Projekt zagospodarowania terenu obejmujący wszystkie branże wraz z częścią architektoniczno 
- budowlaną. 

 Dokumentacja geologiczno - inżynierska oraz określenia geotechnicznej kategorii posadowienia 
obiektów (w miarę potrzeb). 

 Opinie, uzgodnienia, pozwolenia i sprawdzenie projektów - niezbędne do uzyskania pozwolenia 
na budowę. 

 Dokumenty potwierdzające prawo dysponowania terenem. 
 Inne niezbędne opinie i decyzje administracyjne określone w szczegółowych rozporządzeniach, 

w tym operaty i pozwolenia wodnoprawne. 
b/ Projekty wykonawcze - 5 egz. + wersja elektroniczna na cyfrowym nośniku informacji zapisane 
z rozszerzeniem *.dwg (część rysunkowa) oraz *.pdf wszystkich branż, w tym między innymi: 
drogowej, , odwodnienia, przekładek uzbrojenia, zastępczej i stałej organizacji ruchu, należy wykonać 
w zakresie umożliwiającym zrealizowanie inwestycji z uwzględnieniem kompletu zagadnień 
wchodzących w jej skład. 
 

2.6.3. Nadzór autorski 
 
a/ Projektant zobowiązany jest do pełnienia nadzoru autorskiego. 
b/ Nadzór autorski obejmuje czynności określone wymogami prawa budowlanego tj. art. 20 pkt. 3, 3a, 4, a 
w szczególności: 

 wyjaśnienia wątpliwości dotyczących projektu i zawartych w nim rozwiązań, 
 uzgadnianie dokumentów technicznych, o których mowa w art. 20 ust. 3a Prawa budowlanego, 
 stwierdzanie w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji inwestycji z 

projektem, poprzez udział w Radzie budowy 1 raz w miesiącu, 

Karolina
Cross-Out

Karolina
Cross-Out

Karolina
Typewritten text
14 dni od daty zawarcia umowy.
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 uzgadnianie możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych 
w projekcie, zgłoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego w 
terminie 14 dni od daty otrzymania takiego wniosku. 

2.6.4. Inne ustalenia 
 
a/ Wykonawca dołączy do projektu oświadczenie, iż jest on wykonany zgodnie z umową, 
obowiązującymi przepisami, normami i wytycznymi oraz, że został wykonany w stanie kompletnym z 
punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

b/ Kompletny projekt budowlany i wykonawczy przed złożeniem wniosku o decyzję właściwego organu na 
prowadzenie robót i rozpoczęciem prac budowlanych musi być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

c/ Po uzyskaniu przez Wykonawcę ostatecznej decyzji właściwego organu na prowadzenie robót na 
podstawie zaakceptowanego przez Zamawiającego projektu budowlanego oraz po przedłożeniu 
Zamawiającemu kompletnego projektu wykonawczego i zaakceptowaniu go przez Zamawiającego, 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację projektową za pomocą protokołu zdawczo-
odbiorczego. 

d/ Dokumentacja powinna być zapakowana w teczki (ponumerowane egzemplarze). Informacja o 
zawartości teczki powinna być podana na wierzchu teczki, w środku i na grzbiecie. Teczki powinny być 
wytrzymałe i posiadać odpowiednie zamknięcia. 

e/ Inwentaryzacja powykonawcza winna być sporządzona w wersji papierowej i cyfrowej (zbiory z 
rozszerzeniem *.dwg), z wykorzystaniem map do celów projektowych użytych przy sporządzaniu 
dokumentacji projektowej. 

f/ Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania inwestycji do przekazania jej w użytkowanie zgodnie z 
procedurą określoną w Prawie Budowlanym (złożenie wniosku o pozwolenie na użytkowanie, w przypadku, 
gdy będzie wymagane lub zgłoszenie zakończenia robót) oraz do uczestnictwa w czynnościach 
związanych z uzyskaniem ostatecznych decyzji o pozwoleniu na użytkowanie. 

 

II. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 
 

1. Dokumenty potwierdzające zgodność projektu z wymaganiami wynikającymi z 
odrębnych przepisów 

Wykonawca we własnym zakresie pozyska wszelkie niezbędne dokumenty potwierdzające zgodność 
zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów. 

 
2. Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania 

nieruchomością na cele budowlane 

Inwestycja będzie realizowana w granicach pasa drogowego drogi powiatowej i pasów drogowych dróg 
gminnych. Zamawiający po podpisaniu umowy udostępni Wykonawcy „Oświadczenie stwierdzające prawo do 
dysponowania nieruchomości na cele budowlane” 

 
3. Przepisy i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego 

Normy, ustawy i rozporządzenia 
[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z późn. 
zm.); 
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[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133); 

[3] Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie metod i podstaw 
kosztorysowania obiektów i robót budowlanych (M.P. z 1996r. Nr 48, poz. 461); 

[4] Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzajów i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 
(Dz.U. z 1995r. Nr 25, poz. 133); 

[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. z 1998r. Nr 126, poz. 839,DZ.U.Nr 
74 poz.836 z roku1999); 

[6] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2.03.1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999r. Nr 43 poz.430);  

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120, poz. 
1126 z późn. zm.); 

[8] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie wzorów: wniosku pozwolenie na 
budowę, oświadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane i decyzji o 
pozwoleniu na budowę (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1127 z późn. zm. tj.); 

[9] Ustawa z dnia 29.02.2004r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 19, poz. 177); 

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia metod podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004r. 
Nr 130, poz. 1389); 

[11] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego z dnia 26 września 2000r. w sprawie kosztorysowych 
norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z dnia 20 grudnia 2000r. Nr 114, poz. 1195., Dz. U. Nr 3/2001, 
poz. 22); 

[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 września 2004r. W sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072); 

[13] Ustawa z dnia 21.08.1997r. o gospodarce nieruchomościami (Dz.U. z 1997r. Nr 115, z późn. zm.); 

[14] Ustawa z dnia 04.02.1994r. - Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. z 1994r. Nr 27, poz.96, Dz.U. z 2001 r. 
Nr 110, poz.1190 z późn. zm.); 

[15] Rozporządzenie Ministra Środowiska 19.12.2001 r. w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać 
projekty prac geologicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 153, poz. 1777); 

[16] Rozporządzenie Ministra Środowiska z 19.12.2001 r. w sprawie szczegółowych wymagań jakim powinna 
odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inżynierskie (Dz.U. z 2001 r. Nr 153, poz. 1779); 

[17] Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych, (tekst jednolity 2000r. Dz.U. z 2007 r, Nr 19, poz. 115 
z późn. zm.); 

[18] Ustawa z dnia 20.06.1997r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2003r. Nr 58, poz. 515 z późn. zm.); 

[19] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. z 2003r. Nr 177, 
poz. 1729); 

[20] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181); 

[21] Ustawa z dnia 05.07.2001 r. o cenach (Dz.U.2001 r. Nr 97, poz. 1050 z późn. zm.); 
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[22] Ustawa z dnia 10.04.2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg 
krajowych (Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 721); 

[23] Ustawa z dnia 27.07.2001 r o wprowadzeniu ustawy -Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100 poz. 1085). 

Wytyczne i instrukcje 
[24] Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. GDDP, Warszawa 2001 r. 

[25] Ogólne specyfikacje techniczne obejmujące potrzeby drogownictwa w zakresie geodezji i kartografii oraz 
nabywania nieruchomości. GDDP Warszawa 1998r. 

[26] Ogólne specyfikacje techniczne dla robót budowlanych - GDDP Warszawa 1998r. 

[27] Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla znaków drogowych pionowych. 

[28] Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla znaków drogowych poziomych. 

[29] Ustawa z dnia 25 lipca 2008r o zmianie ustawy o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w zakresie dróg publicznych oraz o zmianie niektórych innych ustaw 

[30] Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej - Dz. U. nr 147 z 2002r. poz.1229 z 
późniejszymi zmianami. 

[31] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,poz.2011 z 2004r.), 

[32] Komentarz do warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać dróg i publiczne i ich usytuowanie. 
Część I. GDDKiA Warszawa 2003 Transprojekt Warszawa. 

 

[33] Komentarz do warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać dróg i publiczne i ich usytuowanie. 
Część II. GDDKiA Warszawa 2002 Transprojekt Warszawa. 

[34] Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych Załącznik do zarządzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25.09.2014 r. 

[35] Wymagania Techniczne WT-2 – część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych, - Załącznik do Zarządzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 18 listopada 2014 r. 

[36] Wymagania Techniczne WT-2 – część II. Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych, - Załącznik do 
Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r. 

[37] Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych - Załącznik Nr 3 do Zarządzenia 
Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

[38] Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych- Załącznik do zarządzenia nr 
31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 r. 

 
oraz wszelkie inne nie wymienione wyżej obowiązujące przepisy. 

 
4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania  i wykonania 

robót budowlanych 
Mapa do celów projektowych ( wersja pdf i dwg ) zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu 
umowy 
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4.1. Wyniki badań gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia 
obiektów 

 
Wyniki badań gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektów zawiera załącznik nr 
2 do PFU. 
 

4.2. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytków 
 
Nie dotyczy 

4.3. Inwentaryzacja zieleni 
 
Dla potrzeb realizacji inwestycji nie jest wymagana inwentaryzacja zieleni. 

4.4. Dane dotyczące zanieczyszczeń atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz 
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony środowiska 

 
Nie dotyczy 

4.5. Pomiary ruchu drogowego 
 
Materiały dot. analizy i prognozy ruchu na przedmiotowym skrzyżowaniu zawiera załącznik nr 3 do PFU. 
  

4.6. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektów budowlanych, jeżeli podlegają one 
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiórkom lub remontom w 
zakresie architektury, konstrukcji, instalacji i urządzeń technologicznych, a także 
wskazania zamawiającego dotyczące zachowania urządzeń naziemnych i 
podziemnych oraz obiektów przewidzianych do rozbiórki i ewentualnie 
uwarunkowania tych rozbiórek 

 
Nie dotyczy 

4.7. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne związane 
z przyłączeniem obiektu do istniejących sieci wodociągowych, kanalizacyjnych, 
cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz dróg samochodowych, 
kolejowych lub wodnych 

Uzgodnienia branżowe zawiera załącznik nr 4 do PFU. 

4.8. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania związane z budową i jej 
przeprowadzeniem 

Dodatkowe wytyczne inwestorskie zostaną podane na etapie opracowywania kompletnych projektów 
budowlanych i wykonawczych. 

III. ZAŁĄCZNIKI 
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1. Wstęp i informacje ogólne

Inwestor: Powiatowy Zarząd Dróg w Będzinie z siedzibą w Rogoźniku

ul. Węgroda 59, 42-582 Rogoźnik

Wykonawca: BIO – GEO Wioleta Małecka

ul. Łączna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawę  prawną  opracowania  stanowi  Rozporządzenie  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Zadaniem  zleconego  rozpoznania  geotechnicznego  było  zbadanie  warunków

gruntowo-wodnych występujących w podłożu przewidzianym pod inwestycję.

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano również:

• Szczegółową Mapę Geologiczną Polski – arkusz Katowice w skali 1:50000;

• dane z wizji terenu i własne materiały archiwalne (opracowania geotechniczne);

• wyniki wierceń i badań terenowych;

• badania laboratoryjne;

• obowiązujące normy.

2. Lokalizacja terenu badań

Zgodnie  z  podziałem  fizyko-geograficznym  obszar  badań  leży  w  mezoregionie

Wyżyna Katowicka, będącym częścią makroregionu Wyżyna Śląska.

Pod względem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

• miejscowość  – Będzin

• gmina  – Będzin

• powiat  – będziński

• województwo  – śląskie

Otwory  wykonano  w rejonie  ul.  Piłsudskiego  w  Będzinie.  Orientacyjną  lokalizację

obszaru  badań  przedstawia  załącznik  nr  1.  Lokalizację  szczegółową  wykonanych  badań

przedstawiono na mapie dokumentacyjnej – załącznik nr 2.

3. Zakres wykonanych prac

Zgodnie  ze  zleceniem  w  miejscach  wskazanych  przez  Projektanta  odwiercono  2

otwory badawcze do głębokości 2,5 m p.p.t.

Otwory  wytyczono  ręcznym  urządzeniem  GPS  na  podstawie  współrzędnych

geograficznych,  a  następnie  sprawdzono  poprawność  wytyczenia  metodą  domiarów

prostokątnych w nawiązaniu do najbliższych istniejących szczegółów sytuacyjnych.

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, marzec 2018 r.
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Otwory  wykonano  wiertnicą  mechaniczną  WG-1,  metodą  na  sucho,  przy  użyciu

świdra  ślimakowego  o  średnicy  110  mm.  W  trakcie  prowadzonych  prac  badawczych

wykonano  analizę  makroskopową  występujących  w  otworach  gruntów,  określając  ich

stratygrafię,  genezę  i  litologię  oraz podstawowe cechy fizyczne (barwę,  wilgotność,  stan).

Pobrano próby NW z gruntów spoistych i NU z gruntów kamienistych.

W otworach przeprowadzono obserwację zwierciadła wód gruntowych.

Po  przeprowadzeniu  badań  terenowych  otwory  zasypano  urobkiem  własnym

z zachowaniem kolejności przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposób

likwidacji otworów nie wpłynęły na zmianę parametrów geotechnicznych podłoża jak również

na zmianę środowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod stałym dozorem uprawnionego geologa mgr inż.

Marcina Małeckiego.

4. Budowa geologiczna

Budowę geologiczną scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, posiłkując

się Szczegółową Mapą Geologiczną Polski.

Otwory  zostały  wykonane  w  nawierzchni  istniejącej  jezdni.  Na  ich  podstawie

stwierdza się, że konstrukcję jezdni stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubości 17-20 cm na

podbudowie z kruszywa łamanego lokalnie stabilizowanej cementem o grubości 25-33 cm.

Poniżej  w  rejonie  otworu  2  zalega  warstwa  nasypu  budowlanego  o  grubości  10  cm

zbudowanego z kamieni i domieszek gliny.

Podłoże  rodzime  wykształcone  zostało  w  postaci  utworów  czwartorzędowych  –

plejstoceńskich  zwietrzelin  gliniastych  (wykształconych  jako  gliny  pylaste  zwięzłe  z

okruchami  dolomitu  w stanie  twardoplastycznym i  plastycznym).  Poniżej  zalegają  utwory

triasu  –  zwietrzeliny  okruchowe  dolomitu  na  pograniczu  z  rumoszem  w  stanie  średnio

zagęszczonym, pod którymi zalegają  dolomity.

5. Warunki wodne

Wierceniami  wykonanymi  w  marcu  2018  roku  stwierdzono,  że  w  podłożu  do

głębokości dokumentowania zwierciadło wód gruntowych nie występuje.

Należy mieć na uwadze, że w porach mokrych (intensywne opady, roztopy śniegu)

możliwe jest pojawienie się w podłożu sączeń wód.

6. Warunki geotechniczne

Podziału  gruntów  podłoża  na  odpowiednie  warstwy  geotechniczne  dokonano  na

podstawie wierceń badawczych i prac laboratoryjnych, stosując normy PN-81/B03020 oraz

PN-86-B-02480.

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, marzec 2018 r.
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W dokumentowanym podłożu wydzielono cztery grupy genetyczne utworów:

• grupę I – obejmującą nawierzchnie, podbudowy, nasypy;

• grupę II – obejmującą plejstoceńskie zwietrzeliny gliniaste;

• grupę III – obejmującą triasowe zwietrzeliny okruchowe;

• grupę IV – obejmującą triasowe dolomity.

Zalegające  w  podłożu  grunty  ze  względu  na  zróżnicowanie  parametrów  fizyko-

mechanicznych i genezę podzielono na następujące warstwy geotechniczne:

• Warstwa Ia:

Obejmuje nawierzchnię asfaltową o grubości 17-20 cm na podbudowie z kruszywa łamanego

lokalnie stabilizowanej cementem o grubości 25-33 cm. 

• Warstwa Ib:

Obejmuje grunty nasypowe – nasyp budowlany o grubości 10 cm zbudowany z kamieni i

domieszek gliny. Grunty są mało wilgotne w stanie średnio zagęszczonym, grupa nośności

G3.

• Warstwa IIa:

Obejmuje rodzime grunty kamieniste – zwietrzeliny gliniaste (wykształcone jako gliny pylaste

zwięzłe  z  okruchami  dolomitu).  Grunty  są  mało  wilgotne,  występują  w  stanie

twadoplastycznym,  o  przyjętym  ogólnie  stopniu  plastyczności  IL =  0,20.  Zaliczono  je  do

gruntów mało wysadzinowych, grupa nośności G3. Przyjęto dla nich grupę konsolidacji B.

• Warstwa IIb:

Obejmuje rodzime grunty kamieniste – zwietrzeliny gliniaste (wykształcone jako gliny pylaste

zwięzłe  z  okruchami  dolomitu).  Grunty  są  wilgotne,  występują  w  stanie  plastycznym,  o

przyjętym  ogólnie  stopniu  plastyczności  IL =  0,35.  Zaliczono  je  do  gruntów  bardzo

wysadzinowych, grupa nośności G4. Przyjęto dla nich grupę konsolidacji B.

• Warstwa III:

Obejmuje rodzime grunty kamieniste – zwietrzeliny  okruchowe dolomitu  na pograniczu z

rumoszem dolomitu. Grunty są mało wilgotne, w stanie średnio zagęszczonym, o przyjętym

ogólnie stopniu zagęszczenia ID = 0,50. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych (grupa

nośności G1). 

• Warstwa IV:

Obejmuje rodzime grunty skaliste – dolomit. Zakwalifikowano je do skał miękkich. Grunty są

nośne – Rc > 0,2 MPa. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych (grupa nośności G1).

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl
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Parametry geotechniczne gruntów określono metodą „B”, biorąc jako cechę wiodącą

stopień plastyczności dla gruntów spoistych i stopień zagęszczenia dla gruntów niespoistych.

Uzupełnieniem  opisu  warstw  geotechnicznych  są  załączone  karty  otworów

badawczych (załącznik nr 3) oraz przekrój geotechniczny (załącznik nr 4).

Wartości parametrów geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera załącznik nr

5 – tabela normowych parametrów geotechnicznych.

7. Podsumowanie

1. Zgodnie  ze  zleceniem  w  miejscach  wskazanych  przez  Projektanta  odwiercono  2

otwory  badawcze.  Szczegółowe  wykształcenie  litologiczne  badanego  terenu

przedstawiono  na  kartach  otworów  badawczych  (załącznik  nr  3)  i  przekroju

geotechnicznym (załącznik nr 4).

2. Wierceniami  wykonanymi  w  marcu  2018  roku  stwierdzono,  że  w  podłożu  do

głębokości dokumentowania zwierciadło wód gruntowych nie występuje. Warunki wodne

uznaje się jako dobre.

3. Podłoże  budują  grunty  antropogeniczne,  plejstoceńskie  zwietrzeliny  gliniaste  oraz

utwory triasowe – zwietrzeliny dolomitu na pograniczu z rumoszem dolomitu oraz dolomit.

4. Zalegające w podłożu grunty rodzime zaliczają się do nośnych (zwietrzelina gliniasta

w stanie twardoplastycznym, zwietrzelina okruchowa na pograniczu z rumoszem, dolomit)

i średnio nośnych (zwietrzelina gliniasta w stanie plastycznym).

5. Grupy nośności dla podłoża wyznaczono w oparciu o Katalog Typowych Konstrukcji

Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do głębokości 1 m od

spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni.  W przypadku, gdy w tej strefie występują

warstwy różnych gruntów, to jako wiodącą przyjęto grupę nośności podłoża dla warstwy

gorszej.

Proponuje się przyjąć następujące grupy nośności podłoża:

• rejon otworu 01 – grupa nośności G1;

• rejon otworu 02 – grupa nośności G4.

6. W czasie robót ziemnych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego, przed

wykonaniem  warstwy  ulepszonego  podłoża  lub  pierwszej  warstwy  konstrukcji

nawierzchni, należy przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące

nośności  podłoża.  Ocenę  nośności  podłoża  należy  przeprowadzić  poprzez  określenie

wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni podłoża gruntowego i porównanie, czy

wyznaczona wartość  odpowiada założonej  grupie nośności podłoża. Badanie wtórnego

moduły  odkształcenia  można  wykonać  przy  użyciu  płyty  statycznej  VSS  lub  płyty

dynamicznej.

BIO-GEO Wioleta Małecka
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7. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa nośności podłoża gruntowego określona

w czasie  robót  ziemnych  jest  gorsza  od  przyjętej  do  celów projektowania  konstrukcji

nawierzchni  i  warstwy  ulepszonego  podłoża,  należy  przeprojektować  dolne  warstwy

konstrukcji  nawierzchni  i  ulepszonego  podłoża  z  uwzględnieniem  niższej  nośności

podłoża gruntowego nawierzchni. 

8. Planowana inwestycja będzie polegać na przebudowie skrzyżowania i zalicza się do I

kategorii  geotechnicznej  obiektu.  Warunki  gruntowo-wodne  na  podstawie  wykonanych

badań można przyjąć jako proste.

9. Konstrukcję  nawierzchni  i  prowadzenie  prac  ziemnych  należy  dostosować  do

stwierdzonych  warunków  gruntowo-wodnych.  O  wartościach  przyjmowanych  obciążeń

dopuszczalnych na grunty podłoża i  wielkościach dopuszczalnych osiadań  zadecyduje

wyłącznie Projektant obiektu.

10. Stwierdzone  w  podłożu  wszystkie  grunty  spoiste  zalicza  się  do  gruntów

tiksotropowych,  czyli  bardzo  wrażliwych  na  zawilgocenia  oraz  wstrząsy  od  sprzętu

budowlanego  (zagęszczarki),  pod  wpływem  których  mogę  się  one  uplastyczniać  i

pogarszać swoją nośność.

11. Zaleca się, aby wszelkie prace ziemne prowadzone były w okresie możliwie suchym,

bez  opadów  atmosferycznych,  z  pominięciem  okresu  zimowego.  Należy  zwrócić

szczególną  uwagę,  aby  zrealizowany wykop nie  był  zalewany przez  wody opadowe i

powierzchniowe  oraz  należy  unikać  wykonywania  wykopów  na  długo  przed

przystąpieniem do dalszych prac.

12. Zgodnie z Katalogiem Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – w

podłożu zalegają grunty o kategorii urabialności III (nasypy, zwietrzeliny okruchowe), IV

(zwietrzeliny gliniaste) oraz VI (dolomit). Podczas projektowania robót ziemnych należy

mieć na uwadze, że grunty warstwy IV (wapienie) należą do trudno urabialnych.

13. Normowa głębokość przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

8. Spis literatury i materiałów archiwalnych

• Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 50 000

• E. Stupnicka „Geologia regionalna Polski”

• A. Wieczysty „Hydrogeologia inżynierska”

• Z. Pazdro „ Hydrogeologia ogólna”

• Z. Wiłun „Zarys geotechniki”

• Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia  geotechnicznych  warunków  posadowienia

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, marzec 2018 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb przebudowy skrzyżowania drogi powiatowej 4714 S – ul. Piłsudskiego w Będzinie

z ul. Chmielewskiego i ul. Sierż. Załogi

• Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – Generalna

Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad

• Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

• Normy: PN – 81/B – 03020, PN – 86/B – 02480, PN – 74/B – 04452, PN – B – 06050,

PN-80 B-01800.

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, marzec 2018 r.
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Mapa orientacyjna obszaru badań
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Mapa dokumentacyjna
w skali 1:1000
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BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O1

Zał.nr: 3.1

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Piłsudskiego

Miejscowo��: B�dzin

Powiat: b�dzi�ski

Województwo: �l�skie

Obiekt: przebudowa skrzy�owania

Inwestor: Powiatowy Zarz�d Dróg w B�dzinie

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 281.90 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2018-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O2

Zał.nr: 3.2

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Piłsudskiego

Miejscowo��: B�dzin

Powiat: b�dzi�ski

Województwo: �l�skie

Obiekt: przebudowa skrzy�owania

Inwestor: Powiatowy Zarz�d Dróg w B�dzinie

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 279.10 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2018-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski
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ZAŁĄCZNIK NR 5

Tabela parametrów geotechnicznych wg normy PN – 81/B – 03020;                    
wartość charakterystyczna  x (n)

współczynnik materiałowy  γ (m)

wartość obliczeniowa  x(r)
*ustalone metodą badań polowych i laboratoryjnych
** grunt nawodniony
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IL ID Wn ρ [tm-3] Cu [kPa] Φυ
  [o] Eo [MPa] E [MPa] Mo [MPa] M [MPa]

Ia – Nawierzchnia asfaltowa, podbudowa (kruszywo łamane lokalnie stabilizowane cementem)

Ib nB Nasyp budowlany (kamienie, domieszki gliny)

IIa KWG 0,20* – 22

2,00 31,5 18,0

28  37 37 49 B

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,80 28,4 16,2 x(r)

IIb KWG 0,35* – 28

1,90 26,5 15,5

20 26 26 35 B

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,71 23,9 14,0 x(r)

III KW – 0,50* 5

1,70

–

33,0

80 89 95 105 –

x (n)

0,9 0,9 γ  (m)

1,53 29,7 x(r)

IV d Podłoże skaliste – dolomit (grunty nośne – Rc > 0,2 MPa), skała miękka

I Nawierzchnie, podbudowy, nasypy

II Plejstocen – zwietrzeliny gliniaste

III Trias – zwietrzelina okruchowa dolomitu

IV Trias – dolomit
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TEMAT PFU: Przebudowa drogi powiatowej 4714 S – ul. Piłsudskiego w Będzinie z  
ul. Chmielewskiego i Sierż. Załogi. 
 

Inwestor: POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W BĘDZINIE 
z siedzibą w Rogoźniku 42-583, ul. Węgroda 59 

  

    JEDNOSTKA 
    PROJEKTOWA 

 
 

 

(pieczątka i podpis) 

FIRMA WIELOBRANŻOWA 
MODEX 

41-907 BYTOM, ul. Orzegowska 10 



1 Zakres opracowania
Przedmiotem  opracowania  jest  analiza  i  prognoza  ruchu  dla  odcinka  drogi  powiatowej  ul.

Piłsudskiego  w  rejonie  skrzyżowania  z  drogami  gminnymi  ul.  Chmielewskiego  i  ul.  Sierżanta  Załogi  w
Będzinie.

Na  odcinku  objętym  analizą  ul.  Piłsudskiego  posiada  przekrój  1x2,  natomiast  na  samym
skrzyżowaniu jest to przekrój 1x4 z wydzielonymi relacjami skrętnymi w lewo. Analizowany odcinek znajduje
się w obszarze zabudowanym. Po obu stronach ulicy Piłsudskiego występują ciągi piesze, oddzielone od
jezdni pasem zieleni. Jezdnia jest obustronnie ograniczona krawężnikami.

2 Pomiar ruchu
Na potrzeby  niniejszego opracowania  przeprowadzono  pomiary  ruchu  z  uwzględnieniem godzin

szczytu porannego oraz popołudniowego. W tabelkach poniżej zestawiono otrzymane wyniki pomiarów.

Wlot 1 – ul. Piłsudskiego od DK86 Wlot 2 – ul. Piłsudskiego (od ul. Małobądzkiej)

6.00 – 7.00

L W P
Suma
relacji

Suma
wlot

L W P
Suma
relacji

Suma
wlot

SO 48 130 32 210

265

SO 14 86 48 148

202

SD 12 32 7 51 SD 3 21 11 35

SC 0 2 0 2 SC 0 3 0 3

SCP 0 2 0 2 SCP 0 1 0 1

A 0 0 0 0 A 0 3 12 15

7.00 – 8.00

SO 52 176 50 278

345

SO 26 132 49 207

273

SD 13 40 10 63 SD 6 33 1 51

SC 0 2 1 3 SC 0 3 0 3

SCP 0 1 0 1 SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0 A 0 0 12 12

8.00 – 9.00

SO 56 268 44 368

475

SO 32 153 78 263

351

SD 14 67 11 92 SD 8 39 19 66

SC 1 4 1 6 SC 0 8 0 8

SCP 1 7 0 8 SCP 0 3 0 3

A 1 0 0 1 A 0 0 11 11

14.00 – 15.00

SO 137 268 89 494

620

SO 70 328 144 542

697

SD 34 66 22 122 SD 17 82 36 135

SC 0 1 0 1 SC 0 3 0 3

SCP 0 2 0 2 SCP 0 2 0 2

A 1 0 0 1 A 0 0 15 15

15.00 – 16.00

SO 152 277 124 553

694

SO 82 485 137 704

875

SD 38 69 31 138 SD 20 103 35 158

SC 0 0 0 0 SC 0 0 0 0

SCP 0 2 0 2 SCP 0 2 0 2

A 1 0 0 1 A 0 1 10 11



Wlot 3 – ul. Sierżanta Załogi Wlot 4 – ul. Sznajdera

6.00 – 7.00

L W P
Suma
relacji

Suma
wlot

L W P
Suma
relacji

Suma
wlot

SO 83 34 25 142

142

SO 60 31 193 284

297

SD 0 0 0 0 SD 0 0 0 0

SC 0 0 0 0 SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0 SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0 A 12 0 1 13

7.00 – 8.00

SO 129 86 43 258

258

SO 99 59 183 341

354

SD 0 0 0 0 SD 0 0 0 0

SC 0 0 0 0 SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0 SCP 0 0 1 1

A 0 0 0 0 A 11 0 1 12

8.00 – 9.00

SO 88 58 56 202

203

SO 92 60 147 299

312

SD 0 0 0 0 SD 0 0 0 0

SC 0 0 0 0 SC 0 1 0 1

SCP 1 0 0 1 SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0 A 12 0 0 12

14.00 – 15.00

SO 65 56 40 161

161

SO 40 31 70 141

156

SD 0 0 0 0 SD 0 0 1 1

SC 0 0 0 0 SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0 SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0 A 14 0 0 14

15.00 – 16.00

SO 99 72 38 209

209

SO 52 44 74 170

187

SD 0 0 0 0 SD 0 0 2 2

SC 0 0 0 0 SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0 SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0 A 15 0 0 15

Na podstawie przeprowadzonych pomiarów ruchu wyznaczono godzinę szczytu, która przypada na
okres pomiędzy godziną 15 i 16. Dane z tego okresu zostały wykorzystane do dalszych analiz.

Godzina Wlot 1 Wlot 2 Wlot 3 Wlot 4 Suma

6.00 – 7.00 265 202 142 297 906

7.00 – 8.00 345 273 258 354 1230

8.00 – 9.00 475 351 203 312 1341

14.00 – 15.00 620 697 161 156 1634

15.00 – 16.00 694 875 209 187 1965



3 Założenia prognoz ruchu
Zgodnie z przyjętymi założeniami do prognoz ruchu, prognoza została wykonana na okres 10 lat od

momentu  oddania  inwestycji  do  użytkowania.  Do  opracowania  prognoz  ruchu  wykorzystano  wskaźniki
elastyczności.  Po   analizie   różnych   danych historycznych   oraz  danych   statystycznych   z   innych
krajów,   przyjęto   następujące   wskaźniki   elastyczności   dla poszczególnych kategorii pojazdów:

• Samochody osobowe – 0,8;

• Samochody dostawcze – 0,33;

• Samochody ciężarowe – 0,35;

• Samochody ciężarowe z naczepą (przyczepą) / autobusy – 1,0.

Na podstawie przyjętych wskaźników wzrostu ruchu oraz wskaźników elastyczności przygotowano
wskaźniki wzrostu dla poszczególnych kategorii pojazdów. 

SO SD SC SCP / A

2018 - 2028 1,0829 1,0335 1,0356 1,1046

4 Prognoza ruchu
Prognoza ruchu została wykonana dla okresu 10 lat po oddaniu inwestycji do użytkowania. 

Wlot 1 - ul. Piłsudskiego od DK86

L W P Suma relacji Suma wlot

SO 165 300 135 600

750

SD 40 72 33 145

SC 0 0 0 0

SCP 0 3 0 3

A 2 0 0 2

Wlot 2 – ul. Piłsudskiego (od ul. Małobądzkiej)

SO 89 526 149 789

996

SD 21 107 37 190

SC 0 0 0 0

SCP 0 3 0 3

A 0 2 12 14

Wlot 3 – ul. Sierżanta Załogi

SO 108 78 42 228

228

SD 0 0 0 0

SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0

A 0 0 0 0

Wlot 4 – ul. Sznajdera

SO 57 48 81 186

206

SD 0 0 3 3

SC 0 0 0 0

SCP 0 0 0 0

A 17 0 0 17



Dla otrzymanych wyników prognozy sporządzono kartogram ruchu, który załączono poniżej.

5 Analiza przepustowości
Na  podstawie  wykonanych  prognoz  ruchu  przeprowadzono  analizę  przepustowości  dla

przebudowanego  układu  drogowego.  W  analizach  założono,  że  w  miejscu  istniejącego  skrzyżowania
powstanie  rondo  o  wydłużonym  kształcie  „8”,  obejmujące  swoim  zakresem  wszystkie  istniejące  wloty
poprzeczne.  W  analizach  założono,  na  niżej  wymienionych  wlotach,  relacje  skrętu  w  prawo,  będą
prowadzone poza tarczą ronda:

• ul. Piłsudskiego od DK86,
• ul. Piłsudskiego (od ul. Małobądzkiej),
• ul. Sznajdera.

Poniżej  przedstawiono  dane  wynikowe  –  pełne  zestawienie  obliczeń  zawarto  w  załączniku  do
niniejszego opracowania.

Parametr

Przepustowość rzeczywista ronda [P/h] 1879

Wskaźnik dopuszczalnego wzrostu ruchu [%] 11,9

Stopień wykorzystania wlotu [-] 0,894

Długość kolejki maksymalnej [m] 94

6 Podsumowanie i wnioski
Przeprowadzone  analizy  przepustowości  wykazują,  że  przebudowa  skrzyżowania  nie  pogorszy

warunków ruchu, a pozwoli  poprawić bezpieczeństwo  poprzez zmniejszenie liczby punktów kolizji  oraz
wymuszenie redukcji prędkości oraz skrócenie długości przejść dla pieszych.



ZAŁĄCZNIK

OBLICZENIA PRZEPUSTOWOŚCI



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU TYPU RONDO

  DANE RUCHOWE FORMULARZ 2

Dane dotyczące ruchu pojazdów i pieszych

Wlot A B C D

Relacja AB AC AD AA BC BD BA BB CD CA CB CC DA DB DC DD

122 84 748 198 228 582 168

74 48 84 110 638 198 108 78 42 207 375 168

0,95 0,95 0,95 0,95

0,0 0,0 0,0 0,0

0 0 0 0

122 84 748 198 228 582 168

74 48 84 0 110 638 198 0 108 78 42 0 207 375 168 0

60,7 39,3 100,0 0,0 14,7 85,3 100,0 0,0 47,4 34,2 18,4 0,0 35,6 64,4 100,0 0,0

7,3 44,5 13,6 34,6

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,978 0,978 0,978 0,978

0 0 0 0

Natężenie    
Qo  [P/h]

Wskaźnik 
zmienności 
ruchu  k15 [-]
Pochylenie 
wlotu  [%}
Znaczne 
ogranicznie 
widoczności 
pojazdów na 
jezdni ronda
Natężenie 
obliczeniowe    
Q  [P/h]
Udział 
procentowy 
relacji w ruchu 
na wlocie         
              
Qr/Qwl • 100 
[%]

Udział 
procentowy 
potoków ruchu 
z wlotów w 
sumarycznym 
ruchu na 
rondzie 
mwl=Qwl/ΣQw
l•100[%]

Udział 
procentowy 
samochodów 
ciężkich i 
autobusów uc 
[%]
Udział 
procentowy 
samochodów 
ciężkich z 
przyczepą i 
autobusów 
przegubowych 
      ucp  [%]
Udział 
procentowy 
rowerów i 
motorowerów   
    umr  [%]
Współczynnik 
wpływu 
struktury 
rodzajowej       
     fc  [-]
Natężenie 
ruchu 
pieszego 
QwlPs  [Ps/h]



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU TYPU RONDO

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU WLOTÓW RONDA FORMULARZ 3

Obliczenie przepustowości możliwych wlotów ronda

Wlot A B C D

856 393 656 232

4,5 4,5 4,5 4,5

2,7 2,7 2,7 2,7

612 890 721 1012

0,978 0,978 0,978 0,978

1,00 1,00 1,00 1,00

599 871 706 991

Ocena warunków ruchu na wlotach ronda

Wlot A B C D

122 748 228 582

599 871 706 991

477 123 478 409

Strata czasu    6,3 28,4 6,3 7,7

PSR I II I I

1 15 2 5

6,30 6,30 6,30 6,30

6,3 94,4 12,6 31,5

Przepustowość rzeczywista wlotów ronda

Wlot A B C D

1879

(bez pasów dla skrętów w prawo prowadzących poza jezdnią ronda)

137 837 255 651

11,9

0,894

15 89 27 69

Natężenie 
nadrzędne na 
jezdni ronda 
Qnwl  [P/h]
Graniczny 
odstęp czasu   
     tg  [s]

Odstęp czasu 
pomiędzy 
pojazdami   tf  
[s]

Przepustowoś
ć wyjściowa 
wlotu ronda  
Cowl  [E/h]
Współczynnik 
wpływu 
struktury 
rodzajowej     
fc  [-]
Współczynnik 
wpływu 
pieszych          
     fp[-]
Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]

Natężenie 
obliczeniowe    
     Qwl  [P/h]
Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]
Rezerwa 
przepustowoś
ci możliwej 
wlotu  ΔCmwl  
[P/h]

Miarodajna 
długość kolejki 
 Kwl    [P]

Przeciętna 
długość 
stanowiska 
pojazdu w 
kolejce  lp  [m]

Długość 
(zasięg) 
kolejki     LK   
[m]

Przepustowoś
ć rzeczywista 
ronda     Crr 
[P/h]

Przepustowoś
ć rzeczywista 
wlotu   Crwl   
[P/h]

Wskaźnik 
dopuszczalne
go wzrostu 
ruchu     wrr 
[%]
Stopień 
wykorzystania 
przepustowoś
ci wlotów     
ρwl    [-]

Rezerwa 
przepustowoś
ci rzeczywistej 
wlotu           
ΔCrwl   [P/h]



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU TYPU RONDO

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU WLOTÓW RONDA FORMULARZ 3a

I krok iteracji

Wlot A B C D

Relacja AB AC AD AA BC BD BA BB CD CA CB CC DA DB DC DD

60,7 39,3 100,0 0,0 14,7 85,3 100,0 0,0 47,4 34,2 18,4 0,0 35,6 64,4 100,0 0,0

143 871 267 678

998 460 765 272

4,5 4,5 4,5 4,5

2,7 2,7 2,7 2,7

0,978 0,978 0,978 0,978

1,00 1,00 1,00 1,00

533 826 645 959

II krok iteracji

Wlot A B C D

140 849 260 661

973 448 746 265

1,00 1,00 1,00 1,00

543 833 655 964

III krok iteracji

Wlot A B C D

139 842 258 655

965 444 740 263

1,00 1,00 1,00 1,00

547 836 658 965

IV krok iteracji

Wlot A B C D

1879

Udział 
procentowy 
relacji w ruchu 
na wlocie         
             
Qr/Qwl • 100 
[%]
Natężenie 
wyjściowe do 
iteracji Q(1)wl  
[P/h]
Natężenie 
nadrzędne na 
jezdni ronda 
Q(1)nwl  [P/h]
Graniczny 
odstęp czasu   
     tg  [s]
Odstęp czasu 
pomiędzy 
pojazdami   tf  
[s]
Współczynnik 
wpływu 
struktury 
rodzajowej     
fc  [-]
Współczynnik 
wpływu 
pieszych          
     fp  [-]
Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]

Natężenie 
wyjściowe do 
iteracji Q(2)wl  
[P/h]

Natężenie 
nadrzędne na 
jezdni ronda 
Q(2)nwl  [P/h]

Współczynnik 
wpływu 
pieszych          
     fp  [-]

Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]

Natężenie 
wyjściowe do 
iteracji Q(3)wl  
[P/h]
Natężenie 
nadrzędne na 
jezdni ronda 
Q(3)nwl  [P/h]
Współczynnik 
wpływu 
pieszych          
     fp  [-]
Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]

Natężenie 
wyjściowe do 
iteracji Q(4)wl  
[P/h]
Natężenie 
nadrzędne na 
jezdni ronda 
Q(4)nwl  [P/h]
Współczynnik 
wpływu 
pieszych          
     fp  [-]
Przepustowoś
ć możliwa 
wlotu ronda  
Cmwl  [P/h]

Przepustowoś
ć rzeczywista 
ronda     Crr 
[P/h]



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU TYPU RONDO

ZESTAWIENIE WYNIKÓW FORMULARZ W

ZAMAWIAJĄCY:

Nr pracy: Data: 2018.18.03 Projekt nadrzędny:

Miejscowość: Skrzyżowanie: rondo Piłsudskiego

Wykonawca: Analizę wykonał: Podpis:

Pomiar natężenia ruchu: TAK Data: Godzina: Czas: 1 h

Rodzaj ronda: Średnica zewnętrzna ronda   Dz  [m] 58 Liczba wlotów na rondo: 4

Ocena warunków ruchu na wlotach ronda

Wlot A B C D

Strata czasu     dwl [s/P] 6 28 6 8

PSR I II I I

6,3 94,4 12,6 31,5

Przepustowość rzeczywista wlotów ronda

Wlot A B C D

1879

(bez pasów dla skrętów w prawo prowadzących poza jezdnią ronda)

137 837 255 651

11,9

0,894

15 89 27 69

746 285 158

731 1059 1166

Przepustowość      zapewniona Przepustowość      zapewniona Przepustowość      zapewniona

94 222 188

2382

(z uwzględnieniem pasów dla skrętów w prawo prowadzących poza jezdnią ronda)

R1P-R2P - rondo ze skrętem w prawo poza 
jezdnią ronda

Długość (zasięg) kolejki     
LK   [m]

Przepustowość rzeczywista 
ronda     Crr [P/h]

Przepustowość rzeczywista 
wlotu   Crwl   [P/h]

Wskaźnik dopuszczalnego 
wzrostu ruchu     wrr [%]

Stopień wykorzystania 
przepustowości wlotów     
ρwl    [-]
Rezerwa przepustowości 
rzeczywistej wlotu           
ΔCrwl   [P/h]

Natężenia nadrzędne na 
wylocie     QnwlP  [P/h]

Przepustowość możliwa 
pasa skrętu w prawo 
prowadzonego poza 
jezdnią ronda     CmwlP  
[P/h]

Przepustowość rzeczywista 
wydzielonych pasów do 
skrętu w prawo  QwlP [P/h]

Przepustowość rzeczywista 
ronda  Crr [P/h]
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