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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wspólne wymagania techniczne 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI 
POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi. 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane 
przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim  konstrukcji nawierzchni. 

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.14. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

1.4.15. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

1.4.16. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

1.4.17. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.18. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
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1.4.19. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.23. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie 
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.24. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.25. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.29. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru, jak również za zachowanie bezpieczeństwa wszelkich 
czynności na terenie budowy, odpowiedzialność za metody użyte przy budowie, oraz ich zgodność z 
zapisami SST. 

1.6. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte 
w Dokumentacji Projektowej,  Dokumentację Projektową. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej Wykonawca pobierze z właściwego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca 
wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych 
przekazanych mu oraz pozyskanych we własnym zakresie) punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

1.7. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, laboratorium, placów składowych 
oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót oraz uwzględnia 
potrzeby podwykonawców. 

1. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, 
instalacji, biur, laboratorium, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robót. 

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
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3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, 
laboratorium, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

1.8. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na Dokumentację Projektową: 

1. Zamawiającego, 

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego Wykonawcy w ramach Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. 

2. Dokumentacja Projektowa, 

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych, 

4. Przedmiary robót. 

Dokumentacja  do wykonania przez Wykonawcę. 

Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację powykonawczą w 3 egz. – w 
wersji papierowej i w 3 egz. – w wersji elektronicznej na CD. 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 

− protokoły wymaganych badań i sprawdzeń, 

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru 
oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 

a) geodezyjną dokumentację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, z 
naniesieniem zmian na mapę zasadniczą z uzyskaniem potwierdzenia z Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersją elektroniczną edytowalną w formacie 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru),  

b) dokumentację fotograficzną i archiwalną dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności dla 
robót zanikających, 

c) opracowanie procedury podejmowania działań na wypadek przedostania się do środowiska substancji 
niebezpiecznych. 

− ewentualne projekty zamienne organizacji ruchu na czas budowy, 

− projekty recept laboratoryjnych betonów asfaltowych, cementowych i stabilizacji, 

− pozostałe projekty i dokumentacje wymienione w poszczególnych SST. 

− inne projekty montażowe i techniczne wymagane w poszczególnych SST. 

Wszystkie koszty związane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji są 
zawarte w Cenie Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie. 

1.9. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych oraz 
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą 
dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych 
pozycji kosztorysowych. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak 
wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wymagań wyszczególnionych w innych częściach 
Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu 
ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
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W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
Roboty rozebrane i ponownie poprawnie wykonane na koszt Wykonawcy. 

1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Kierownik budowy-robót  jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pełną odpowiedzialność za wszystkie 
zdarzenia drogowe, które wystąpiły na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejętego terenu budowy, 
w wyniku braku działań lub zaniedbań utrzymaniowych Wykonawcy.   

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał i utrzymywał tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: zapory,  ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, światła, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót 
oraz zapewnienia bezpieczeństwa okolicznym mieszkańcom poruszającym się pieszo jak i pojazdami. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie , ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) oraz do 
utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynikającym z warunków zatwierdzenia 
projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejęcia terenu budowy do dnia przekazania 
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej. 

Wykonawca zobowiązany jest utrzymać w sposób bezpieczny ruch pojazdów na wszystkich drogach 
publicznych i ich częściach zajmowanych przez niego lub z których korzysta podczas robót.  

Wykonawca na własny koszt utrzyma stały dostęp do wszystkich posesji przez cały okres trwania robót. 

Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materiałów) przed 
opuszczeniem placu budowy będą kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie opon) w celu 
niedopuszczenia do zanieczyszczenia nawierzchni dróg publicznych, np. gruntem. Koszt kontroli i 
zabezpieczenia nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w Cenę Kontraktową. 

1.11. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać, stosować i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji Środowiskowej.  

W okresie trwania budowy i prowadzenia robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, nadmiernego 
hałasu i wibracji będących skutkiem pracy sprzętu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

1.12. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.13. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania 
robót. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, użyte 
do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
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wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia, a stanowiących jakiekolwiek zagrożenie dla 
środowiska, poniesie Wykonawca. 

1.14. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze 
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności 
był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.  

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych znajdujących się w terenie objętym Robotami. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowę tych instalacji zgodnie z wymaganiami 
użytkowników oraz będzie odpowiedzialny za ochronę tych urządzeń podczas trwania budowy. 
Wykonawca powiadomi gestorów urządzeń obcych o fakcie rozpoczęcia robót związanych z ich 
przebudową oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru właścicielskiego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Zamawiający będzie oczekiwał przed odbiorem końcowym potwierdzenia uregulowania ewentualnych 
roszczeń pochodzących od osób i instytucji trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek 
uszkodzenia spowodowane technologią prowadzonych robót i ruchem budowlanym i będzie zobowiązany 
do usunięcia na własny koszt uszkodzonych elementów. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren poza pas drogowy w celu wykonania infrastruktury technicznej, 
odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien  powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren -  
właściciela nieruchomości na którym będą prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po 
zakończeniu robót  - winien  uporządkować teren,  naprawić zaistniałe szkody i wypłacić właścicielom 
stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemożność użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec 
podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie rości sobie już żadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych 
odszkodowań należy wliczyć w koszt wybudowania infrastruktury. 

Przyjmuje się, że w Cenie Kontraktowej zostaną ujęte wszelkie odszkodowania dla osób i instytucji, których 
zapłata wynika z prowadzenia robót. 

1.15. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, również innych dróg publicznych 
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy. 

1.16. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 
U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz projektu BiOZ 
będącego częścią Dokumentacji Projektowej. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych, bez 
uprzedniego przeszkolenia i bez środków ochrony osobistej. Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w 
związku z tym, za opracowanie szczegółowego planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.17. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie, 
gwarantującym osiągnięcie parametrów technicznych określonych w niniejszej SST, przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
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Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie 
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy, będą 
podlegały utrzymaniu (likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, itp.) . 
Wykonawca ma obowiązek zapewnienia w tym czasie przejezdności wszystkich ciągów ruchu drogowego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem, ochroną i utrzymaniem robót określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

Odtworzenie robót utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania robót, obciąży 
Wykonawcę. 

1.18. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania znaków firmowych, nazw lub innych chronionych 
praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i 
w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

1.19. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i wyrobów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i zamawiania wyrobów lub wydobywania 
materiałów oraz niezbędne świadectwa badań laboratoryjnych, certyfikaty bądź deklaracje zgodności 
odpowiednio do zapisów p.2.3 oraz próbki tych materiałów i wyrobów. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów/wyrobów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały / wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały / wyroby 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji 
materiałów. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu pozyskania materiałów, w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych, 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Nadmiar 
humusu zdjętego w pasie drogowym Wykonawca zagospodaruje zgodnie z obowiązującymi przepisami 
prawa. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład, 
odpowiednio do wymagań Dokumentacji Projektowej. 
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Odpowiedzialnym za miejsce odkładu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, 
który poniesie wszelkie koszty i spełni wszystkie formalności (m.in. ochrony środowiska) związane z jego 
przygotowaniem, składowaniem i późniejszą rekultywacją. Miejsce odkładu należy zatwierdzić u Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy, poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem wykopów na które Wykonawca uzyskał 
pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Stosowanie wyrobów budowlanych 

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania 
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń. 

2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski, 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z ta normą, 

• w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną 
aprobatą techniczną, a producent dołączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

• posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobata 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej; 

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z 
tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, 
nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W 
przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

2.4. Materiały pochodzące z rozbiórek 

Materiały pochodzące z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy.  

1. Materiały będące własnością Wykonawcy, a spełniające wymagania odpowiednich SST i nadające się 
do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca może 
zgłosić Inspektorowi Nadzoru do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru 
Wykonawca zgromadzi te materiały na składowisku przyobiektowym, zinwentaryzuje.i zabezpieczy 
przed kradzieżą. 

2. Materiały sklasyfikowane jako nie nadające się do ponownego wbudowania i stanowiące gruz, 
pozostają własnością Wykonawcy oraz podlegają właściwemu zagospodarowaniu, przez 
unieszkodliwienie lub składowanie zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
(tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu 
potwierdzającego przekazanie materiałów do unieszkodliwienia lub składowania. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub unieszkodliwieniem w/w 
materiałów Wykonawca uwzględni w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 

2.5. Materiały / wyroby nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 
złożone w miejscu, które zorganizuje staraniem własnym Wykonawca. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Wykonawcę i przedstawiony 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały / wyroby, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów / wyrobów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały / wyroby do czasu, gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

2.7. Inspekcja wytwórni materiałów / wyrobów 

Wytwórnie materiałów / wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów / wyrobów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 

a)  Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów / wyrobów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

b)  Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów / wyrobów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru pozwolenie 
dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.8. Akceptacja receptur 

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, 
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru receptury ich 
wykonania do zatwierdzenia.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany 
bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Sprzęt i maszyny wykorzystywane do robót winny spełniać odpowiednie standardy jakościowe i techniczne, 
wykluczające emisję do wód i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczeń, np.: substancji ropopochodnych 
(oleje, smary, paliwa). 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca 
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robót, wszelkich niezbędnych dróg 
technologicznych i dojazdowych na terenie budowy. 

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego dróg spoza pasa drogowego (publicznych i 
prywatnych), Wykonawca ma obowiązek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejących 
odcinków dróg i przedstawienie wyników Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczęciem robót. Inwentaryzację 
dróg i uzgodnienie sposobu ich naprawy należy dokonać wspólnie z administratorami dróg. Koszty naprawy 
istniejących dróg publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiałów przewidzianych do budowy 
drogi, pokryje Wykonawca. 

Zaleca się aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonał wizji lokalnej stanu dróg istniejących, po 
których planuje transport materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.  

Wszystkie odległości wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiałów ustala i kalkuluje w 
kosztach własnych Wykonawca. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, 
Dokumentacją Projektową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, Projektu Organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych 
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia 
na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym 
związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie 
Kontraktowej. 

Wykonawca będzie prowadził Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii i metod wykonania robót, 
za które jest odpowiedzialny. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji robót, Program 
Zapewnienia Jakości, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w SST.  

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zatrudnienia na swój koszt nadzoru właścicielskiego związanego z 
przebudową urządzeń obcych oraz nadzoru innych zarządców.  

Zabezpieczenia skarp wykopów jamistych należy do Wykonawcy i mają być ujęte w cenie jednostkowej 
wykonania wykopu. Sposób zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inspektora Nadzoru.  

Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające przyjętych rozwiązań 
technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, 
wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej.  

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności wejścia 
na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego jak również do ponoszenia opłat za dzierżawę 
tego terenu 

Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) 
i nie przesunięcie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, które podlegają ochronie w trybie przepisów 
ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w pobliżu punktów geodezyjnych powiadomić 
należy odpowiednie starostwo. W przypadku uszkodzenia punktu państwowej osnowy geodezyjnej, 
Wykonawca dokona jego odtworzenia lub zastabilizowania w nowym miejscu, w tej samej klasie co punkt 
zniszczony. 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie wynikającym z zawartych z nimi 
uzgodnień, nie później jednak niż na 21 dni przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji 
sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociągowych i gazowych. 
Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
SST lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
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Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań kontrolnych. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 
budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor 
Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i Roboty, które nie 
spełniają wymagań jakościowych. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań kontrolnych. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania kontrolne tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań kontrolnych pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.3. Badania kontrolne i pomiary 

Wszystkie badania kontrolne i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania 
kontrolnego, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania sprawdzające wykonywane w Laboratorium Drogowym wskazanym przez 
Zamawiającego, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
własnych badań sprawdzających jak i wyników badań kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcę.  

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
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b) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

­ Polską Normą lub obowiązującą normą europejską (PN-EN)  

­ Aprobatą Techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1. 

i które spełniają wymogi Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1. Dziennik robót 

Dziennik robót jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
za prowadzenie Dziennika  zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku  będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku  będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika  protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika  należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Wpis projektanta do Dziennika robót obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.7.2. Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
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6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w p. 6.8.1 – 6.8.3 następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Obmiar podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze robót  lub gdzie 
indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót należy przeprowadzać z częstotliwością nie rzadszą niż wymaganą do dokonania  
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie.  

Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem robót zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piśmie. Zwiększona ilość robót w stosunku 
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru nie może 
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru 
Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu, 

e) odbiorowi po rękojmi. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym, w przypadku 
wystąpienia wad i usterek, wykonanie niezbędnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika robót i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. 

Nie dopuszcza się do dokonania Odbioru robót w przypadku wystąpienia wad i usterek mających znaczący 
wpływ na jakość wykonanych robót oraz późniejszą negatywną pracę całej konstrukcji w okresie 
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starań celem 
likwidacji tych wad i poprawy jakości robót na własny koszt.. 

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaistniałe wady i usterki nie mają istotnego wpływu na 
ogólną jakość wykonanych robót może dopuścić do Odbioru robót pod warunkiem dokonania odpowiednich 
potrąceń z tytułu ich występowania.  

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należytego 
wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.3. Odbiór ostateczny robót, odbiór końcowy robót 

Odbiór ostateczny / końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego / końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika robót z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektor Nadzorua. 

Odbiór ostateczny / końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektor Nadzorua zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego / końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektor Nadzorua i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z Dokumentacją Projektową. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem tolerancji 
i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Kontraktowych. 
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Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Projektu. 

2. Dokumentację powykonawczą w 3 egz. – w wersji papierowej i w 3 egz. – w wersji elektronicznej na 
CD. 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki robót i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST. 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST. 

7. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 

8. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

9. Protokoły odbiorów częściowych i robót zanikających (podlegających zakryciu). 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór po rękojmi 

Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór po rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe  robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytków i 
transportu na Teren Budowy, 

− wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 
w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić m.in. poniższe koszty około inwestycyjne: 

− koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych, 

− koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac budowy, świateł 
ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia itp., 

− koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu na czas budowy, przewiązek, objazdów, 
przejazdów i oznakowania czasowej organizacji ruchu, 

− koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczeń, 

− koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg Standardu 
Gromadzenia Danych o Nieruchomościach, 

− koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest 
ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową, za wyjątkiem przypadków omówionych w Warunkach Kontraktu. 

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy 
do przyjętej technologii i harmonogramu robót .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. – Prawo budowlane – Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z późniejszymi 
zmianami. 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach – Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 
r.; Dz. U. Nr 185 poz. 1243 z 2010 r.; 

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. – O zmianie ustawy o odpadach – Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r. 

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. Nr 30 poz. 163 z . 

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. – O drogach publicznych – Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r. 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska – Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129 
poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r. 

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. – Prawo o ruchu drogowym – Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r. 

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. – Prawo wodne – Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r. 

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. – O ochronie przyrody – Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 
1220 z 2009 r. 

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. – O ochronie gruntów rolnych i leśnych – Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. 
U. Nr 121 poz. 1266 z 2004 r. 

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. – O ochronie zabytków i opiece nad zabytkami – Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 
2003 r. 

Ustawa z dnia 09.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze – Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r. 

Rozporządzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. – W sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 
poz. 1393 z 2002 r. 

Rozporządzenie MI z dnia 23.09.2003 r. – W sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na 
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem – Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r. 

Rozporządzenie MŚ z dnia 24.07.2006 r. – W sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu 
ścieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego – 
Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r. 

Rozporządzenie MI z dnia 26.06.2002 r. – W sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej – Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. 

Rozporządzenie MI z 08.11.2004 r. – W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania – Dz. U. Nr  249 poz. 2497 z 2004 r. 

Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995 r. – W sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie – Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 
1995 r. 

Rozporządzenie MI z 06.02.2003 r. – W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych – Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. 

Rozporządzenie MI z 23.06.2003 r. – W sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych, w ramach 
zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do stabilizacji punktów osi trasy należy używać: 

− palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach,  

− gwoździ z folią lub prętów stalowych - dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i 
chodników. 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie 
panujących warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w 
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych 
nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub 
zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 

Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów 
stalowych. 

Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze 
oprócz białego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności 
podane w pkt. 5.: 

− teodolity lub tachymetry, 

− niwelatory, 
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− dalmierze, 

− tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 

− sprzęt GPS. 

Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać 
wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać 
wykonanie Robót z założoną w niniejszej SST dokładnością. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w pkt. 10 
niniejszej SST.  

Tyczenie punktów głównych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne 
konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego oraz o pozyskane we własnym zakresie 
dane geodezyjne będące w innych zasobach geodezyjnych, w tym geodezji państwowej 

W zakres robót pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy przez wykonawcę i na własny koszt wchodzi: 

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych: 

− punktów osi trasy, 

− punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

− reperów roboczych, 

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokościowego, 

c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokościowo-sytuacyjnymi, w tym początków i końców 
krzywych przejściowych i łuków kołowych, 

d) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktów geodezyjnych, w tym punktów 
państwowej osnowy geodezyjnej, 

e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub 
uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, 
łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

h) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 
Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST. 

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy 
państwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

Obowiązujący układ odniesienia dla współrzędnych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez właściwy 
miejscowo ośrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK i wytycznymi 
wymienionymi w pkt. 10. 

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa 
pomiarowa (państwowa i robocza). Niedopuszczalne jest określanie współrzędnych osnowy metodami 
poligonizacji z zaznaczaniem odchyłek. Jedyną akceptowaną metoda tych czynności jest pomiar GPS. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów. 
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W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca dokona również aktualizacji rzędnych 
osnowy państwowej we właściwym ośrodku zasobu geodezyjnego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe nie wymienione w pkt. 5.2. a) ÷ i) konieczne dla prawidłowej 
realizacji Robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę 
pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby 
każdy punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy 
poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy 
każdym realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe 
punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których 
mowa powyżej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej 
klasy.  

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 
(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy 
państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której 
osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w 
okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu 
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, że takie naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie może powodować 
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.5. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osnowy 
realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w pkt.  5.4 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 3 cm. 

Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma 
pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 
pomiarowej, to jest 3 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami 
wymienionymi w punkcie 5. 

Roboty objęte SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad określonych pkt. 6.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) 
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich 
niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty objęte SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów. Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu 
protokołu aktualizacji państwowej osnowy pomiarowej metodami GPS. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST  podlegają niezbędnym poprawkom lub 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. 
początków i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp 
przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów państwowej osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu 
Geodezyjnego, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 
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− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy 
realizacyjnej, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 
Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 

− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac 
pomiarowych, w tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 240 poz. 2027 z 2005r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” 

Instrukcja techniczna O-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z rozbiórka elementów dróg i ulic, w ramach zadania: 
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1 i obejmują 
rozbiórkę poniższych elementów dróg i ulic wraz z załadunkiem gruzu i jego odwozem na miejsce 
składowania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

− nawierzchnia mineralno-bitumiczna ; 

− podbudowa z kruszywa ; 

− nawierzchnia z kostki betonowe na podsypce piaskowej; 

− nawierzchnia z kostki betonowej; 

− krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej; 

− krawężników betonowych najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej; 

− obrzeży betonowych; 

− ław pod krawężnikami. 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Używany sprzęt powinien być zgodny z Warunkami Kontraktu oraz zatwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru. 

Dla robót związanych z rozbiórkami należy użyć m.in. następującego sprzętu: 

− sprzęt pomiarowy, 

− koparki, 

− ładowarki, 

− równiarki, 

− spycharki, 

− zagęszczarki, 

− piła spalinowa, 
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− młot pneumatyczny ze sprężarką spalinową lub młot spalinowy, 

− szlifierka kątowa z tarczami zapasowymi, 

− dźwig, 

− sprzęt ręczny, 

− palnik. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. 

1. Materiały będące własnością Wykonawcy, a spełniające wymagania odpowiednich SST i nadające się 
do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca może 
zgłosić Inspektorowi Nadzoru do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru 
Wykonawca zgromadzi te materiały na składowisku przy obiektowym, zinwentaryzuje i zabezpieczy 
przed kradzieżą. 

2. Materiały sklasyfikowane jako nie nadające się do ponownego wbudowania i stanowiące gruz, 
pozostają własnością Wykonawcy oraz podlegają właściwemu zagospodarowaniu, przez 
unieszkodliwienie lub składowanie zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
(tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu 
potwierdzającego przekazanie materiałów do unieszkodliwienia lub składowania. 

Środki transportu: 

− samochody samowyładowcze, 

− samochody skrzyniowe, 

− samochody dostawcze, 

− inne środki transportu zatwierdzone przez Inspektora. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w p.1.3 zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Decyzję o ewentualnym zakwalifikowaniu materiału z rozbiórki do ponownego wbudowania, po spełnieniu 
odpowiednich wymagań, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego 
wykorzystania powinny być rozbierane bez powodowania uszkodzeń. 

Materiały uzyskane z rozbiórek Wykonawca powinien przewieźć na odpowiednie miejsce składowania, 
zależnie od własności oraz możliwości ponownego wykorzystania. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia                  
Is > 0,97. 

Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania czystości dróg transportowych. 

W przypadku rozbiórki nawierzchni bitumicznych, Inspektor Nadzoru może dopuścić wykonanie rozbiórki 
metodą frezowania, jeśli pozwalają na to warunki.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
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Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak również sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych 
do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać 
wymagania określone w pkt. 5.2 niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru Robót dokonuje się na budowie. 

Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest odpowiednio dla: 

− rozebrania krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,– metr (m); 

− rozebrania ław betonowych pod krawężniki – metr sześcienny (m3), 

− rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych  – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania podbudowy z kruszywa – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania nawierzchni z płyt betonowych na podsypce piaskowej – metr kwadratowy (m2), 

− rozebrania nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej – metr kwadratowy (m2), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogólnych zasadach 
odbioru jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają niezbędnym poprawkom, na 
koszt i staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową wg p.7.2 dokonanego obmiaru i 
odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych czynności mających na celu 
zrealizowanie Robót określonych w Dokumentacji Projektowej. W szczególności zakres Robót powinien 
obejmować wszystkie roboty niezbędne do prawidłowego wykonania zakresu przewidzianego w 
Dokumentacji Projektowej, łącznie z Robotami, które nie zostały zinwentaryzowane i nie zostały ujęte w 
przedmiarze Robót. 

W szczególności cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 

9.2.1. Dla wszystkich rozbiórek 

− wyznaczenie Robót w terenie,  

− zakup i transport niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko, 

− koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 

− koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 

− koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiałów przewidzianych do ponownego 
wykorzystania na teren składowiska przy obiektowego, 

− w przypadku ponownego wykorzystania materiałów wymagających wcześniejszego przetworzenia, 
przetworzenie materiałów rozbiórkowych w niezbędnym zakresie (np. przetransportowanie do/z 
kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, pocięcie itp.),  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 
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− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych wykorzystywanych do transportu 
materiałów rozbiórkowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiórki nawierzchni z betonu asfaltowego: 

− cięcie krawędzi piłą spalinową 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

−  frezowanie nawierzchni bitumicznej – za zgodą Inspektora Nadzoru, gdy pozwalają na to warunki, 

− ewentualne wyrównanie ciętej krawędzi przez powtórne cięcie, w wypadku jej uszkodzenia, 

− zebranie gruzu mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w pryzmy wg rodzajów. 

9.2.3. Dodatkowo dla rozbiórki podbudowy z kruszywa: 

− oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiórce warstwy nawierzchni, 

− zerwanie warstwy, 

− zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie, 

− składowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajów. 

9.2.4. Dodatkowo dla krawężników: 

− odkopanie krawężników, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu i materiałów mineralnych w pryzmy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr 39 poz.251) wraz z późniejszymi zmianami, 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, 
w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej SST powinny być kationowe 
emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej. 

Do skropienia warstwy wyrównawczej AC z asfaltem zwykłym należy stosować kationową emulsję 
asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 

2.2. Połączenia międzywarstwowe 

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podano w tabeli poniżej: 
 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość 
pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC  

Istniejąca podbudowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Powyżej podane ilość są ilościami przybliżonymi, a dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone na 
odcinku próbnym w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.  

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza.  

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w zakresie 
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  
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Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ 
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy 
wykonywać przy temperaturze powietrza minimum +5°C. 

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu, plam oleju 
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

5.4. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji na m2  w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 
będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.  

5.5. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w 
przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub powinny być zgodne z zaleceniami podanymi przez 
Producenta. 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem 
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1.  

Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto 
skropienie. 

Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego oczyszczeni i skropienia warstwy 
podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje  

− wykonanie robót pomiarowych i przygotowawczych, 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
polewaniem woda lub użyciem sprężonego powietrza, 

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

− skropienie warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych Specyfikacją. 

9.3. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.3.1. Normy 

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki 0/31.5, w ramach zadania: 
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z mieszanki 0/31.5, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie 
zostało poddane innej obróbce. Kruszywo naturalne stanowią kruszywa nieprzekruszone (np. żwiry, 
otoczaki, pospółki, piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, żwir kruszony, tłuczeń, kruszywo łamane 
itp). 

1.4.2. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego termiczną lub inna modyfikację (np. żużle). 

1.4.3. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwę odsączającą, 
które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metoda Proctora, 
przekraczającymi ± 8 %. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli 
uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych 
decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do wykonania podbudów przewidziano użycie poniższych materiałów: 

− mieszanki niezwiązanej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm z kruszywem C90/3 – 
przeznaczonej dla chodników oraz zjazdów; 

Do wytworzenia mieszanki niezwiązanej na podbudowę pod drogi należy stosować wyłącznie kruszywa 
pochodzenia naturalnego. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniały wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być 
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywa składowe mieszanki powinny odpowiadać wymaganiom wg Tabeli 1, w zależności od rodzaju 
warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem. W mieszankach, które są 
wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z Tabeli 1. 

2.2. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec kruszywa składowego (naturalnego, sztucznego i z recyklingu) 
przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
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Lp. 
Rozdz. w  
PN-EN 
13242 

Właściwości 
Wymagania wobec kruszywa 

mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy  

 
Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13242 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1), 
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF 10 
GTA 20 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 
FI 50 

 

SI 55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

 
fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 40 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 
8 albo 9 (w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24  2  **) 

- 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 
Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

18 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

20 7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-1 

SBLA - 

21 7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

­ skały magmowe i przeobrażone: F4 
­ skały osadowe i sztuczne: F10 
­ kruszywa z recyklingu: F25  

Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 
Zał. C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
***)   Zawartość w mieszance nie może przekroczyć 50% m/m 
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2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec gotowych mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. 
Rozdział w  

PN-EN 13285 
Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie podbudowy  

 
Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4 

2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 
UF9 

 
LFNR 

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

 
OC90 

Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywa uziarnienia  

wg Rys.1 
Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S) 

Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7 

6 4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

WG tab. 5 WT-4 Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE, 
badany na próbce po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2, co najmniej 

45 - 

8 - 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA 35 - 

9 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

deklarowana - 

10 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 

F4 - 

11 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co 
najmniej 

≥ 80 - 

13 - 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

80 – 100 - 

14 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

 

2.4. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno być zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i 
mieścić się w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1.  
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do w-wy podbudowy  

SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana 
przez producenta / dostawcę. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tym rysunku. 

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych oraz 
sztucznych i/lub z recyklingu uziarnienie mieszanki należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rys. 2. 

2.5. Zawartość pyłów 

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna 
zawartość pyłów < 0,063 mm, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie określa się 
natomiast minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, 
sztucznych i/lub z recyklingu, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy dodatkowo badać i deklarować 
po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w mieszance po 5 krotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, również powinna spełniać wymagania podane w Tabeli 2. 

2.6. Zawartość nadziarna 

Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z kruszyw słabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, 
sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje zawartość nadziarna określona w mieszance kruszyw po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.7. Dodatkowe wymagania 

Ponadto podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek 
szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 

 

 

w którym: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami 
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

2.8. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań. 

3. SPRZĘT 

5
85

15 
d

D
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i zatwierdzoną przez Inspektora 
Nadzoru. 

Do wykonania podbudów z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 

− mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw – tylko w przypadku braku 
możliwości zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta , 

− równiarki albo układarki kruszywa, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 

− cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia, 

− w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w sposób, nie 
powodujący rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotności. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanych warstw podbudowy z mieszanki niezwiązanej jest warstwa ulepszonego podłoża 
wg SST D.04.05.01. 

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwiązanej  

Przygotowanie mieszanki niezwiązanej polega na wymieszaniu poszczególnych kruszyw składowych w 
taki sposób, aby uzyskać ciągłość uziarnienia wg Rysunku 1 i zwilżenie do wilgotności optymalnej z 
tolerancją -20%, +0% jej wartości. 

5.4. Transport i rozściełanie mieszanki  

Należycie wymieszaną i zwilżoną mieszankę należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających ją przed wysychaniem i segregacją. 

Materiał wbudowuje się i zagęszcza w jednej warstwie. 

Inspektor Nadzoru może dopuścić rozkładanie warstwy podbudowy układarkami mechanicznymi, pod 
warunkiem, że nie doprowadzi to do rozjeżdżania i rozluźnienia materiału w warstwie leżącej poniżej, 
spowodowanego transportem materiału do układarki.  

W przypadku gdy to nastąpi, Wykonawca powinien przerwać dalsze układanie warstwy podbudowy i 
powtórzyć profilowanie i zagęszczenie warstwy leżącej poniżej, łącznie z wymaganymi badaniami 
odbiorowymi. 

5.5. Profilowanie  

Przed zagęszczeniem rozłożoną mieszankę należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki. 

5.6. Zagęszczenie 

Podbudowę należy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej fazie 
zagęszczania należy sprawdzić profil powierzchni podbudowy łatą, za pomocą sznurka lub inną metodą. 
Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  
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Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości i należy je sprawdzać dla każdej 
zagęszczanej warstwy. Nośność badana płytą VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna 
odpowiadać warunkom podanym w p. 5.9.7. 

W przypadku warstwy podbudowy pasów technologicznych, należy ją zagęścić do uzyskania wymaganego 
zagęszczenia, nie jest wymagane uzyskanie konkretnych parametrów nośności. 

5.7. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch oraz powtórzyć badania odbiorowe. Koszt napraw i powtórnych badań wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę.  

5.8. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy 

5.8.1. Zgodność rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać – 1 cm, + 0 cm. 

5.8.2. Równość podbudowy w przekroju podłużnym 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone 
zgodnie z normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać ± 10 mm. 

5.8.3. Zgodność spadku podbudowy 

Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny 

przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niż o  0,5%. 

5.8.4. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem 
projektowanych odsadzek – czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leżących powyżej. 

Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +10cm i -5cm w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej. 

5.8.5. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

5.8.6. Grubość warstwy podbudowy 

Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinny przekroczyć +10%, -0% grubości projektowanej. 

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 

5.8.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, badane 
na podstawie obciążeń płytowych płytą statyczną typu VSS o średnicy D=300mm, powinny być zgodne z 
tabelą 4.  

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia w 

zakresie od 0,25  0,35 MPa i dla końcowego obciążenia 0,45 MPa. 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = D (p/s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  p - różnica nacisków (p=0,10), MPa 

  s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Tabela 4.   Wymagania dla wskaźnika odkształcenia i modułu odkształcenia * 

Badana warstwa nasypu Io E2 

podbudowa w konstrukcjach dróg KR3 ≤  2,20 ≥  160 MPa 

podbudowa nawierzchni chodników ≤  2,50 nie wymaga się 

*)  wg Katalogu TKNPiP 2014 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p.2.3 i 5.3 

Kontrola jakości materiałów polega na bieżącym przeprowadzaniu badań właściwości kruszyw do 
wykonania mieszanki niezwiązanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych próbkach w okresie 
dostaw, dla partii kruszywa nie większej niż 5000 m3 i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w 
punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. Dodatkowo dla każdej przebadanej partii należy określić wilgotność 
optymalną oraz maksymalną gęstość szkieletu gruntowego. 

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwiązanej z podanego źródła do wykonania podbudowy 
stabilizowanej mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, wykonane na odcinku 
próbnym z przebadanej partii materiału, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej 
mieszanki, z częstotliwością 1 badanie na każde 3000m3 wbudowanego materiału. 

Dodatkowo dla przebadanej partii należy określić parametry mieszanki z pozycji 1 ÷ 7, Tabeli 2.  

Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5. Do kontroli należy pobierać co najmniej 
po dwie próbki z każdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych. Badania odbiorowe 
należy przeprowadzać wyłącznie metodą suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach 
pobranych podczas zagęszczania warstwy. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać z 
częstotliwością przedstawioną w Tabeli 5. 

Tabela 5. Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności podbudowy  
z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 

Częstotliwość pomiarów 

Min. liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Max. powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno badanie 

2 600 m2 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6. 

Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

w osi podłużnej drogi i wzdłuż jej krawędzi 

• co 20m – na odcinkach prostoliniowych, 

• co 10m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100m 

7 Grubość podbudowy 
• Podczas budowy – w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m2 

• Przed odbiorem – w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej STWiORB 
podlegają niezbędnym potrąceniom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora 
Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

W przypadku gdy nastąpi rozjeżdżanie i rozluźnienie materiału w juz zagęszczonej i odebranej warstwie 
podbudowy, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwę, jeśli 
konieczne dowiezie nowy materiał, wyprofiluje i zagęści do wymaganych parametrów. Wykonawca ma 
również obowiązek powtórzenia na koszt własny, badań odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami 
Tab.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanej warstwy podbudowy, jest – metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na pozycje: 

­ podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 gr. 20 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw bez hamowania postępu Robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości 
materiałów i Robót, ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Do odbioru zagęszczenia i nośności warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia oraz modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi dla 
całego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczania i nośności warstwy. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanek niezwiązanych 
stabilizowanych mechanicznie.  

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania 
i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i 
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− utrzymanie warstwy leżącej poniżej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla 
wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjeżdżania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku 
uszkodzenia z powtórzeniem badań odbiorowych, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych używanych do transportu – usuwanie 
zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi kruszywa, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania 
gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do 
określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i 
pęcznienia liniowego 

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-8 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. Załącznik A. 

PN-EN 1097:2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności 
na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości.  

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 
Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, Część 2: Załącznik, 
GDDP,Warszawa 1998. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
cementem, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W 
WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ulepszone podłoże – w przedmiotowym projekcie najniżej położona, dolna warstwa konstrukcji 
nawierzchni, wykonywana metodą na miejscu (z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi) lub z 
wytwórni (z mieszanki związanej spoiwami hydraulicznymi). 

1.4.2. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym - mieszanka składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. 
Twardnienie może być opóźnione przez dodanie środka opóźniającego wiązanie. 

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu rodzimego podłoża, spoiwa 
hydraulicznego i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. Twardnienie może być opóźnione przez 
dodanie środka opóźniającego wiązanie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Warstwa z mieszanki związanej spoiwami hydraulicznymi 

Do wykonania warstw : 

­ z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5 na ulepszone podłoże, 

należy stosować: 

­ grunt, 

­ cement, 

­ spoiwa hydrauliczne na bazie cementu (w wybranych przypadkach), 

­ wodę, 

­ materiały do pielęgnacji warstwy  

2.2. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi należy stosować kruszywa: 

a) kruszywo naturalne 

b) kruszywo sztuczne 

c) kruszywo z recyklingu betonu cementowego, wyłącznie o dolnej frakcji (d) co najmniej 4mm,  

d) mieszanki powstałe z połączenie powyższych kruszyw.  

Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może przekroczyć 30%. 

Wymagania wobec kruszywa, oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek związanych cementem 

Lp. 
Rozdział  
w PN-EN 

13242 
Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości  
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

mieszanki związanej na  warstwę  

Odniesienie 
do PN-EN 

13242 
ulepszone podłoże 

1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 

63 i 90 (zestaw podstawowy +1),  
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC NR Tabl. 3 

4 4.3.3 

Tolerancja typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłych uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTF NR 
GTA NR 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI Deklarowane Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4 *) 

SI Deklarowane Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7 

7 4.6 

Zawartość pyłów **) wg PN-EN 
933-1  
a) w kruszywie grubym 
b) w kruszywie drobnym 

 
f Deklarowana 

f Deklarowana 
Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 60 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE NR Tabl. 11 

11 5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

13 6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

kruszywo kamienne:   AS 0,2 

żużel kawałkowy wielkopiecowy:   AS 1,0 
Tabl. 12 

14 6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1 

kruszywo kamienne:   S NR  
żużel kawałkowy wielkopiecowy:   S 2 

Tabl. 13 

15 6.4.1. 
Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana - 

16 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:2000 rozdział 19.3 

V 5 Tabl. 14 

17 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

18 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

19 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

- 

20 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 
- 

21 7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SB LA - 

22 7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7 (jeśli kruszywo nie spełni 
warunku WA24 2 to należy zbadać 
jego mrozoodporność wg p.7.3.3, 
tablica 1) 

WA 24 2 Tabl. 16 

23 7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA24 2) 

skały magmowe i przeobrażone: F 4 
skały osadowe: F 10 

kruszywa z recyklingu: F 25 
Tabl. 18 
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24 
Załącznik 
C, p.C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany - 

24 
Załącznik 
C, p.C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

*)   Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości. 
**)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 SST 

2.3. Cement 

Do mieszanki związanej cementem należy stosować cementy powszechnego użytku klasy 32,5 N lub R, 
rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zależności od rodzaju powinien spełniać wymagania podane 
w normie PN-EN 197-1. 

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki związanej cementem 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 N 32,5 R 

1 Wytrzymałość wczesna na ściskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niż: – 10 

2 Wytrzymałość wczesna na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 – 

3 Wytrzymałość normowa na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 ≤ Rc ≤ 52,5 

4 Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż: 75 

5 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

2.4. Spoiwa drogowe 

W przypadku stosowania zamiast cementu do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na 
bazie cementu należy stosować spoiwa o podobnych właściwościach fizyko-chemicznych i o wytrzymałości 
min. 22,5 MPa, pozwalającej na zapewnienie przez nie wymaganych parametrów wytrzymałościowych 
gotowej warstwy, potwierdzonych na odcinku próbnym.  

Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczające Wyrób 
do stosowania w robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach. 

Przewiduje się stosowanie gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na bazie popiołów lotnych, cementu 
i wapna, jak również samych popiołów lotnych, mielonego lub granulowanego żużla wielkopiecowego. 

Nie dopuszcza się stosowania, jako spoiwa samego wapna, ze względu na brak możliwości uzyskania 
wymaganych wytrzymałości na ściskanie. 

Przydatność każdego ze spoiw do ulepszenia konkretnych rodzajów gruntów powinna zostać potwierdzona 
przez Wykonawcę na odcinku próbnym.  

2.5. Woda 

Woda do produkcji mieszanki związanej cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta bez stwierdzenia zgodności z powyższą 
normą. 

2.6. Dodatki 

Nie przewiduje się osobnego stosowania dodatków. Mogą one stanowić składniki gotowego spoiwa 
drogowego. 

2.7. Domieszki 

Nie przewiduje się stosowania domieszek. 

2.8. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 

Do wykonania warstw ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi należy 
stosować: 

­ grunt rodzimy podłoża, 

­ spoiwa hydrauliczne, 

­ wodę, 

­ materiały do pielęgnacji warstwy  
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2.9. Grunty do stabilizacji 

Gruntem do wykonania warstwy ulepszonego podłoża jako stabilizacji spoiwem hydraulicznym na bazie 
cementu o zbliżonych właściwościach fizyko-chemicznych będą grunty rodzime podłoża. 

Niewymaganymi, ale zalecanymi kryteriami oceny przydatności gruntów do stabilizacji spoiwem 
hydraulicznym na miejscu, ze względu na zapewnienie wymaganych parametrów wytrzymałościowych i 
mrozoodporności, są poniższe kryteria: 

­ wskaźnik piaskowy 20 ≤ WP (SE) ≤ 50; 

­ zawartość frakcji < 0,075 mm do 15%; 

­ zawartość ziaren > 2 mm co najmniej 30%. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego jest zgodna z wymaganiami SST. 

2.10. Spoiwa drogowe 

Wg p.2.2.3. 

2.11. Materiał doziarniający 

W przypadku, gdy nie będzie możliwe uzyskanie wymaganych parametrów wytrzymałości jedynie na 
mieszance samych gruntów, dopuszcza sie doziarnienie dodatkowym, odpowiednim kruszywem, w 
ilościach niezbędnych dla zapewnienia wymaganych parametrów wytrzymałościowych (p.5.2). 

Jako kruszywo doziarniające można stosować piaski, mieszanki niezwiązane i żwiry albo mieszanki tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji spoiwami wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie próbek wykonanych z dodatkiem tego kruszywa, będą zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 5.2, tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Uziarnienie 
-   ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,  nie mniej niż: 
-   ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
15 

PN-B-06714-15 

2 
Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem  
nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, mniej niż: 1 PN-B-06714-28 

2.12. Woda 

Wg p.2.2.4. 

2.13. Dodatki 

Nie przewiduje się stosowania dodatków. 

2.14. Domieszki 

Nie przewiduje się stosowania domieszek. 

2.15. Źródła materiałów 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. 
Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. 
Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości 
określonych w p.2 i p.5. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do 
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych 
i wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzory pokażą zgodność 
cech materiałowych z wymaganiami określonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie źródła materiałów nie 
oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru przyjęte do wbudowania.  

Jakiekolwiek materiały z takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w p.2 i 5 zostaną 
odrzucone. 

2.16. Preparaty do pielęgnacji warstw 

Do pielęgnacji warstw z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi mogą być stosowane: 

− woda. 
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− preparaty pielęgnacyjne powłokowe posiadające stosowne dokumenty dopuszczające, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− włókniny o grubości co najmniej 5mm, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i ilości powinien być zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.   

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej cementem lub spoiwami 
hydraulicznymi, produkowanej na wytwórni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem. Wytwórnia 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego lub objętościowego dozowania wszystkich 
składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 

poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. 

− sprzętu pomiarowego; 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek mechanicznych lub równiarek do rozkładania mieszanki związanej cementem, 

− walców wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 
w miejscach trudno dostępnych.  

Do wykonania warstwy technologicznej lub warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
spoiwami hydraulicznymi, wykonywanej metodą stabilizacji na miejscu, należy stosować m. in. następujący 
sprzęt: 

− sprzęt pomiarowy; 

− spycharki; 

− remiksery (frezarko – mieszarki), jako samojezdne maszyny frezująco-mieszające (na wymaganą 
głębokość) i układające jednorodną warstwę wzmocnienia w jednym ciągu technologicznym; 

− cysterny i rozsypywarki do spoiwa wyposażone w osłony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej 
szerokości podawania spoiwa; 

− cysterny samochodowe, jako przewoźne zbiorniki na wodę, posiadające możliwość regulowania i 
równomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilości jej wypływu; 

− walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciężkie) do zagęszczania rozłożonej warstwy 
wzmocnienia, 

− walce ogumione do ostatecznego zagęszczania rozłożonych warstw, 

− małe walce wibracyjne, zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych. 

− sprzęt ręczny. 

Prędkość pracy remiksera należy dobrać do rodzaju i stanu gruntu stabilizowanego, tak, aby zapewnić jego 
dostateczne rozdrobnienie, szczególnie gruntów spoistych, celem maksymalnego zwiększenia powierzchni 
właściwej grudek gruntu, dla lepszego oddziaływania spoiw. 

Wykonywanie stabilizacji gruntu metodą na miejscu, może się odbywać maszyną frezująco-mieszającą o 
sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania. Wykonawca określi parametry maszyny 
w PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny oraz wykona odcinek próbny o powierzchni min. 400 m2 w 
miejscu i terminie uzgodnionym z Inżynierem, na którym będzie sprawdzona założona technologia i 
organizacja wykonania oraz przydatność materiałów przewidzianych do stosowania i parametry techniczne 
gotowej warstwy stabilizowanej spoiwami. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywo może być dowożone do wytwórni dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi 
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem dróg. 

Transport cementu powinien odbywać się cementowozami. 

Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to 
powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem. 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien się odbywać w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. 

Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 
dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki bądź w wykonywaną warstwę. Nie 
dopuszcza się pośredniego składowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Przed przystąpieniem do robót związanych ze stabilizacją spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 
Wykonawca jest zobowiązany opracować projekty recept na wszystkie mieszanki związane spoiwami i 
przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badań 
typu dla każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, 
określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. 
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić, że spełnione są wszystkie 
wymagania wyrobu (określone w SST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. 
Wykonawca przystąpi do wykonania danego rodzaju Robót wyłącznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i 
zatwierdzeniu recept przez Inspektora Nadzoru. 

5.2. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi 

5.2.1. Projektowanie  

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów użytych do stabilizacji 
oraz do opracowania recepty. Przed przystąpieniem do Robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 
Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki, jak również 
pobrane w obecności Inspektora Nadzoru próbki gruntu i spoiw hydraulicznych. Roboty mogą się 
rozpocząć dopiero po zatwierdzeniu przez Inspektora składu mieszanki. 

Projekt składu gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmować: 

− wyniki badań gruntu do stabilizacji; 

− wyniki badań cementu według PN-EN 197-1:2002, 

− wyniki badań jakości wody według PN-EN 1008:2004 (jeżeli są wymagane), 

− wyniki badań ewentualnego materiału doziarniającego do stabilizacji; 

− wyniki badań mieszanki gruntu z ewentualnym materiałem doziarniającym do stabilizacji; 

− procentowy i objętościowy skład mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawartość gruntu, spoiwa, wody i 
ewentualnego materiału doziarniającego); 

− wyniki badań wytrzymałości na ściskanie według PN-S-96012 (Tablica 4 ST); 

− wyniki badań wskaźnika mrozoodporności według PN-S-96012 (Tablica 4 ST); 

− wyniki badań metodą Proctora – gęstości objętościowej oraz wilgotności optymalnej – wg PN-88/B-
04481. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie określa się na próbkach o wymiarach podanych w PN-S-096012. 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekroczyć 8 %w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca 
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w Tablicy 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu i jak największej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4a. 
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Tablica 4. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 

Rodzaj spoiwa 
Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych 

wodą (MPa) 

cement,  
spoiwa na bazie cementu 

Rm
28 

po 28 dniach pielęgnacji 
0,5 – 4,0 

drogowe spoiwo hydrauliczne  
na bazie popiołów lotnych 

Rm
42 

po 42 dniach pielęgnacji 
0,5 – 4,0 

W przypadku stosowania gotowych drogowych spoiw hydraulicznych bazujących na popiołach lotnych, 
wytrzymałość na ściskanie należy badać po 42 dniach dojrzewania. 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z mieszanki związanej cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami nie powinna być 
wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5 °C i wyższa niż 25 °C oraz gdy podłoże jest 
zamarznięte.  

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłożem wbudowywanej mieszanki związanej cementem jest w zależności jest istniejące podłoże. 

5.5. Odcinek próbny 

Najpóźniej na 10 dni przed rozpoczęciem Robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki/stabilizacji, rozkładania i zagęszczania jest właściwy i 
czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokości, równości w przekroju podłużnym i poprzecznym, 

− sprawdzenia właściwego dozowania spoiw hydraulicznych, 

− oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

− określenia grubości warstwy mieszanki / stabilizacji przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

− określenia czy zaproponowane walce są właściwe i ile przejść jest niezbędne dla uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy, 

− porównania właściwości wykonanej mieszanki z opracowaną receptą laboratoryjną i wymaganiami 
SST. 

Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna być dostosowana do zakresu Robót i powinna stanowić fragment 
wykonywanej warstwy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez 
Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora. 

Z odcinka próbnego powinien być spisany protokół, uwzględniający uwagi i zalecenia oraz załączone wyniki 
wykonanych badań.  

Inspektor, po przeanalizowaniu treści protokołu i wyników badań, podejmuje odpowiednią decyzję. W 
przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowiązany jest przystąpić ponownie do wykonania odcinka 
próbnego oraz niezbędnych badań.     

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy z mieszanki związanej cementem po 
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników badań i prób wykonanych na odcinku próbnym 
warstwy.  

5.6. Wbudowywanie mieszanki związanej cementem (z wytwórni) 

Układanie warstwy z mieszanki związanej cementem zaleca się wykonywać układarkami mechanicznymi, 
zapewniającymi równomierne rozłożenie całej mieszanki. W wyjątkowych przypadkach, za zgodą 
Inspektora Nadzoru, dopuszcza się układanie mieszanki za pomocą równiarek.  

W trakcie wbudowywania muszą być na bieżąco sprawdzane cechy mieszanki określone w Tabeli 6. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny, podłużny i jednolity wygląd. 

Wałowanie z użyciem walców stalowych należy prowadzić z włączoną wibracją, zwłaszcza  w początkowej 
fazie zagęszczania. Na końcu wałowanie powinno zostać przeprowadzone walcem ogumionym. 
Pojawiające się w trakcie zagęszczania zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej należy zakończyć przed rozpoczęciem wiązania cementu t.j. w 
przeciągu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki. 
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Zagęszczona warstwa powinna zostać zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbędny 
dla umożliwienia zajścia reakcji chemicznych oraz osiągnięcia min. 80% wymaganej wytrzymałości. Czas 
ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru na odcinku próbnym.  

5.7. Wykonanie gruntu stabilizowanego spoiwem (metodą na miejscu) 

W przypadku wykonywania robót w technologii na miejscu spoiwo zostanie rozłożone przed remikserem z 
niewielkim wyprzedzeniem odległościowym i czasowym, w celu zapewnienia, że dana działka robocza 
będzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem się warunków pogodowych. Spoiwo będzie 
rozkładane mechanicznie przy użyciu rozsypywarki, zapewniającej równomierne jego rozłożenie przy 

minimalnych stratach. Spoiwo powinno być rozłożone z dokładnością  3% w stosunku do założonego 
jednostkowego zużycia. W przypadku, gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie zawiesiny 
(zmieszane z wodą w specjalnym urządzeniu) może być podawane bezpośrednio na bęben frezujący 
maszyny. 

Mieszanie składników należy prowadzić na głębokość powiększoną o wartość, pozwalającą na uzyskanie 
po zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej, grubości wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie 
należy prowadzić do czasu uzyskania jednorodnego wyglądu na całej grubości i powierzchni warstwy. 

Przetworzona przez remikser warstwa po wstępnym wyrównaniu i dogęszczeniu, a przed ostatecznym 
zagęszczeniem winna zostać wyprofilowana do wymaganych Dokumentacją Projektową pochyleń 
poprzecznych i podłużnych przy użyciu równiarki. 

Pojawiające się w trakcie zagęszczania zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczona warstwa powinna zostać zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbędny 
dla umożliwienia zajścia reakcji chemicznych oraz osiągnięcia niezbędnej nośności i 80% wymaganej 
wytrzymałości. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru na odcinku próbnym.  

Całość Robót licząc od momentu dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zagęszczenia warstwy 
powinna zostać zakończona na godzinę przed końcem wiązania spoiwa. 

Wykonawca będzie prowadził Roboty w taki sposób, aby zapewnić szczelne połączenie działek roboczych. 
Sposób ich połączenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sąsiadujący nowo 
wykonywany pas stabilizacji powinien nachodzić na już wykonany 20 – 30 cm, a czas jego wykonania nie 
powinien przekroczyć 60 min. od zagęszczenia już wbudowanego pasa. 

5.8. Zagęszczenie i nośność warstwy 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is  1,00 według BN-
77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metodą Proctora. Badanie należy przeprowadzić 
bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania. 

Kontrolę nośności przeprowadza się bezpośrednio po wykonaniu stabilizacji lub w innym czasie ustalonym 
na odcinku próbnym, na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998. 
Badanie wtórnego modułu odkształcenia polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy 
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,35 MPa 
(jak dla warstwy ulepszonego podłoża wg PN-S-02205:1998).  

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań wywołanemu 
przyrostem obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (p/s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  p - różnica nacisków (p=0,10), MPa 

  s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynieść jak w Tabeli 4: 

Tabela 4.   Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia * 

Badana warstwa nasypu E2 

ulepszone podłoże ≥  50 MPa 

Podbudowa pomocnicza ≥  120 MPa 
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W przypadku badania nośności nie jest konieczne spełnienie warunku maksymalnego wskaźnika 
odkształcenia Io ≤ 2,20 – ocenę zagęszczenia przeprowadza się przez określenie wskaźnika zagęszczenia 
Is bezpośrednio po wykonaniu warstwy wg BN-77/8931-12. 

5.9. Spoiny robocze 

Warstwę mieszanki związanej cementem należy wykonywać na projektowaną szerokość. Każda działka 
robocza powinna być zakończona zamontowaniem belki drewnianej (kantówki z równymi powierzchniami 
bocznymi) o przekroju poprzecznym równym grubości układanej warstwy. Przed rozpoczęciem robót na 
następnej działce roboczej, należy wymontować belkę drewnianą. 

5.10. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu warstwy, należy warstwę zabezpieczyć przed wyparowywaniem wody 
przez pokrycie jej powierzchni materiałami wg p.2.4, należy to wykonać przed upływem 90 min. od 
zakończenia zagęszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej włókniny technicznej, należy stale 
utrzymywać warstwę w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. 

5.11. Utrzymanie warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca 
naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, 
na własny koszt i ponowi próby i badania odbiorowe.  

W związku z powyższym preferuje się pielęgnację wykonanej warstwy związanej cementem przez 
przykrycie wykonanej warstwy kolejną warstwą konstrukcyjną (mieszanką niezwiązaną na mrozoochronną, 
podbudowę, itd.) natychmiast po jej ułożeniu i zagęszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po 
tej warstwie, po osiągnięciu wymaganej wytrzymałości warstwy związanej wg p.5.2.5. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy związanej cementem, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podłoża pod warstwą.  

Warstwa z mieszanki związanej cementem musi być przed zimą przykryta warstwą podbudowy i co 
najmniej jedną warstwą nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić pełne badania stosowanych materiałów 
niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanek. Produkcja może być rozpoczęta po uzyskaniu od Inspektora 
Nadzoru akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczególnych warstw ulepszonego podłoża 
są pozytywne wyniki z zarobów próbnych, wykonane na odcinku próbnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 
niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie Robót – częstotliwość i zakres 

6.4. Mieszanka związana cementem / spoiwem 

Wytrzymałość mieszanki związanej cementem badana po 7 i 28 (42) dniach oraz wskaźnik 
mrozoodporności, powinny być zgodne z Tabelą 5 i 6. Próbki do badań należy pobierać w miejscu 
wbudowania. W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru należy pobrać dodatkowe 
próbki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaźnika mrozoodporności. 

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy 
z mieszanki związanej cementem 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

Właściwości kruszywa 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

Właściwości wody 1) dla każdego wątpliwego źródła 
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Właściwości cementu 

dla każdej partii Certyfikat producenta na każdą 
dostawę, dostarczane do Inspektora Nadzoru co 

tydzień.  
Testy zgodnie z PN-EN 197-1. 

Badania Wykonawcy na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg PN-EN 197-

1. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000 

Wilgotność mieszanki związanej cementem 
Zagęszczenie mieszanki związanej cementem 

Grubość warstwy z mieszanki związanej cementem 
3 1500 

Wytrzymałość na ściskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 próbki 6000 
1)   dla wody wodociągowej badań nie przeprowadza się 

Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości określone w p.2.3.2 i 
opracować nowy skład mieszanki. 

Próbki do badań uziarnienia należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej powinna być zgodna z Tabelą 5 i receptą, w tolerancjach jak niżej. 

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki 

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m 

D ± 5 

D/2 ± 20 

0,063 ± 4 

Wilgotność mieszanki związanej cementem podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

Próbki do badań wytrzymałości należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej, nie 
zagęszczonej warstwie w ilości pozwalającej na wykonanie 3 próbek do badań wytrzymałości po 28 dniach 
przechowywania i pielęgnacji. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p.5.3. 

6.5. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi 

Badania właściwości gruntu należy przeprowadzać dla każdej partii odpowiadającej powierzchni 10 000 
m2 oraz przy każdej zmianie rodzaju gruntu podłoża. W przypadku zmiany rodzaju gruntu należy 
dodatkowo opracować nowy skład mieszanki. 

Wytrzymałość gruntu stabilizowanego samym cementem badana po 28 dniach, a gruntu stabilizowanego 
drogowym spoiwem hydraulicznym na bazie popiołów lotnych badana po 42 dniach, powinny być zgodne 
z Tabelą 4a ÷ 4b. W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru należy pobrać 
dodatkowe próbki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu wykonania badań sprawdzających. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podłoża z 
gruntów stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5. i 5a. 

Próbki do badań należy pobierać w miejscu wbudowania. Próbki w ilości 3 szt. należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997 – zależnie od spoiwa. 

Tablica 5a. Częstotliwość badań w czasie realizacji Robót związanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi w wykopie 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie 

Uziarnienie gruntu 
Wilgotność gruntu (mieszanki mineralnej) 

Wilgotność mieszanki gruntowo-cementowej 
Rozdrobnienie gruntu 2) 

1 6 000 m2 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy Is 2 100 mb 

Nośność warstwy E2 2 100 mb 

Mrozoodporność mieszanki 
Na etapie projektowania i w przypadkach wątpliwych 

oraz na żądanie Inspektora Nadzoru 

Badanie cementu 

Certyfikat producenta na każdą dostawę, dostarczane do 
Inspektora Nadzoru co tydzień. Testy zgodnie z PN-EN 197-1 

lub dokumentami Producenta. 
Badania Wykonawcy na etapie projektowania składu 

mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1 
lub dokumentów Producenta. 
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Mrozoodporność mieszanki 
Na etapie projektowania i w przypadkach wątpliwych 

oraz na żądanie Inspektora Nadzoru 

Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

2) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10 %; -20 % jej wartości. 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był, co najmniej równy 80 
% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80 % gruntu). 

6.6. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  ulepszonego podłoża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw związanych 
cementem podano w Tabeli 10. 

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych  
wykonanej warstwy ulepszonego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą 4m (na każdym pasie ruchu) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

w osi podłużnej drogi i wzdłuż jej krawędzi 

• co 20m – na odcinkach prostoliniowych, 

• co 10m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie * co 100m 

7 Grubość warstwy 
• Podczas budowy – w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

• Przed odbiorem – w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*)    dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Szerokość warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokości wykonanej w stosunku do projektowanej 
±10cm, -5cm. 

Równość warstwy - Odchylenia profilu podłużnego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone 
planografem lub 4-metrową łatą nie powinny przekraczać: 

− 15 mm (ulepszone podłoże, podbudowa pomocnicza). 

Spadek poprzeczny - Różnice wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych nie 
powinny przekraczać ± 0,5%. 

Rzędne niwelety - Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla 
Robót nie powinny przekraczać 

− –2 cm, +0 cm (ulepszone podłoże, podbudowa pomocnicza). 

Ukształtowanie osi w planie - Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi określonej w 

Projekcie o więcej niż  5 cm. 

Grubość warstwy - Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +10%, -
15% (ulepszone podłoże). 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 

6.8. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.9. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
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odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.10. Niewłaściwa wytrzymałość na ściskanie oraz nośność warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek na ściskanie lub nośność warstwy będzie mniejsza od dolnej granicy 
określonej w niniejszych SST, to Wykonawca wykona odwierty rdzeniowe lub wytnie próbki z wykonanej 
warstwy w celu potwierdzenia prawidłowej jakości wykonanych robót oraz wykona dodatkowe badania 
nośności podłoża. Jeżeli otrzymane z wyciętych próbek wyniki badań będą negatywne oraz wymagana 
nośność warstwy nie będzie osiągnięta warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na 
nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. Program naprawczy będzie indywidualnie do 
każdej sytuacji przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową warstwy z mieszanek związanych cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami jest 
– metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na poszczególne warstwy i wytrzymałości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni betonowej  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 

8.2. Odbiór Robót  

Odbiór Robót polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, i powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu 
Robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości 
materiałów i Robót, ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem 
Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki związanej 
cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami. Cena jednostkowa obejmuje: 

9.3. Dla warstwy wykonywanej z mieszanek wyprodukowanej na wytwórni 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 
mieszankę, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− zakup i dostarczenie wymaganych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− dostarczenie sprzętu oraz urządzeń pomocniczych, 

− wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

− transport mieszanki na budowę, 

− rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
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− bieżące utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego, 

− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych i sprawdzeń wykonanej 
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą Specyfikacją, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

9.4. Dla warstwy wykonywanej z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi na miejscu 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 
mieszankę, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− zakup i dostarczenie wymaganych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− dostarczenie sprzętu oraz urządzeń pomocniczych, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie podłoża, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoża, 

− rozłożenie wymaganej ilości właściwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci 
zaczynu, 

− wymieszanie gruntu ze spoiwem metodą „na miejscu”, na głębokość pozwalającą na uzyskanie 
projektowanej grubości  warstwy po zagęszczeniu, 

− wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy gruntu stabilizowanego, 

− pielęgnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia, 

− bieżące utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego, 

− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych i sprawdzeń wykonanej 
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą Specyfikacją, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 
wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1: Mieszanki 
związane cementem. 

PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiołowego. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-78/B-
06714/26 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 
asfaltowego, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W 
WOJKOWICACH.. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grubości 4 cm – dla KR3, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 
przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 
składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

1.4.3. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.4. Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22. 

1.4.7. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 

1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 

1.4.13. Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może 
być podany jako skład wejściowy lub wyjściowy. 

1.4.14. Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiał)' składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj 
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 

1.4.15. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione 
wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik 
walidacji produkcji). 

1.4.16. Dodatek - jest to materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 

1.4.17.  Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i 
drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie 
kruszywa grubego i drobnego. 

1.4.18. Minimalna zawartość asfaltu Bmin – jest to taka ilość asfaltu, która dodana do danej optymalnej 
mieszanki kruszywa pozwala na osiągnięcie projektowych właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.20. Symbole i skróty dodatkowe 

AC S beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

C kationowa emulsja asfaltowa 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy nr 1. 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia  
dla kategorii ruchu 

KR3 

Mieszanki mineralno--
asfaltowe Mieszanka 
mineralno-asfaltowa o 
wymiarze D1 [mm] 

11 

Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 

Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014 tablica 131) i 142) 

Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15 

Lepiszcza asfaltowe  50/70 wg PN-EN 12591 

Środek adhezyjny 
wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 

PN-EN 13108-1 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 

WT-2 2014 tab.16, 17, 18 i 19 

Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

2.3. Kruszywo  

Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywo które powinno spełniać wymagania podane w WT-1 
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciągłym uziarnieniu i 
wypełniacz. 

Wymagania właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego przedstawiono poniżej w tablicach 2, 3, 4 i 5. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-
1 Kruszywa 2014 tablica 12. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR 3 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC90/20 a) 

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż  

FI20 
lub SI20 
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Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria 
nie niższa niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie niższa niż 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowowane 

nie niżej niż 48 
b) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, wartość 
nie wyższa niż, %: 

7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

a) D/d < 4 
b) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), 

mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga 
podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest 
średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych 
do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego 
z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu D ≤ 8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR 3 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: ƒ16 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 
Kruszywa 2014 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
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Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie niższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według  
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [37], metoda A wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

2.5. Wymagania wobec innych materiałów 

2.5.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania: 

­ Elastycznych taśm bitumicznych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki 
badań wg tabel od 8 do 11 w zależności od rodzaju materiału, 

­ zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 

Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 5 i 6. 

Tabela 5. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 
zimnym" 

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 3 Elastyczne taśmy bitumiczne KR 3 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna KR 3 Elastyczna taśma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorąco 

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 

Tabela 7. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunków badania Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2  
20 do 50 1/10 

mm 

Odprężenie sprężyste 
(odbojność) 

PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20 cm 
w temperaturze 0 °C badanie po 24 

godzinnym kondycjonowaniu 
Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
≥ 10 % ≤ 1 

N/mm2 
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Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy po 
postarzeniu termicznym 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
należy podać 

wynik 

Tabela 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

Właściwości Metody badawcze Wymagania dla typu 

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N 1 

2.5.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane w WT-2 2016, część II „Wykonanie 
warstw nawierzchni asfaltowych”. 

2.6. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

2.7. Składowanie materiałów 

2.8. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.9. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltów drogowych powinny być zgodne z tablicą 
41 WT-2 2014, temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  
producenta.  

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w 
okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni: 

­ dla asfaltu 50/70: 180°C, 

2.11. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym 
środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 
posiadającej następujące urządzenia: 

­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

­ płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
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­ urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.4. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.5. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności 
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA 
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być tak zaprojektowana, aby spełniać wymagania 
podane w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zależności od kategorii ruchu.  

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  

­ źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

­ proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

­ punkty graniczne uziarnienia, 

­ wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 
wymaganiami specyfikacji, 

­ wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

­ temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą 
stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki 
spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej 
specyfikacji w zależności od kategorii ruchu.  

Zatwierdzenie recepty przez Inspektora Nadzoru może nastąpić na podstawie przedstawionych przez 
Wykonawcę Badań Typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, 
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne 
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru próbki wszystkich składników 
mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
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5.3. Skład mieszanki mineralno – asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C oraz normami powiązanymi. 

5.3.1 Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 
tablicy 9 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej 

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 
KR 3 

AC 11 S 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 48 75 

4 42 60 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5,0 11,0 

Zawartość lepiszcza Bmin 5,8 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana 
dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć 
przez współczynnik α wg równania: 

α=2,65/ρa 

5.3.2 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane są w tablicy 10.  

Tablica 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla kategorii ruchu KR3 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 x 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 2,0 
Vmax 4,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
(grubość płyty 40 mm) 
c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli 

 
WTSAIR 0,15 
PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem 
zamrażania b) badanie w 
25°C 

ITSR90 

b)procedurę badania podano w załączniku 1 WT-2 2014 część I 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczaniem próbek do badań 
przedstawia załącznik 2 WT-2 2014 część I 

5.4. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, powinno 
odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. 
Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 
awaryjnych. 

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
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5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z MMA powinno spełniać wymagania p. 7.2 WT-2 2016, część II 
„Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z SST D.04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem lub oklejone taśmą bitumiczną. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i 
silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.  

Minimalne warunki temperaturowe w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe powinny 
być zgodne z podanymi w WT-2 2016 cz. II pkt. 7.5 tabela 7 „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót 
oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane 
warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa Grubość warstwy [cm] Minimalna temperatura 
powietrza [°C] 

Ścieralna ≥ 3 +5°C a) 

a) temperatura podłoża co najmniej + 5°C 

5.7. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników 
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników 
MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6 
niniejszej SST. 

5.8. Odcinek próbny 

Na żądanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 
100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

­ zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

­ sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

­ określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

­ określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 
będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów 
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek 
próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.9. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. Układanie 
MMA może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki całą szerokością. 

Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu 2 
układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące przy gorącym”). 
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Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. 
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś 
jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna 
być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi.  

5.10. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, część II „Wykonanie 
warstw nawierzchni asfaltowych”. Odcinanie krawędzi dziennych działek roboczych powinno odbywać się 
na gorąco, długość odciętego końcowego  odcinka powinna wynosić do 3 m. W przypadku gdy z przyczyn 
technologicznych nie jest możliwe wykonanie odcięcia „na ciepło” dopuszcza się, odfrezowanie (w 
ostateczności odcięcie na zimno) końcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Należy również pamiętać, aby poprzeczne spoiny/złącza technologiczne w poszczególnych 
warstwach nawierzchni asfaltowej, które składają się na wielowarstwową konstrukcję nawierzchni, były 
przesunięte względem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m. 

5.10.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 

5.10.2. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 
obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym", krawędzie „zimnej" warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 

Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych: 

­ warstwa ścieralna: 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej 
jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta. 

5.10.3. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

­ złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

­ złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni, 

­ złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 

­ złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 
poziomie. 

5.10.4. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w 
sytuacji, gdy układanie MMA odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z 
przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie 
dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między 
układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. 
Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo 
zagęszczać pas w kierunku złącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

5.10.5. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym" 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 
czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego 
pasa ruchu. 

Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-
80° w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco", powinien być uformowany podczas 
układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 
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Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego kąta. 

Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. 

Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną w ilości 
podanej w niniejszej SST. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym 
na pas wykonany wcześniej. 

5.10.6. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.10.7. Sposób wykonania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.5.1 niniejszej SST. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

­ nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 

5.11. Krawędzie zewnętrzne 

Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy powinny być wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 
7.7 WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawężnikow, 
ściekow, itp), krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki 
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw. „buta” („na gorąco”). 

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną 
krawędź boczną (rys. 1.). Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Inspektor Nadzoru. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości: 

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

Rysunek 1. Wykończenie oraz uszczelnienie wyżej położonej krawędzi warstwy dla nawierzchni o 
jednostronnym nachyleniu 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 albo inne 
lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać 
gorącym lepiszczem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.3.2, 
tablica 10 niniejszej SST. 
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6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 13.  Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C i temperatura mięknienia wg 

PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 

modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

Według zasad określonych w ZKP 
oraz PN-EN 13108-21 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (ścieralna/wiążąca) 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Przy ocenie Zamawiającego stosuje się kryteria według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości 
robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla wartości średniej oraz 
pojedynczego wyniku. W przypadku zawartości lepiszcza ≥ 0,5% wykonany odcinek należy usunąć. 

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Przy ocenie Zamawiającego stosuje się kryteria według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości 
robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w pkt. 5.3.2, tablica 10 niniejszej SST. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach z częstością 2 próbki na 1 km. 
Tolerancja dla oceny grubości warstwy podano w Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości robót 
drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.   

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Gęstość objętościową należy oznaczyć zgodnie z  PN-EN 
12697-6. Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami 
izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inspektora 
Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. W przypadku stwierdzenia zaniżonej wartości 
zagęszczenia warstwy ocenę przeprowadza się według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości 
robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
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Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno- asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach określonych w WT-2 2016, część II ”Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych”.  

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla: 

­ warstwy ścieralnej z AC 11 S KR3 - 2,0-5,0%. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania 
sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Technicznego 
Sczepności (GDDKiA 2014). Kryterium sczepności międzywarstwowej wynosi 1,0 MPa. Wymaganie 
dotyczy połączenia międzywarstwowego ściaralna / wiążąca.  

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 14: 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna 
Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu wykonać 

planografem lub łatą i klinem. 

3 Równość poprzeczna  
Należy wykonać metodą z wykorzystaniem łaty i klina nie 

rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 
Rzędne wysokościowe (oś 
podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

9 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją od 0 do 3 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

A. Ocena równości podłużnej  

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i 
klina z wykorzystaniem planografu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z należy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach 
niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 
ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 
określa tablica 15. 

Tablica 15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą 
i klinem) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

6 

Utwardzone pobocza 9 
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B. Ocena równości poprzecznej  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 
równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość 
pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach 
niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy 
odbiorze warstwy określa tablica 16. 

Tablica 16 Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

6 

Utwardzone pobocza 9 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,2%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  

6.4. Potrącenia 

W przypadku niespełnienia wymaganych właściwości dla wykonanej warstwy Wykonawca zobowiązany 
będzie do usunięcia niezgodności w oparciu o przedstawiony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 
Zamawiającego program naprawczy. Jeżeli stwierdzony poziom niezgodności nie będzie miał istotnego 
wpływu na bezpieczeństwo użytkowania oraz trwałość wykonanej warstwy zamawiający może przyjąć 
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem naliczenia potrąceń według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania 
oceny jakości robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.  

6.4.1. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 
ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
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Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

6.4.2. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której wniosek 
wykonywane są takie badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości zgodnej 
pkt. 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

­ oznakowanie robót 

­ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

­ zakup i dostarczenie materiałów, 

­ dostarczenie  i sprzętu, 

­ opracowanie recepty laboratoryjnej, 

­ wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

­ wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

­ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

­ wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

­ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

­ inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych e 
niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i  
  wzorcowanie 

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
  przesiewania 

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 
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PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości  
  nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igła 

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –Metoda Pierścień i  
  Kula 

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej 

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metoda pozostałości na sicie 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda  
   destylacyjna 

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła   
  i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
  i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na     
  gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metoda hydrostatyczna 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
  gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 11: Określenie powiazania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na     
    gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na      
    gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na  
    gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na  
    gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na  
    gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez   
  odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu  
  kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie   
  modyfikowanych asfaltów 

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metoda  
  pomiaru ciągliwości 

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu  
  wahadłowego 

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 
z duktylometrem 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN-EN 13808-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Inne dokumenty 

WT 1 2016 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych  

WT-2 2016, Część I Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

WT-2 2016, Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 
późniejszymi zmianami) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

Instrukcja DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i 
autostradach”. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA  
 WIĄŻĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem warstwy wyrównawczej nawierzchni z betonu 
asfaltowego, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W 
WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy wyrównawczej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grubości 4 cm – dla 
KR3, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 
przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 
składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

1.4.3. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.4. Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na wymiar największego kruszywa, npkt. wymiar 11 lub 22. 

1.4.7. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 

1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 

1.4.13. Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może 
być podany jako skład wejściowy lub wyjściowy. 

1.4.14. Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiał)' składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj 
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 

1.4.15. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione 
wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik 
walidacji produkcji). 

1.4.16. Dodatek - jest to materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (npkt. włókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 

1.4.17.  Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i 
drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie 
kruszywa grubego i drobnego. 
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1.4.18. Minimalna zawartość asfaltu Bmin – jest to taka ilość asfaltu, która dodana do danej optymalnej 
mieszanki kruszywa pozwala na osiągnięcie projektowych właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.20. Symbole i skróty dodatkowe 

AC W beton asfaltowy do warstwy wyrównawczej 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

C kationowa emulsja asfaltowa 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy nr 1. 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Materiał 

 

Kategoria ruchu 

KR3 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D1 
[mm] 

16 

(wg WT-2 2014 pkt. 8.2.2.tab. 11 i 13) 

Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 

Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9, 10, 

Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11 

Granulat asfaltowy GRA o 
wymiarze U, [mm] 

22,4 

Lepiszcza asfaltowe 35/50 wg PN-EN 1259 

Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami pkt. 4.1 PN-EN 13108-1 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 

WT-2 2014 tab.11, 12, 13 i 14 

Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5. 

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

2.3. Kruszywo  

Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywo które powinno spełniać wymagania podane w WT-1 
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne, kruszywo o ciągłym uziarnieniu i 
wypełniacz. 

Wymagania właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego przedstawiono poniżej w tablicach 2, 3, 4 i 5. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-
1 Kruszywa 2014 

Lpkt. Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR3 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G25/15, 

G20/15, 

G20/17,5 

3. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

4. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 

5. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C 50/10 

6. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa 
niż: 

 
LA30 

7. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

8. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

9. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o 
wymiarze 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

10. 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

11. 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-
3: 

deklarowany przez 
producenta 

12. 
Grube zanieczyszczenia lekkie według   
PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

m LPC 0,1 

13. 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, pkt. 
19.1: 

wymagana odporność 

14. 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, pkt. 19.2: 

wymagana odporność 

15. 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1, pkt. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014 

Lpkt. Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR3 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTC20 

3. Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f3 

4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5. 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN-933-6, rozdz.8, 
wymagana kategoria: PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana 
kategoria: 

Ecs Deklarowana 
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6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014 

Lpkt. 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR3 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTC20 

3. 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f16 

4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5. 

Kanciastość kruszywa drobnego według lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie niższa niż: PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, wymagana kategoria: 

Ecs30 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 pkt. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 
Kruszywa 2014 

Lpkt. 
 

Właściwości wypełniacza 
 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR3 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24 w  

PN-EN 13043 

2. Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

4. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

6. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

R&B 8/25 

7. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

8. 
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC 70 

9. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

K a Deklarowana 

10. 
„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BN Deklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z 
pkt. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria 
zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 
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2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda A wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

2.5. Wymagania wobec innych materiałów 

2.5.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodne z WT-2 2016, część II 
„Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania: elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych 
do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań wg tabel od 8 do 10 w zależności od rodzaju 
materiału. 

Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 6 i 7. 

Tabela 6. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 
zimnym" 

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca  

KR 3 
Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy bitumiczne 
KR 3 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Tabela 7. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 3 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 

Tabela 8. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunków badania Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2  
20 do 50 1/10 

mm 

Odprężenie sprężyste 
(odbojność) 

PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20 cm 
w temperaturze 0 °C badanie po 24 

godzinnym kondycjonowaniu 
Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
≥ 10 % 

≤ 1 N/mm2 

Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy po 
postarzeniu termicznym 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
należy podać 

wynik 

Tabela 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa 

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m 

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 °C 
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Tabela 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze lejności PN EN 13880-6 homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 80 °C 

Penetracja stożkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 ≤ 5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 - 50 % 

Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności) po 5 h, 
-10 °C 

PN EN 13880-13 ≥ 5 mm ≤ 0,75 N/mm2 

2.5.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane w WT-2 2016, część II „Wykonanie 
warstw nawierzchni asfaltowych”. 

2.5.3. Granulat asfaltowy 

Zamawiający dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ilości do 30% 
(m/m) mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 2014. 

Jeżeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to 
musi on spełniać wymagania według niniejszego dokumentu technicznego.  

Zestawienie wymagań dotyczących granulatu asfaltowego stosowanego do poszczególnych warstw 
asfaltowych  nawierzchni zawarto w tablicy nr 11. 

Jeżeli w granulacie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość i rodzaj powinny być 
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. 

Zawartość materiałów obcych powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik  należy podać 
jako kategorię wg Tablicy nr 11. 

Tablica nr 11.   Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa nawierzchni 

wiążąca 

Zawartość materiałów obcych Kategoria FM1/0,1 
 

Właściwości lepiszcza 
odzyskanego w granulacie 
asfaltowyma/ 

PiK Kategoria S70 
Wartość średnia nie może być wyższa niż 70oC. 
Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77oC. 

Pen. Kategoria P15 
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze 
niż 10x0,1mm       

Jednorodność wg tablicy 9 
a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie 
temperatury mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji 
. Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg  pkt. 4.2.2  normy PN-EN 13108-8. 

Tablica 12. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

materiały obce* kategoria 

grupa 1 
[% masy] 

grupa 2 
[% masy] 

FM 

< 1 < 0,1 FM1/0,1 

< 5 < 0,1 FM5/0,1 

> 5 > 0,1 FMdec 

*materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt. 4.1 normy PN-EN 13108-8 

2.5.4. Jednorodność 

Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału 
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników 
pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości, 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza 
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się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w górę do pełnej 
liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości granulatu asfaltowego 
podano w tablicy nr 13. 

Tablica nr 13.   Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości  

Właściwość Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troz) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance 

mineralno-asfaltowej przeznaczonej do: 

warstwy wiążąca 

Temperatura mięknienia 
lepiszcza odzyskanego, [°C] 

8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm, 
[%(m/m)]  

6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 
[%(m/m)] 

16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, 
[%(m/m)] 

16,0 

2.5.5. Opis granulatu asfaltowego 

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować: typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi 
granulat (npkt. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza się do stosowania granulatu, którego pochodzenia 
nie można udokumentować i zadeklarować, rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, typ lepiszcza, średnią 
zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalną wielkość 
kawałków granulatu asfaltowego UGRA. D/d. 

Właściwości kruszywa z agregatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa w 
danej mieszance mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie 
udokumentowanego wcześniejszego zastosowania. 

2.5.6. Warunki stosowania granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli 
spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego 
dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelą nr 14. Jeżeli 
granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z Tabeli nr 15. 
Pole szare w tabeli oznacza niepożądaną wilgotność i duży spadek efektywności suszarki i otaczarki.  

Tablica nr 14. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu. 
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Należy oznaczyć  wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z 
tablicą nr 15 o tyle aby nie została przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (pkt. 8.3 tablica 42 
WT-2 2014). 

Tablica nr 15. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu  

Udział 
granulatu 
asfaltowego 
M [%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego M [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

Obecnie stosowane są dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez 
wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego „metoda na 
gorąco”. 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki 
mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W „metodzie na gorąco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
TR&Bmix  powinien spełniać oczekiwane wymagania według dokumentacji projektowej.  

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i świeżego asfaltu 
należy zastosować następujące równanie: zgodnie z PN-EN 13108-1 Załącznik A pkt. A.3 

2&1&& BRBRBmixR TbTaT +=   (1) 

w którym: 

TR&Bmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem 
granulatu asfaltowego, [°C]; 

TR&B1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]; 

TR&B2 - średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania 
(zwykłych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C]; 

a i b  - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), przy a + b = 1 

2.6. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

2.7. Składowanie materiałów 

2.8. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.9. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltów drogowych powinny być zgodne z tablicą 
41 WT-2 2014, temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  
producenta.  
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w 
okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni: 

­ dla asfaltu 35/50: 190°C, 

2.11. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym 
środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 
posiadającej następujące urządzenia: 

­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

­ płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

­ urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.4. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.5. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA 
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być tak zaprojektowana, aby spełniać wymagania 
podane w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zależności od kategorii ruchu.  

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  

­ źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

­ proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
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­ punkty graniczne uziarnienia, 

­ wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 
wymaganiami specyfikacji, 

­ wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

­ temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą 
stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki 
spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej 
specyfikacji w zależności od kategorii ruchu.  

Zatwierdzenie recepty przez Inspektora Nadzoru może nastąpić na podstawie przedstawionych przez 
Wykonawcę Badań Typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, 
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne 
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru próbki wszystkich składników 
mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

5.3. Skład mieszanki mineralno–asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C oraz normami powiązanymi. 

5.3.1. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 
16 

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej 

Właściwość 

Przesiew [% (m/m)] 

AC 16 W 
KR-3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 80 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza Bmin 4,6 

5.3.2. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane są w tablicy 17.  

Tablica 17. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej dla kategorii ruchu KR3 ÷ 
KR4 

Lpkt
. 

Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16 W 

KR3 

1 
Zawartość wolnych 

przestrzeni 
C.1.3. ubijanie, 

2x75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 4 V min 4,0 

V max 7,0 

3 
Odporność na 

deformacje trwałe a) 

c) 

C.1.20, 
wałowanie,    P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,15    
PRD AIR 7,0 

3 
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 

2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25 °C 
ITSR 80 
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a) grubość płyty: AC 16 – 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w zał. 1 WT-2 2014 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczaniem próbek do badań podano 
w zał. 2 WT-2 2014 

5.4. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, 
powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z 
zalecaniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w 
sytuacjach awaryjnych. 

Tablica 18. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 150 do 190 

5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016, część II 
„Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. Warstwę podłoża pod warstwę wiążącą z MMA należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z SST D.04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance MMA) lub 
oklejone taśmą bitumiczną. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i 
silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.  

Minimalne warunki temperaturowe w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe powinny 
być zgodne z podanymi w WT-2 2016 cz. II pkt.7.5 tabela 7 „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót 
oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (npkt. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane 
warunki otoczenia. 

Tablica 19. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura powietrza [°C] 

Wiążąca 0°C  

5.7. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników 
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników 
MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6 
niniejszej SST. 

5.8. Odcinek próbny 

Na żądanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 
100 m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

­ zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

­ sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

­ określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
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uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

­ określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 
będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów 
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek 
próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.9. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 7.4. i 7.5. WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Układanie 
MMA może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki całą szerokością. Dopuszcza się 
układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu 2 układarek przy 
niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące przy gorącym”). Układanie mieszanki musi 
odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. Układarka powinna być stale 
zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i 
stół były zawsze gorące i nie stygły. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być zagęszczana walcami 
stalowymi gładkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.  

5.10. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016, część II „Wykonanie 
warstw nawierzchni asfaltowych”. Odcinanie krawędzi dziennych działek roboczych powinno odbywać się 
na gorąco, długość odciętego końcowego  odcinka powinna wynosić do 3 m. W przypadku gdy z przyczyn 
technologicznych nie jest możliwe wykonanie odcięcia „na ciepło” dopuszcza się, odfrezowanie (w 
ostateczności odcięcie na zimno) końcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Należy również pamiętać, aby poprzeczne spoiny/złącza technologiczne w poszczególnych 
warstwach nawierzchni asfaltowej, które składają się na wielowarstwową konstrukcję nawierzchni, były 
przesunięte względem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m. 

5.10.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 

5.10.2. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 
obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym", krawędzie „zimnej" warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 

Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych: 

­ warstwa wiążąca: 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza 
pokrywając 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni. Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 

5.10.3. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. Pasta powinna być 
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie 
past w miejscach niedostępnych. 

5.10.4. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

­ złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

­ złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni, 

­ złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 

­ złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 
poziomie. 
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5.10.5. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w 
sytuacji, gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z 
przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie 
dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między 
układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. 
Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo 
zagęszczać pas w kierunku złącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

5.10.6. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym" 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 
czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego 
pasa ruchu. 

Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-
80° w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco", powinien być uformowany podczas 
układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego kąta. 

Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. 

Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w 
ilości podanej w niniejszej SST. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym 
na pas wykonany wcześniej. 

5.10.7. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.10.8. Sposób wykonania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.5.1 niniejszej SST. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

­ nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

5.11. Krawędzie zewnętrzne 

Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej powinny być wykonane zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7.7 
WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (krawężników, 
ścieków, itp), krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki 
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw. „buta” („na gorąco”). 

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną 
krawędź boczną (rys. 1.). Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości: 

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 
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Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

Rysunek 1. Wykończenie oraz uszczelnienie wyżej położonej krawędzi warstwy dla nawierzchni o 
jednostronnym nachyleniu 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, albo inne 
lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać 
gorącym lepiszczem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.3.2, 
tablice 17 niniejszej SST. 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica nr 20.  Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C i temperatura mięknienia wg 
PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 
modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

Według zasad określonych w ZKP 

oraz PN-EN 13108-21 
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

Badania po wykonaniu warstwy wiążącej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (podbudowa/wiążąca) 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Przy ocenie Zamawiającego stosuje się kryteria według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości 
robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, ustalonych dla wartości średniej oraz 
pojedynczego wyniku. 
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Przy ocenie Zamawiającego stosuje się kryteria według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości 
robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza 
należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w pkt. 5.3.2, tablica 17 niniejszej SST. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla oceny grubości warstwy 
podano w Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości robót drogowych realizowanych na drogach 
krajowych i autostradach”.  

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w pkt. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za 
zgodą Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 
próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez 
niego wskazanych. W przypadku stwierdzenia zaniżonej wartości zagęszczenia warstwy ocenę 
przeprowadza się według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości robót drogowych realizowanych 
na drogach krajowych i autostradach”. 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR2 3,0-6,0%, dla KR≥3 4,0-7,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w 
warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania 
sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Technicznego 
Sczepności (GDDKiA 2014). Kryterium sczepności międzywarstwowej wynosi 0,7 MPa. Wymaganie 
dotyczy połączenia międzywarstwowego wiążąca / podbudowa asfaltowa.  

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 21: 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 
pomiar wykonać planografem lub łatą i klinem lub 
metodą równoważną. 

3 Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5 m, wykonana metodą 
równoważną metodzie z wykorzystaniem łaty i 
klina 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 



SST D.05.03.05B 
 

 

   
 

 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

A. Pomiar równości podłużnej nawierzchni  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. Pomiary należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w 
czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej, podane w Tablicy 24. 

Tablica 22 Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej. 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy 
wiążącej [mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina należy wykonywać jedynie w 
miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). 
Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu 
drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać 
w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin 
należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników pomiaru jak w Tablicy 22. 

B.  Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
pomiarowego z wykorzystaniem łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej standardowo należy wyznaczać z krokiem co 1 m. Zaleca się utrzymywanie w czasie 
pomiaru stałej prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących 
warunków oraz organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W 
czasie pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Dopuszczalne wartości 
odchyleń zostały podane w Tablicy 23. 

Tablica 23. Dopuszczalne wartości odchyleń 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy 

wiążącej [mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina należy wykonywać jedynie w 
miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe 
itp. Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem co 1 m, oraz 
w miejscach dodatkowych budzących wątpliwości co do zachowania warunku równości poprzecznej. W 
czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni 
badanej warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. 
Zasady oceny wyników podano w tablicy 23. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 
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poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  

6.4. Potrącenia 

W przypadku niespełnienia wymaganych właściwości dla wykonanej warstwy Wykonawca zobowiązany 
będzie do usunięcia niezgodności w oparciu o przedstawiony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 
Zamawiającego program naprawczy. Jeżeli stwierdzony poziom niezgodności nie będzie miał istotnego 
wpływu na bezpieczeństwo użytkowania oraz trwałość wykonanej warstwy zamawiający może przyjąć 
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem naliczenia potrąceń według Instrukcji DP-T 14 „Dokonywania 
oceny jakości robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.  

6.4.1. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 
ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

6.4.2. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której wniosek 
wykonywane są takie badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego grubości 
zgodnej pkt. 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót" pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje: 

­ oznakowanie robót 

­ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

­ zakup i dostarczenie materiałów, 

­ dostarczenie  i sprzętu, 

­ opracowanie recepty laboratoryjnej, 

­ wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

­ wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

­ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

­ wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

­ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

­ inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych e 
niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i 
wzorcowanie 

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości  
  nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igła 

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –Metoda Pierścień i  
  Kula 

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej 
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PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metoda pozostałości na sicie 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda  
   destylacyjna 

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła   
  i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
  i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na      
  gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metoda hydrostatyczna 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
  gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 11: Określenie powiazania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na   
    gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na   
    gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na    
    gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez  
  odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
  kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie   
  modyfikowanych asfaltów 

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metoda  
  pomiaru ciągliwości 

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu  
  wahadłowego 

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 
z duktylometrem 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN-EN 13808-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Inne dokumenty 

WT 1 2016 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych  

WT-2 2016, Część I Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

WT-2 2016, Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 
późniejszymi zmianami) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

Instrukcja DP-T 14 „Dokonywania oceny jakości robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i 
autostradach”. 

 

 

 

 

 

 



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W 
WOJKOWICACH. 

Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

 nawierzchni z kostek brukowych betonowych szarych grubości 8 cm, na podsypce piaskowej  grubości 3 cm – jako 
chodnik i kostek brukowych betonowych czerwonych grubości 8 cm , na podsypce cementowo – piaskowej 3 cm – jako 
zjazdy. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.3.2. Podsypka - warstwa piasku lub piasku z cementem lub miału służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie 
podbudowy lub na podłożu gruntowym. 

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie ważnych 
dokumentów dopuszczających Wyrób do stosowania w robotach budowlanych oraz deklarację zgodności z wymaganiami 
niniejszej SST. 

2.2.1. Wygląd zewnętrzny 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski.  

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni zjazdów  należy użyć kostek z fazą, grubości 8 cm, koloru czerwonego. Kształt typu Holland. 

Do wykonania nawierzchni chodnika należy użyć kostek z fazą, grubości 8 cm, koloru szarego. Kształt typu Holland.  

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości i szerokości  ± 2 mm, 

 na grubości       ± 3 mm, 

 różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm. 

2.2.3. Odporność na warunki atmosferyczne 

Nasiąkliwość – wartość średnia ≤ 5%. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - Klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrażania / 
rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2. 

2.2.4. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6 MPa. Wymaganie należy potwierdzić na próbce 
składającej się z min. 16 kostek. 

Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego 
niż 250 N/mm długości rozłupania. 

2.2.5. Odporność na ścieranie 

Wymaganie odporności na ścieranie – klasa 4 (I) – wymaganie wg met. bad. wg zał. G  ≤ 20mm; met. bad. wg zał.         H ≤ 
18000 mm3/5000 mm2 . 

2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 
powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

­ kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o 
podstawowych parametrach: 



 wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm; 

 zawartość pyłów, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2); 

 zalecany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3;  

 cement portlandzki CEM I, II lub III 32,5 N lub R spełniający wymagania PN-EN 197-1, 

 woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008, bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 
Należy zastosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej. 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

 kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o 
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartości pyłów (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria  f 16), bez określania 
pozostałych wymagań. Zalecany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3.  

Inspektor Nadzoru dopuści zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 
się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-69/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 
układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Do przygotowywania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować betoniarkę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. Kostki w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwiązanej wg SST 
D.04.04.02. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z kształtek betonowych należy stosować, krawężniki uliczne betonowe lub obrzeża chodnikowe 
betonowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być układana w stanie wilgotności optymalnej, 
zagęszczona i wyprofilowana.    

  

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru i Zamawiającemu do uzgodnienia schemat układania 
kostek.  

Kostki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kostkę należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię 
ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 

Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 



Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

Nie dopuszcza się do odbioru nawierzchni, w której szczeliny nie zostały na pełnej wysokości wypełnione piaskiem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych posiada atest wyrobu wg 
pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań odporności wyrobu 
na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymałości na rozciąganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz p.5.4 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg p.5.5 niniejszej SST: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8mm. 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,3%. 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1cm. 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek betonowych, wymienionych w p.6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż co 25 m i we 
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor 
Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jest – metr kwadratowy 
(m2) – w rozbiciu na rodzaj i kolor kostek. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wyników od wymagań określonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST, 
podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i 
staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 



 wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych 
betonowych. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

 sprawdzenie podłoża, 

 rozłożenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem, 

 ułożenie i ubicie kostek, 

 wypełnienie spoin, 

 wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania: 
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, 
zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: 
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych 
z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 
właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być 
przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub 
dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
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widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁ 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.              

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia  nie mogą być zmieniane 
lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakoś budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi 
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
– masę netto, 
– numer partii i datę produkcji, 
– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
– nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
– znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury, 
– informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
– ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne.  

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego 
sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w 
postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% 
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek 
o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 

mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  

SRT  50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-
EN 1463-1:2000. 
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Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 

− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 
wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 
miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, 
każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość 
punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, 
powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury. 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają 
się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED 
i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 
1463-1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują 
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu 
na ich geometrię 360o.  

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  
4.                 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów 
palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie 
powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją 
projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają 
większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla 
powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z 
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, 
koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i 
wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując 
się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na 
wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor 
Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją 
usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy 
powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować 
środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego 
oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia 
po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb 
dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 
oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 
ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać 
jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, 
należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – 
natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez 
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, 
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami 
rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

6.2. Badania przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
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Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x 
i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić 
dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-
EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 
dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy 
po wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość 
współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego 
eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane 
tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 
jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż 
na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne 
wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje 
warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na 
mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem 
kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. 
Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i 
współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a 
niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi 
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 
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W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, 
o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

6.3.1.7. Grubość oznakowania  

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy 
nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.1.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość 
wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 

prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 
pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
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Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych 

do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań 
z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z 
tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 
odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.1.9. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 
SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych 
według metod określonych w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po 
wydaniu). Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.1.10. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie 
dla oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

− rozpuszczalników organicznych 

− rozpuszczalników aromatycznych 

− benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 

 

 25 

 8 

 

0 

2 Właściwości kulek szklanych   
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− współczynnik załamania światła 

− zawartość kulek z defektami 
- 

% 

 1,5 

20 

3 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 

na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 250 

 150 

 

 

 

R4/5 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 200 

 100 

 

 

 

R4 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1  150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 35 

 

RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 

7  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 

 

 

B2 

B3 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 
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9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 

SRT 

 

 45 

 

S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 

skala LCPC 

 

 6 

 

- 

12 8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w 
tablicy 4. 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej, 

− żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 200 

 150 

 

 

 

R4 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej, 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 150 

 100 

 

 

 

R3 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1  100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− żółtej 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

7  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

 0,30 

 0,20 

 

 

 

B2 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 

SRT 

 

 45 

 

S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 

skala LCPC 

 

 6 

 

- 

12 8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 
mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej SST. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: 

co najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w 
przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań 
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z 
luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść 
dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 
1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na 
złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, 
na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki 
kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą 
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy 
wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 
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minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z 
pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

10.2. Normy 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny). 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1). 

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg. 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1). 

PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1). 

PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
2: Badania terenowe. 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

10.3. Inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181). 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041). 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu. 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011). 
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Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497). 
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D.08.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem krawężników betonowych, w ramach zadania: 
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1 i obejmują: 

− ustawienie krawężnika betonowego o wymiarach 15x30 cm, 

− ustawienie krawężnika najazdowego o wymiarach 15x22 cm, 

− ustawienie krawężników skośnych 15x22-30 cm. 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowująca jezdnie. 

1.4.2. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się użycie: 

− krawężniki betonowe  o wymiarach 15x30 cm,  

− krawężniki betonowe o wymiarach 15x22 cm najazdowe na zjazdach 

− mieszanka betonowa C16/20 na ławę krawężnikową,  

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

− deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 

− woda. 

2.3. Krawężniki betonowe  

Należy zastosować krawężniki wykonane z betonu klasy nie niższej niż C35/45. 

Klasa betonu powinna pozwolić na spełnienie poniższych wymagań: 

− nasiąkliwość – wartość średnia ≤ 4%. 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), ubytek masy po 
badaniu zamrażania / rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy 
wynik musi być < 1,5 kg/m2, 

− wytrzymałość na zginanie – min. klasa 3 (U), charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 6,0 
MPa; minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa,  

− odporność na ścieranie – min. klasa 4 (I), odporność na ścieranie wg met. w załączniku G ≤ 20 mm. 
Alternatywnie badanie można wykonać na tarczy Boehmego wg zał. H ≤ 18 000 mm3 / 5 000mm2; 

2.4. Materiały na podsypkę i zaprawę 

Zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 . 

2.5. Mieszanka betonowa na ławy 

Do wykonywania mieszanki betonowej na ławy należy stosować materiały: 



SST D.08.01.01 
 

 

   
 

 

− cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1 i STWiORB 
D.04.05.01. 

− kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyżej 4mm, lub połączenie 
powyższych kruszyw.  Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może 
przekroczyć 30%. 

− woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

Wymagania wobec kruszywa, oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 12620. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Używane środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku po skrzyni 
ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania przy wykonywaniu 

5.1.1. Ławy betonowe 

Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić: 

− dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

− dla szerokości   20% szerokości projektowanej. 

Na drugi dzień po wykonaniu ławy należy zdemontować deskowania ław i przestawić je na następny 
odcinek. Gotową ławę należy poddać pielęgnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody lub innych 
metod dopuszczonych przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.2. Krawężniki 

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta 
podłużna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5cm. Spoin pomiędzy krawężnikami nie wypełnia się zaprawą 
cementową. 

Na łukach w planie należy ustawiać krawężniki łukowe o promieniu najbardziej zbliżonym do 
projektowanego. Nie dopuszcza się stosowania na łukach prostych krawężników, odpowiednio docinanych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed i w czasie robót 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 

− zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej SST na podstawie 
dokumentów dopuszczających, 

− prawidłowości wykonania ław betonowych, 

− właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę 
niwelacji powykonawczej,  

− sprawdzeniu stopnia równości, 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr (m) krawężnika betonowego . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową wg pkt. 7.2 wykonanego krawężnika 
betonowego. Cena jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, z odwozem gruntu 
na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami składowania i zagospodarowania, 

− wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem z pielęgnacją, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 

− właściwe wysokościowe ułożenie krawężnika, 

− docinanie krawężników dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiędzy krawężnikami,  

− wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń oraz 
dokumentów dopuszczających. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu, 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.08.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowej Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem obrzeży betonowych, w ramach zadania: 
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4707 S – UL. PIASKI W WOJKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt. 1.1 związanych 
z ustawieniem obrzeży betonowych chodnikowych 8x30 cm na podsypce piaskowej 7 cm, w lokalizacjach 
zgodnych z Dokumentacją Projektową 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Do ustawienia obrzeży betonowych na podsypce przewiduje się użycie: 

− obrzeża chodnikowe 8x30 cm odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 1340,  

− podsypka piaskowa. 

2.3. Krawężniki betonowe  

Należy zastosować obrzeża betonowe spełniające wymagania normy PN-EN 1340. 

2.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
obrzeża. 

2.5. Materiały na podsypkę 

Zastosować podsypkę piaskową gr. 7 cm. 

2.6. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
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Do ułożenia obrzeży należy użyć następującego sprzętu: 

− sprzęt ręczny i pomocniczy, 

− piły do cięcia obrzeży, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres robót przy układaniu obrzeży chodnikowych 

Zakres wykonywanych robót: 

− wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe  zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− wykonanie podsypki grubości 7 cm, 

− ułożenie obrzeży na wysokości i ze światłem zgodnie z dokumentacją 

− spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1340. 

Pomiary wymiarów należy przeprowadzić zgodnie z załącznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie 
powinny przekraczać wartości normowych. 

6.3. Badania przed i w czasie robót 

W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 

a)  grubości podsypki, 

b)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego 8x30cm wraz z 
wykonaniem wszystkich robót towarzyszących opisanych w niniejszej SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 betonowego obrzeża chodnikowego. Zapłacie podlegają roboty 
odebrane. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  

− ustawienie obrzeża, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620 Kruszywo do betonów. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

 


