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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM.00.00.00 ,Wspdlne wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do
wspolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG
POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej STWIORB, stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi .Normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.31.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robdét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.3.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.14. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.3.15. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.3.16. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.3.17. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.3.18. Podbudowa zasadnicza - gorna czes$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

1.3.19. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.3.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.21. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.3.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.



1.3.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.25. Podloze ulepszone - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.3.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

1.3.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.3.29. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsg i
poleceniami Inzyniera, jak réwniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialnos$¢
za metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodnos$¢ z zapisami SST.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte w Dokumentacji Projektowej,
Dokumentacje Projektowa.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych przekazanych mu
oraz pozyskanych we wtasnym zakresie) punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcoéw.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

1.4.3.1. Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia.

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- Przedmiary Robét.

1.4.3.2. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca robét wtasnym staraniem i na swdj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w 3 egz. — w wersji papierowej i w
3 egz. — w wersiji elektronicznej na CD.

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatarn na wypadek przedostania sie do srodowiska substancji niebezpiecznych.
- ewentualne projekty zamienne organizacji ruchu na czas budowy,

- projekty recept laboratoryjnych betonéw asfaltowych, cementowych i stabilizacji,

- pozostate projekty i dokumentacje wymienione w poszczegolnych SST.

- inne projekty montazowe i techniczne wymagane w poszczegdlnych SST.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sg zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.



1.4.4. Zgodnos$é Robo6t z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty
zapoznac sie z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych
pozycji kosztorysowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej
STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen
finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i ponownie poprawnie
wykonane na koszt Wykonawcy.

1.4.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy-robét jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktére
wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban
utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: zapory, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, Swiatla, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét oraz zapewnienia bezpieczenstwa okolicznym mieszkancom poruszajgcym sie pieszo jak i
pojazdami. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie , ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy w zakresie wynikajacym z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowe;.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymaé w sposob bezpieczny ruch pojazdéw na wszystkich drogach publicznych i ich
czesciach zajmowanych przez niego lub z ktérych korzysta podczas Robot.

Wykonawca na wtasny koszt utrzyma staty dostep do wszystkich poses;ji przez caty okres trwania Robot.

Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materiatéw) przed opuszczeniem placu
budowy bedg kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie opon) w celu niedopuszczenia do zanieczyszczenia
nawierzchni drég publicznych, np. gruntem. Koszt kontroli i zabezpieczenia nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wliczony w Cene Kontraktows.

1.4.6.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac, stosowac i przestrzegac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji Srodowiskowe;.
W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedgcych skutkiem pracy sprzetu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.7.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.4.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robot bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, poniesie
Wykonawca.



1.4.9.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w
taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych znajdujagcych sie w terenie objetym Robotami. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych
urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca powiadomi gestoréw urzadzen obcych o fakcie rozpoczecia Robét zwigzanych
z ich przebudowg oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru wtascicielskiego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajgcy bedzie oczekiwat przed odbiorem koncowym potwierdzenia uregulowania ewentualnych roszczen pochodzacych
od osoéb i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig
prowadzonych robét i ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usunigcia na wtasny koszt uszkodzonych elementéw.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren poza pas drogowy w celu wykonania infrastruktury technicznej, odpowiedzialno$¢
ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren - wtasciciela nieruchomosci na ktérym
bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t - winien uporzadkowaé teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz
inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczyé w koszt wybudowania infrastruktury.

Przyjmuje sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata wynika z
prowadzenia Robot.

1.4.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

1.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126)
oraz projektu BiOZ bedacego czescig Dokumentacji Projektowe;.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez
Ssrodkdw ochrony osobistej. Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w zwigzku z tym, za opracowanie szczegotowego planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.4.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie, gwarantujgcym osiggniecie parametréw technicznych
okreslonych w niniejszej STWIORB, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikajgcymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, bedg podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw
w nawierzchni, likwidacja nierébwnosci, czyszczenie jezdni, itp.) . Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie
przejezdnosci wszystkich ciggéw ruchu drogowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong i utrzymaniem Robét okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Odtworzenie Rob6t utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obcigzy Wykonawce.
1.4.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaglty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji
Projektowej dostarczonej przez Inzyniera.

1.4.14. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2, MATERIALY

21. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia



wytwarzania i zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatéw oraz niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty
badz deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz prébki tych materiatéw i wyrobdw.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow/wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty / wyroby z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatéw, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych, beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét. Nadmiar humusu zdjetego w pasie drogowym
Wykonawca zagospodaruje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentacji
Projektowej beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan Dokumentacji Projektowe;j.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie
koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i p6zniejsza
rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w
Dokumentaciji Projektowej, z wyjgtkiem wykopow na ktére Wykonawca uzyskat pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytacznie:
1.  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
e W zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

e w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczna, a producent
zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobats;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byc¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materiaty pochodzace z rozbiérek
Materiaty pochodzace z rozbiérek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

1.  Materialy bedace witasnoscia Wykonawcy, a spetniajgce wymagania odpowiednich STWIORB i nadajgce sie do
ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca moze zgtosi¢ Inzynierowi do
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inzyniera Wykonawca zgromadzi te materialty na skladowisku
przyobiektowym, zinwentaryzuje.i zabezpieczy przed kradzieza.

2. Materialy sklasyfikowane jako nie nadajgce sie do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, pozostajg wlasnoscig
Wykonawcy oraz podlegajg wtasciwemu zagospodarowaniu, przez unieszkodliwienie lub sktadowanie zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (j. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatéw do unieszkodliwienia lub sktadowania.

Koszt zwigzany z rozbioérkg, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub unieszkodliwieniem w/w materiatdw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

2.5. Materiaty / wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu, ktére
zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw / wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty / wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéw / wyrobéw

Wytwérnie materiatéw / wyrobéw mogag by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera wcelu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw / wyrobdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw / wyrobdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw /
wyrobow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, betonowych, mineralno-
asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robdt winny spetnia¢ odpowiednie standardy jakosciowe itechniczne, wykluczajace
emisje do wéd i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary, paliwa).

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie
prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych), Wykonawca
ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drég i przedstawienie wynikow
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. Inwentaryzacje drég i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z
administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatéw
przewidzianych do budowy drogi, pokryje Wykonawca.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég istniejgcych, po ktérych planuje
transport materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach wtasnych
Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym, Dokumentacjg
Projektowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych. W
przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z



jego wiascicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktére jest
odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakosci,
harmonogramy lub inne Projekty wymagane w SST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatrudnienia na swoj koszt nadzoru wtascicielskiego zwigzanego z przebudowg urzadzen
obcych oraz nadzoru innych zarzadcow.

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujete w cenie jednostkowej wykonania wykopu.
Sposéb zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢
w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na tereny dziatek, nie
bedgcych we wladaniu Zamawiajgcego jak réwniez do ponoszenia opfat za dzierzawe tego terenu

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) i nie przesuniecie
punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ nalezy odpowiednie starostwo. W przypadku
uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona jego odtworzenia lub zastabilizowania w nowym
miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie wynikajacym z zawartych z nimi uzgodnien, nie pozniej
jednak niz na 21 dni przed przystgpieniem do robét zwigzanych z usunigeciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowe;j.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan kontrolnych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robé6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie

produkowanych, wtgczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktére nie spetniajag wymagan jakosciowych.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.3. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.



6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania
sprawdzajgce wykonywane w Laboratorium Drogowym wskazanym przez Zamawiajgcego, bedzie oceniaé zgodnos$é
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wlasnych badan sprawdzajgcych jak i wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b)  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub obowigzujaca normg europejska (PN-EN)

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt.1.

i ktére spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Robét

Dziennik Robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzagdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kio je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Wohpis projektanta do Dziennika Robét obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6t.

6.7.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposdéb ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,



b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadzaé z czestotliwo$cig nie rzadszg niz wymagang do dokonania ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem Robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilos¢ Rob6t w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi po rekojmi.

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia wad i
usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robét i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Robé6t w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych znaczacy wptyw na jako$c¢
wykonanych Robét oraz pézniejszg negatywng prace catej konstrukcji w okresie eksploataciji. W takim przypadku Wykonawca
jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robét na wtasny koszt..

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdéing jako$¢ wykonanych Robét
moze dopusci¢ do Odbioru Rob6t pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét wraz z ustaleniem nalezytego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.



8.3. Odbior ostateczny Robét, odbiér koricowy Robo6t

Odbiér ostateczny / koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego / kofcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika robét z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny / koncowy Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego / koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdét jest protokédt odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1.  Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji Projektu.

Dokumentacje powykonawcza w 3 egz. — w wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Robét i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
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Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
9.  Protokoty odbioréw czesciowych i robét zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr po rekojmi

Odbiér po rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr po rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe Robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,

- wartosé pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ m.in. ponizsze koszty okoto inwestycyjne:
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzgdzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, zapér,
ogrodzenia itp.,

- koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu na czas budowy, przewigzek, objazdéw, przejazdow i
oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczen,

- koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg Standardu Gromadzenia Danych o
Nieruchomosciach,



- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycjg kosztorysowa, za wyjgtkiem przypadkéw
oméwionych w Warunkach Kontraktu.

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjetej
technologii i harmonogramu robét .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.; Dz. U. Nr 185
poz. 1243 z2010r.;

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z .
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129 poz. 902 z 2006 r.;
Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 1220 z 2009 r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych —Dz. U. Nr 10 poz. 78 21995 r.; Dz. U. Nr 121 poz. 1266 z
2004 r.

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami — Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 2003 r.
Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze — Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.
Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

Rozporzadzenie Ml z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegéfowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

Rozporzadzenie Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej — Dz. U.
Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

Rozporzadzenie Ml z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowarn geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych —
Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ml z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S —
UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wyznaczeniem
trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego
zadania, wraz z drogami towarzyszacymi, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
p.2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywaé:

- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugosé dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw
atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposoéb okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana
punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowacé roszczen Wykonawcy o dodatkowg
zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdiuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym doktadnosci podane w p.5.:
- teodolity lub tachymetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, taSmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robdét instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami
szczegodinymi Swiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Rob6t z zatozong w niniejszej
SST doktadnoscia.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Ogélny zakres prac pomiarowych
Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej SST.

Tyczenie punktéw gtéwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne konieczne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego oraz o pozyskane we wlasnym zakresie dane geodezyjne bedace w innych
zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wtasny koszt wchodzi:

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktéw osi trasy,
—  punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperdéw roboczych,

b)  sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokos$ciowo-sytuacyjnymi, w tym poczatkéw i koncéw krzywych
przej$ciowych i tukéw kotowych,

d) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéw panstwowej osnowy
geodezyjnej,

e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych punktéw
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspétrzednych za pomoca sprzetu GPS, fgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

h)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych SST.

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wspoétrzednych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez witasciwy miejscowo osrodek
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.
Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa

(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okre$lanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem
odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wtasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + i) konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Roboét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyé i zastabilizowaé osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie
punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét byt
namierzalny co najmniej z dwéch punktdw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong
doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa
dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa
powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzedne;j.



Dokfadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy
nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje ta wykonuje sie
wytgcznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwaranciji i
rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, ze takie
naruszenie nastgpito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c)  wokresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji osnowy,
niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposo6b podany w p. 5.4

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigeksze niz 3
cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami wymienionymi w
punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg ogdinych zasad okreslonych p.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu
wykonanie i odbiér Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéow
pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru mogag by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowe;j
osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg niezbednym poprawkom Iub rozbidérce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koncéw
elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i ftukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,



przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punkiéw panstwowej osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspéirzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwaranciji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegobtowych ustalen innych STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00.
+~Wymagania Ogdine”,

pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, w ramach zadania:

PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zwane dalej SST, stanowig czes¢ dokumentacii
przetargowej i kontraktowej i nalezy je stosowac w zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, w lokalizacjach
zgodnych z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okreSleniami podanymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija,
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST .

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2, Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.



Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z ro$linnosci,
wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sig
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorficzeniu spalania ogier powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera,
sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

— dlakrzakéw - hektar.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija,



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
budowlanych zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG
POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1 i obejmujg rozbiérke ponizszych
elementéw drog i ulic wraz z zatadunkiem gruzu i jego odwozem na miejsce skladowania w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

- nawierzchnia mineralno-bitumiczna ;

- podbudowa z kruszywa ;

- nawierzchnia z kostki betonowe na podsypce piaskowej;

- nawierzchnia z kostki betonowe;j;

- kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;

- kraweznikéw betonowych najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej;
- obrzezy betonowych;

- taw pod kraweznikami.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu oraz zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Dla robét zwigzanych z rozbiérkami nalezy uzy¢ m.in. nastepujacego sprzetu:

- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowa lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

—  dzwig,
- sprzet reczny,

- palnik.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.



1.  Materialy bedgce wtasnosciag Wykonawcy, a spetniajgce wymagania odpowiednich SST i nadajace sie do ponownego
wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca moze zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru Wykonawca zgromadzi te materiaty na sktadowisku
przy obiektowym, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieza.

2. Materialy sklasyfikowane jako nie nadajgce sie do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, pozostajg wlasnoscig
Wykonawcy oraz podlegajg wtasciwemu zagospodarowaniu, przez unieszkodliwienie lub sktadowanie zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (j. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatéw do unieszkodliwienia lub sktadowania.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu zatwierdzone przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w p.1.3
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materialu zrozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane
bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wltasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is>0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbiorki nawierzchni bitumicznych, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metodg frezowania,
jesli pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakos$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic jest odpowiednio dla:

- rozebrania kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,— metr (m);

- rozebrania taw betonowych pod krawezniki — metr szescienny (m®),

- rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania podbudowy z kruszywa gr. 15cm — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),
- rozebrania nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

8.2 Sposaéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.



Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg niezbednym poprawkom, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbidér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Robét okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robét powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego
wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, fgcznie z Robotami, ktére nie zostaty zinwentaryzowane i nie
zostaty ujete w przedmiarze Robdét.

W szczegodlnosci cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

9.2.1.  Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

- zatadunek i odw6z na whasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywac;ji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatdbw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przy obiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materiatbw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia, przetworzenie
materiatéw rozbidrkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie,
sortowanie, wymieszanie, pociecie itp.),

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego:

- ciecie krawedzi pitg spalinowg

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej — za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy pozwalajg na to warunki,
- ewentualne wyréwnanie cietej krawedzi przez powtdrne ciecie, w wypadku jej uszkodzenia,
- zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajéw.

9.2.3. Dodatkowo dla rozbiérki podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidrce warstwy nawierzchni,

- zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

- sktadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajow.

9.2.4. Dodatkowo dla kraweznikow:

- odkopanie kraweznikéw, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

- utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pézniejszymi zmianami,



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow, w ramach zadania:

PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej STWIORB, stanowig czes¢ dokumentaciji przetargowe;
i kontraktowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach nieskalistych z transportem na wysypisko lub na odktad, wzdtuz catego projektowanego zadania, jako wykopéw pod
projektowane kanaty i elementy kanatu, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoZze warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi , ktére stanowig doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1.

W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania rob6t ziemnych wchodza réwniez wszelkie materiaty (spoiwa, $rodki chemiczne)
niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2.  Zgodnos¢ z Dokumentacja Geologiczng

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobieristwo wystapienia réznic w zawilgoceniu gruntéw oraz w stanie
gruntéw spoistych podfoza w stosunku do Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach Wykonawca przewidzi wiasciwe metody
wykonania Robdt, uwzgledniajace zastany stan wilgotno$ci gruntow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiaciwosci gruntu
zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in. nastepujacym sprzetem:
—  spycharki,

—  koparki,

—  ladowarki,

—  sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

—  sprzet do odwodnienia terenu robdt ziemnych zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe odwodnienie i
odprowadzenie wody poza obszar robét ziemnych,

—  sprzet do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na wtasciwe rozprowadzenie $rodka
0suszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gteboko$¢,



—  sprzet do robdt recznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” p.4.

4.2.  Transport gruntow
Grunty z wykopdw nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach oraz przepisami ochrony $rodowiska.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkoSci zatwierdzone, nie moze byé podstawg roszczeh Wykonawcy dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne zatwierdzone przez Inspektora.
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robét
drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kotach samochoddw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego
spadku, doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

W czasie prowadzenia Robét oraz po wykonaniu wykopdw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do niego
i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktore zapewniajq odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby witasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczyé grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca sig postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Jezeli grunty w dnie
wykopu wykazg zbyt duzg wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktdre spowoduje ich czasowq
nieprzydatno$¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robét odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  wgruntach mato i $rednio spoistych +0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturaina gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki przekraczajace
wykazane powyzej, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej
poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi
grunt do wtasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnoSci
optymalnej.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw, uwzgledniajacy konkretne Srodki osuszajace i dostosowany do nich wtasciwy sprzet,
Wykonawca opisze i przedstawi przed rozpoczeciem Roboét Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.



Sposob i kolejnoS¢ realizacji wykopéw musi uwzgledniaC etapowanie Robdt i ich postep w pozostatych elementach Robot.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposéb
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Wykopy nalezy wykonywaC w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach
watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich.
Obliczenia te podlegajq sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie
wiasnym staraniem.

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

5.3.1. Dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni z ulepszonym podtozem wykonywanym na miejscu

Przed wykonaniem stabilizacji:

—  nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona fata 3m nie moze by¢ wigksza niz + 4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce sie od zatozonego o wigcej niz £ 1,0
%;

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga sie, aby 95%
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Po wykonaniu stabilizacji:

— wg ST D.04.05.01.

5.3.2. Korpus drogowy w wykopie

— 08 korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £10 cm,
—  szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w Dokumentacji
Projektowe;.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu
9 Réwnos¢ powierzchni dna wykopu pod  Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem:
konstrukcje nawierzchni - €0 200m - na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

3 Pochylenie poprzeczne powierzchnidna ; —  co 100 m —natukach o R > 100 m,

wykopu pod konstrukcje naw. - ¢050 m-natukach o R < 100 m oraz w migjscach, ktdre budzg
4 Pochylenie skarp watpliwosci,
5 Rownos¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepusty itp.) -
6 Szeroko$¢ rowow w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wilgotnosci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mnigj niz 3x / dziatke robocza

w 3 punktach na kazde 5000 m2 dna wykopu lecz nie mniej niz
9 Badanie wskaznika zageszczenia 3 badania na kazdej dziennej dziatce robocze;j,
w przypadku zjazdow i skrzyzowan 1x / zjazd (skrzyzowanie)

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

b)  zapewnienie stateczno$ci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Rob6t i po ich zakonczeniu;
dokfadnos¢ wykonania wykopow;

wilgotno$¢ gruntu w wykopie i jego zageszczenie;

f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

Kontrolne badania wilgotno$ci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem lancy do badan
wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach
pobranych podczas badar wskaznika zageszczenia warstwy.



6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.2 i
kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktdrym wskaznik
zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z
normg PN-88/B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego,
wiasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujacego sie w dnie wykopu.

Badaniem alternatywnym do wskaznika zageszczenia, stosowanym zamiennie wytgcznie dla gruntdw gruboziarnistych, jest badanie
wskaznika odksztatcenia oz wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B..

Badanie zageszczenia przez oznaczenie wskaznika odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o Srednicy D=300mm,
wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikow
co 2 min. do momentu az rdznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do warto$ci rowne;
0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtory Ez, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego
w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=%D (ipfs)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica plyty (D=300), mm
Ip - roznica naciskow (Ip=0,10), MPa
Is - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia Io obliczamy jako stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, na podstawie
wzoru: lo = E2/Es.

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /o, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli
2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia dna wykopu

Rodzaj wykopu Is lo

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje
nawierzchni przed wykonaniem warstwy 20,97 <25
ulepszonego podtoza metodg na miejscu

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje
nawierzchni przed wykonaniem warstwy 20,97 <25
ulepszonego z wytworni

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje
nawierzchni pod warstwg wymiany na 20,97 <25
geokaninie

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac Srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is lub lo). Mozliwe do
zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru. Roboty z tym zwigzane
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST jak réwniez nie
doprowadzone do wilgotno$ci optymalnej, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyz;i
Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych z transportem na wysypisko oraz odktad, jest — metr sze$cienny
(m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami SST jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny i wtasnym staraniem. Technologia
naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

9.2.1. Dlawykonania wykopow w gruntach nieskalistych z transportem na odktad

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikow produkgji,

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujacych materiat z wykopéw do wiasciwego zastosowania,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po
sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w spos6b okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce),

—  usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd opadowych poza obszar robé6t ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyn
przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych ninigjsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2. Dla wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem na wysypisko (do zagospodarowania zgodnie z
przepisami prawa)

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikdw produkgji,

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujacych materiat z wykopéw do wiasciwego zastosowania,

—  zagospodarowanie gruntu z wykopdw nie nadajacych sie do wykorzystania w nasypach, zgodnie z ustawg 0 odpadach i zgodnie z
przepisami ochrony Srodowiska, poprzez wywo6z na whasciwe sktadowisko |lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, utylizacji i rekultywacji oraz kosztow
wykonania i rozebrania drdg dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,



— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg ST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w spos6b okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce),

—  usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyn
przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robédt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych ninigjsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2.  Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Roboét zwigzanych z
korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG
POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania Robét wymienionych w pkt.1.1 i obejmuija:
- korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Jako podtoze (dno koryta) nalezy rozumiec:
- warstwe lezgcg bezposrednio pod warstwg podbudowy

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wymagania ogdlne podano w STWiIORB D.00.00.00.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw D.02.01.01 i odwiez¢ na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczania podioza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowaé m.in. nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do korytowania i profilowania podioza:
- koparko-tadowarki,

—  sprzet reczny.

2. Do zageszczania podtoza:

- lekkie walce reczne,

—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

inny sprzet reczny.
Wykonawca do profilowania i zageszczenia podioza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4., TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien
uwzgledniaé¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych
wod opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe i wodne, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie
utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia
Robét, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie, zaleca sie postepowanie z powierzchnig podtoza w kierunku podnoszenia sie niwelety. Koszty
zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnosc,
niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystgpieniem do
dalszych Robét powinien odczekaé do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyé
Srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia wg Tab.1.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Spadki poprzeczne pod warstwy lezgce bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza
zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos$é gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:
—  w gruntach niespoistych * 2%,
—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchyiki
przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu
do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zageszczone podioze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem
zgodnie zwyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i
zageszczonego koryta, Wykonawca ma obowigzek powtdrzenia wszystkich badan odbiorowych.



5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podioza nalezy
przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podioza Is lub lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E» badanych i
zgodnych:

- ze STWIORB D.02.03.01 - jak dla gérnej warstwy nasypu,
- ze STWIORB D.02.01.01 - jak dla podtoza w dnie wykopu, jako podioza konstrukcji nawierzchni

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (dna koryta)
Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podioza, nalezy
postepowac zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podioza (dna koryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwosé ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszych
STWIORB. W czasie prowadzenia Robét nalezy sprawdzaC zageszczenie podioza-koryta zgodnie z
wymaganiami wg pkt. 5.4. Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ zgodna ze STWIiORB D.02.03.01 i STWIORB
D.02.01.01.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie metodg
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika
zageszczenia warstwy. Wilgotno$é gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
podang w pkt. 5.3.

6.2.2. Doktadnos¢ wykonania podioza (dna koryta)
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni:

- nierébwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢
wieksza niz £ 3 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie réznigce sie od
zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé -2cm, +0cm.
Wymaga sig aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

- uksztattowanie osi w planie £ 10 cm,
- szeroko$c¢ dna koryta, nie wieksza niz = 10 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiIORB
podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora
Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne" p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Ogdlne
zasady ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne" p.9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgsé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
STWIORB D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

STWIORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow dla robét drogowych.



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG
POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstw:
- z kruszywa tamanego naturalnego

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane
innej obrdbce. Kruszywo naturalne stanowig kruszywa nieprzekruszone (np. zwiry, otoczaki, pospotki, piaski) oraz kruszywa
przekruszone (np. grysy, zwir kruszony, ttuczen, kruszywo tamane itp).

1.3.2. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
termiczng lub inna modyfikacje (np. zuzle).

1.3.3. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwe odsaczajgcy, ktére
charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi +8 %.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.3.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodine” p.1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
p.2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbuddw przewidziano uzycie ponizszych materiatow:

- mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm z kruszywem Coos — przeznaczonej dla
podbudéw w nawierzchniach drég (typ KR3 wg WT-4 2010),chodnikéw oraz zjazdow;

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe pod drogi nalezy stosowa¢ wylgcznie kruszywa pochodzenia

naturalnego.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i

spetniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac

sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukgcji

nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow

musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa sktadowego (naturalnego, sztucznego i z recyklingu) przeznaczonego do
wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdz. w Wymagania wobec kruszywa Odniesienie
Lp. PN-EN Witasciwosci mieszanek niezwigzanych do warstw do tabl. w
13242 podbudowy PN-EN
13242

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone

1 41-4.2 Zestaw sit # Tabl. 1




Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT:10
4 433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 4.4 o
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl 55 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 pOW|e|:zchn| przekr.ugzonej lub tamanych C oo Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym *) fpekiarowana Tabl. 8
b) W kruszywie drobnym *) fDeklarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytéw pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
° 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA4o Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 54 gg(s)tgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
12 55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR )
) 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA 2 **)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6421 BNEN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
7 64.23 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
18 6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku }
o EN 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkilo i plastik, mogacych -
pogorszy€ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
20 7.2 3, wg PN-EN 1097-1 SBua -
o " - skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 733 Mrozoodpomnos¢ na frakeji kruszywa 8/16 ~ skaly osadowe i sztuczne: F10 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 S
- kruszywa z recyklingu: F25
22 Zat. C Skfad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Zat. C, . T
. . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe ) -
kruszyw sztucznych i odpadowych
C.3.4 . ; e -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
¥ tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**¥  Zawarto$¢ w mieszance nie moze przekroczy¢ 50% m/m
24. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec gotowych mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
Rozdziat w Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
‘Lp. PN-EN 13285 Wiasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do do tabl. w
zastosowania w warstwie podbudowy PN-EN
13285
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4




Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
2 432 kategoria UF UFo Tabl.2
e Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFnRr Tabl.3
Zawartos$¢ nadziarna: .
3 433 kategoria OC OCgo Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i 6
wg Rys.1
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
S 442 poréwnaniepz deklar%waﬁq p?'zez producenta Wg Tab4 WT-4 Tabl.7
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na prébce po pigciokrotnym 45 )
' zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
14 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe mil?eralnego. Jednak w odniesieniu do -
ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i

odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy
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SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez producenta /

dostawce.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych oraz sztucznych i/lub z
recyklingu uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium




przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 2.

2.4.2. Zawartosé pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063
mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej zawartosci pytéw < 0,063
mm. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z
recyklingu, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac¢ i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metodag
Proctora. Zawarto$¢ pytdbw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, réowniez powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawartos¢ nadziarna
Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z
recyklingu, decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dis s

w ktorym: 85
Ds5 — wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgcej.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposéb, nie powodujgcy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej jest warstwa ulepszonego podtoza wg SSTD.04.05.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych w taki sposdéb, aby
uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Rysunku 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i rozécietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.



Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatlu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do
uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtdrzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, fgcznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem roziozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢é do spadkéw poprzecznych ipochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentaciji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub
spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fata, za pomocag sznurka lub inng metodg. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana ptytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

W przypadku warstwy podbudowy paséw technologicznych, nalezy jg zagesci¢ do uzyskania wymaganego zageszczenia, nie
jest wymagane uzyskanie konkretnych parametréw nosnosci.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania odbiorowe.
Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.8.1. Zgodnosé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.8.2. Roéwnosé podbudowy w przekroju podiuznym

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04, 4-metrowa tata, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.8.3. Zgodnos$é¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.8.4. Szerokosé podbudowy

Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyc¢
+10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.8.7. Nosnosé¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen plytowych ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35
MPa i dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E;=D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia *
Badana warstwa nasypu lo E;
podbudowa w konstrukcjach drog KR3 < 2,20 > 160 MPa
podbudowa nawierzchni chodnikéw < 2,50 nie wymaga sie
¥ wg Katalogu TKNPIP 2014
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p.2.3i 5.3

Kontrola jako$ci materiatébw polega na biezacym przeprowadzaniu badan witasciwosci kruszyw do wykonania mieszanki
niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz
5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalng oraz maksymalng gesto$é szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie
sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane
zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z czestotliwoscig
1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metodg
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i nos$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow

Min. liczba badan na dziennej Max. powierzchnia warstwy
dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegbinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
w osi podiuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi
5 Rzedne wysokosciowe . co 20m - na odcinkach prostoliniowych,
. co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100m
. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m?

. Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiIORB podlegajg niezbednym
potrgceniom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i
zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny, badan odbiorowych
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy podbudowy, jest — metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na pozycje:
- podbudowa pomochnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo/3 gr. 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robét.




Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robét. Odbioru dokonuje Inspektor
na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatéw i Robét, ewentualnych uzupetniajacych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia i nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia oraz modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania i no$nosci warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania
podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem
badan odbiorowych,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
) budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
PN-EN 933-2
badawczych.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
PN-EN 933-8 ) .
piaskowego. Zatgcznik A.
PN-EN 1097:2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes$¢ 2: Zatgcznik, GDDP,Warszawa 1998.



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL.
MALOBADZKA W BEDZINIE.

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S ,

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposab, spetniajgca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.3.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegolnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.3.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3.6. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” pkt.1.4 .

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materialy o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi, w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

2.21. Asfalt
Asfalt stosowany do warstwy wigzacej powinien posiada¢ wtasciwosci podane w tabeli 1.

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w mieszankach AC WMS 16 W asfaltu 20/30, wymagane wtasciwosci obu mieszanek —
za wyjatkiem uziarnienia — sg takie same.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2009/Ap1:2010

PMB 25/55-60
Lp. Witasciwosci Metoda badan
wym. Kkl
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 260 6 EN 1427
Sita rozciggania (matg predkos¢ rozciggania), EN 13589
3 agenia (man b o) zwioc 4 EN 13703
4 Sita rozciqgan.ia w §°C (duza predkosc¢ NPD? 0 EN 13587
rozciggania), J/cm? EN 13703
Wahadto Vialit (metoda uderzenia), J/cm? NPD? 0 EN 13588
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
6 Zmiana masy, % <0,5 3 -
7 Pozostata penetracja, % 260 7 EN 1426
8 Wazrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
9 Temperatura zaptonu, °C 2235 3 EN ISO 2592
10 Temperatura tamliwosci, °C <-10 5 EN 12593
11 Nawrdt sprezysty w 25°C, % 250 5
12 Nawrét sprezysty w 10°C, % NPD? 0 EN 13398
13 Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
14 Stabilno$¢ magazynowania <5 9 EN 13399
Réznica temperatur mieknienia, °C EN 1427




15 Stabilno$¢ magazynowania NPD? 0 EN 13399
Réznica penetraciji, 0,1 mm EN 1426
16 Spadek temperatury mieknienia po starzeniu wg TBR® 1 EN 12607 — 1
EN 12607-1 lub -3, °C EN 1427
17 Nawro6t sprezysty w 25 °C po starzeniu wg 550 4
EN 12607-1 lub -3, % B EN 12607 — 1
Nawrot sprezysty w 10 °C po starzeniu wg a EN 13398
18 EN 12607-1 lub -3, % NPD 0
@ NPD — No Performance Determined ( wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 1a. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Wymagania asfaltu
Lp. Witasciwosci Metoda badan
20/30 50/70
1 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 20-30 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mnigj niz,°C 55 -63 46-54 EN 1427
3 i Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a i Pozostata penetracja, % =55 =50
b : Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (wartos¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 Temperatura zaptonu, °C > 240 >230 EN ISO 2592
5  Rozpuszczalno$¢, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 i Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8  Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C NR <-8 EN 12593
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2 Warto$¢ nie okreslona norma, jednak wymagana w tym Projekcie
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan

Nie dopuszcza sie pozostawienia na okres zimowy odkrytej warstwy z asfaltem 20/30. Warstwa winna byé przykryta kolejng
warstwa asfaltowg wykonang z MMA z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym stosowaniem.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiazgce z betonu asfaltowego powinno posiadac
wiasciwosci odpowiadajgce poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Ponizsze wymagania dotyczg kruszyw do produkcji zwyktych betonéw asfaltowych AC.

Tabela 2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z AC

Lp. Materiat KR3
1 : Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85/20
2 : Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 i Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ks;ta’rt erszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl s lub Sl 2s
wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C soro
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 | badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA 30
wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 : Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 i Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB 1A
11 stga;N?Eilmégzz'jg ~ uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grgbe zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m e 0.1
wyzsza niz
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, v
. . - ‘e 3,5
p.19.3, kategoria nie wyzsza niz
Tabela 2b. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC
Lp. Materiat KR3
1 ¢ Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢90/20
2 " Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 : Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 i Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 20 lub S/ 20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C o5t
grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz




Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA 30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. Nie nizsza niz:

PSVDek/ammne
PSVi nie mniej niz 48 *)

8 : Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie wyzsza niz:

F NacI 7

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria

SB LA

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 bowietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornose

15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpomosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria Vs

nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajacq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

wyZzszej.
Tabela 3.1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wiazgcej AC

Lp. Materiat KR3

1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20

3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs3

4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB e 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5  kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E ¢s Dekiarowana
nizsza niz
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 i Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

8 wyzsza niz m ec 0,1
Tabela 3.2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wiazgcej AC
Lp. Materiat KR3
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1s
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB e 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5  z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. Ecs30
nie nizsza niz
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 _: Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 . . . mpc 0,1
nie wyzsza niz
Tabela 3.2b. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego
lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy $cieralnej AC
Lp. Materiat KR3
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr 85
2 ' Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e
4  Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5  kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie Ecs30
nizsza niz
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8 . .. mpc 0,1
wyzsza niz
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej i $cieralnej AC
Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab. 24 PN-EN 13043
2 i Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB e 10
3 i Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 : Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta




5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V 2ss
1097-4, wymagana kategoria

6 Przyroslt temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A ras 8125
kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10

8 Z.awallrtos'é (?a003 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. cC o
nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K 220
wymagana kategoria a

10 : Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepno$c¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny posiadajgcy
stosowny dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo, 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm,
wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

b)  walce ogumione ciezkie,
c) cysterna na wode,
d)  sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe Ilub inne
zabezpieczenie, zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana, aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczes$nie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢
zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca
wbudowania uniemozliwiajacej odpowiednie zageszczenie.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu
sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢é dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé
projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa i przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajagcych przydatnos$¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami
zawartosci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w
25°C.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez, po stwierdzeniu w
trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie z ,\WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014”".



5.2.1.

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegodlnych betonéw asfaltowych do warstwy

wigzacej podano w tablicy 6a, warstwy $cieralnej 6b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego

drobnego do nietamanego drobnego,

co najmniej 50/50.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 W, AC 8 S powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé ACT6 W, AC
KR3
(proj. empirycznie)
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza B min46
Wskaznik wypetnienia
K2 nie mnigj niz: )
) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 do
WT-2 2014

Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej

Przesiew, % (m/m)
Ty AC8S
Wiasciwosc KR3
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza B mins,6

5.2.2.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzgce powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowa¢ temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C £ 5 °C.
- PMB 25/55-60 145°C £ 5 °C,
Tablica 7a. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca
VT Warunki zageszczenia . . . AC16 W
Lp. Witasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min4,0
1 przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7,0
Odpornosé na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aRro,15
2 deformacje trwate 9 Pog - P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD aRr7,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
3 Wrazliwos¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, 80
badanie w 25°C

zatagczniku 1 WT-2 2014

zatagczniku 1 WT-2 2014

3 Grubos¢ ptyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

© Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica 7b. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca
VT Warunki zageszczenia . . . AC16 W
Lp. Witasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min2,0
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 V max 4.0
Odpornosé na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aro,50
2 deformacje trwate % Pog - P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR deki
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli erarowans




PN-EN 12697-12,
3 Wrazliwos¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 0

badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014

° Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez
Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i $cieralng nalezy produkowaé w wytwoérni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym Ilub ciaglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 20/30 200 °C,
- asfalt drogowy 50/70 180 °C,
- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 - wedtug wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 20/30 160 + 200 °C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 = 180 °C,
- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 - wedlug wskazan producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna byé wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdéd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp. Podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie
ukfadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku probnym, wykazujg
jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposoéb uktadac.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p.1.3 niniejszych STWiORB.

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnos$ci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgé niezwtocznie po jej roztozeniu. Caty proces zageszczania w
tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna iloS¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszych STWIORB. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczyé walcem gtadkim stalowym. Na pomostach obiektéw mostowych nie
nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wtaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac
sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢, co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.



Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na niezageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub
kot walcow, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

5.5.3. Ziacza

Wsrod potgczen technologicznych wyréznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, 9p. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zlgczy
technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA.
Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubos$¢ warstwy $cieralne;j.
b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zlgczy
technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA.
Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubos$¢ warstwy $cieralne;j.
c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- taSme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubo$é warstwy wigzacej i
Scieralnej.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych pasoéw
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.4. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg
PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstw ukfadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz naktadanej
warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,
- utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.
5.5.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie
utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.



6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. Cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. Warstwa o A
przeznaczenie % w warstwie, %(v/v)
AC 16 W —KR3 wigzgca 298 40+7,0
AC 8 S-KR3 Scieralna =97 3,0+5,0

6.2.2. Roéwnosé

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos$¢ podituzna i
poprzeczna nie powinna przekroczyé wartosci przedstawionych ponize;.

6.2.2.1. Ocena réwnosci podiuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej oraz warstw $cieralnych drég klas Z, L i D nalezy stosowaé metode pomiaru
réownowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Nieréwnosci dla warstwy
Scieralnej i wigzacej nie powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:

Dopuszczalna nierownosc¢
Droga o P
Scieralna wigzgca
Drogi klasy Z 6 mm 9 mm

6.2.2.2. R6éwnos$é poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina wg BN-68/8931-04
lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od
20. Dla warstwy $cieralnej i wiazgcej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

6.3.1.1. Uwagi ogélne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy
okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, przed przystapieniem do robét i w ich trakcie, metody badan powinny by¢ zgodne
z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p.2i p.5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tabela 9. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperaturg m::ek.fyieonia, nie
wiecej niz, °C
20/30 71
50/70 63
PMB 25/55-60 78

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robdt, na probce asfaltu wyekstrahowanego z prébki wycietej
z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.3.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +
0,30.

6.3.1.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 mm +2%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0,125 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2 mm +4 %
- zawarto$c¢ ziaren grubych przechodzacych przez sito D i D/1,4 +5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie.
6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiega¢ od projektu o warto$é < 10%.



W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.3.2.3. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej
Rownos¢ warstwy — wg p.6.2.2.
6.3.2.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato§¢ na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.

Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajace powinna wynosic:
- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzgca / warstwa podbudowy AC — min. 0,7 MPa;

- warstwy wzmacniane siatkg zbrojgcg — min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne potgczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x / kilometr, po utozeniu kazde;j
kolejnej warstwy bitumicznej.

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami STWIORB D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary

6.4.1. Pobieranie probek

Ogodlne zasady pobierania probek podano w STWIORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie probek

6.4.1.2. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie prébki. Wielko$é pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.1.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajacg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowag
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

6.4.1.4. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcag. Ogodlne zasady
ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.  Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM W-wa.



D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zwane dalej SST, stanowig czes¢ dokumentacii
przetargowej i kontraktowej i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreSlonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3.  Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznoSci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢
5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych
(biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.  Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.



Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

21, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury [12].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [13], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [17], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana, (np.
dla kulek szklanych [3, 4] i punktowych elementéw odblaskowych [7 ,8].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia [20] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$é
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci
z aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [10] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [14] lub POD-2006 po ich wydaniu [15].

24 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [13],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [13] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [17],
— informacje o szkodliwoci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 po ich wydaniu [15].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drdg

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spojnosc¢
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng,
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.



2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badarn kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 4].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaC sie¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [7, 8].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, kidry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajq sie PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [7], cho¢ spetniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 3600.

Wiasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej [8] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2, Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— Uukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tadm,

— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [19] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci iflub migjsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalert zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.  Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.



5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadane;
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg, pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.4.  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do hawierzchni
i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zottej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemic punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z6ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg,
warstwa, $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodno$ci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac

nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego

szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwo$ci podtoza.



Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarmej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtadciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiaciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [5] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [6].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6fta nalezy
stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [12].

6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  Z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  Z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i vy, ktore dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznak ie biate - - : -

Znafowanic bia y 0,355 0305 0325 0375

Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0427

znakowanie Z

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,6% 0,530 04% 0,6%

y 0,310 0,300 0,335 0,345

o X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [5] lub wg POD-97 [14] i POD-2006 (po wydaniu) [15].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  Zz0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  Zz6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3.  Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [5] z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix, klasa R4/5,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix-, klasa R4,

— Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix, klasa R3

—  Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix*, klasa R2,

—  20fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna

wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix*, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mecd m2 Ix1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar

aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne

pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy

kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4.  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [5] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [15]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminanci
i wspétczynnika odblasku.



Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkoci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U) [11]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5.  TrwatoS¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [15] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzier, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie moze przekraczac 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.  Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.1.8.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [15],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [15],

— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [15].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[14] lub POD-2006 (po wydaniu) [15]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.



W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drdg o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugoé¢ odeinka, km Czestotllv;(;sj; 2ioer}1|arow, co er:)l?n:i!g:raéc\?sc
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 1
3 | od10do20 co 2km 1
4 | od20do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.1.9.  Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [12].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do

czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnoSci

w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie

technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [7] lub w Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 (po

wydaniu) [15]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.1.10. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dia oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dia oznakowarn na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3

Okres statoSci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy

miesigce >6
sktadowaniu 4




Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
—  Zz0ttej tymczasowej med m2 x- > 950 R4/5
mecd m?2 [x! > 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku Ri dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
- 2ofte] med m? b >200 R4
mcd m?2 [x! >100 R2
3 ) . .
Wlspg’rczynnlk odblaslfu R. dla Ioznlako-wanla suchego od 7 med me I > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m?2 [x! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 ! > 135 RW2
wykonania, barwy biatej B
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j ; > 0.40 B3
— 0t > 0.50 B4
>0,30 B2
7 Wspétczynnik ~ luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j _ >0.30 B2
- 76Mtej - >0,40 B3
>0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
s mcd m2 Ix! >130 Q3
—  z6ltej
mcd m2 Ix-! > 160 Q4
med m2 [x! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
s mcd m?2 [x! >100 Q2
mcd m?2 [x! >130 Q3
med m2 [x! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzieh h <1
— wnocy h <9




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej,
—  Zz0ttej tymczasowej med m2 x- > 200 R4
mecd m?2 Ix! > 150 R3
2 Wspétczynnik ~ odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej,
- 20t med m2 Ix > 150 R3
med m?2 Ix! >100 R2
3 ) . .
Wlspg’rczynnlk odblaslfu R. dla Ioznlako-wanla suchego od 7 med m I > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m?2 [x! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?2 [x! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowe;j, ; >0.40 B3
—  Z0fttej > 0,50 B4
>0,30 B2
7 Wspétczynnik ~ luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 20fte] - >0,30 B2
>0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
s mcd m2 Ix! >130 Q3
—  z6ltej
med m? Ix! > 160 Q4
med m2 Ix! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
e mcd m?2 [x'! >100 Q2
mcd m2 Ix-! >130 Q3
med m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
—  wnocy h <2
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.1.  Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg, projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [12], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,



— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.1.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimainych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dia pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dia oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli s
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozZliwe do usuniecia
za pomocaq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,



— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum
9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2x), po czym nalezy wykona¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob¢t,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne

10.2.  Normy

[01] PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[02] PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

[03] PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

[04] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1).

[05] PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

[06] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1).

[07] PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

[08] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1).

[09] PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe.
[10] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.
[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
pos$lizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.
10.3.  Inne dokumenty

[12] Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu.

[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spefiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobédw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

[18] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).



[19] Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).



D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, w ramach zadania:
PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, zwane dalej SST, stanowig czes¢ dokumentacii
przetargowej i kontraktowej i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach w postaci:

— znakéw nakazu,

— znakéw drogowych hybrydowych D-6.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Licoznaku- przednia czeS¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika,
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dituzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

21, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Dopuszczenia do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong_ jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dia
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnie;
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

24 Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
Inspektor Nadzoru i ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i
jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drdg. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajgca energii (NE).
242. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowarn i naderwarn. Dopuszczalne

sg hieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamédwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng,
odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg, dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca,

2.44. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.



2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg, Przedmiotem gwarancii sa wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw
z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.53. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

Paramet Jednostk Wymagari lasa wg
arame ednostka maganie
rametr ymag PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN m2 > 0,60 WL2
sitq naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztafcenie skretne stopien - m <0,02 TDTA
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopienri - | 20 % odksztatcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).



2.54.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie€, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢
wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposab,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

— lgczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w migjscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w

CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dia znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik

luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji B i wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5, cd/ma2Ix typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej
-2lej >50 > 180
- niebieskiej =10 225
b . >7 > 21
- brazowej
- pomarafnczowej 22 > 14
- szarej >0,6 > 8
>20 > 65
>30 > 90
2 | Wspolczynnik luminancji B i wspoirzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- biatej
- 20Mte] p=035 B =027
- czerwonej p=027 B>0,16
- z!elqnej - B >0,05 §> 0’03
- niebieskiej B > 0,04 B S 0’03
- brazowej >0,01 N
- pomarafnczowej >0,01
- szarej 0092$>003 0,09 >B > 0,03
B>0,17 ' S0 14’
p=0,
0,18 > >0,12
0,18 > >0,12
*) wspdirzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziel X 0,007 0,248 0,177 0,026
elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
P . X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. \Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualngj.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1.  Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2.  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000
[22].
2.6.3.3.  Tolerancje wymiarowe dla ptaskoSci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.



2.6.3.4.  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] s nalezy powiekszy¢ o 10 mm
i wykonac w toleranciji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5.  Tolerancje wymiarowe dla lica znakdw
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
o0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej ditugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczag wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

217. Znaki podswietlane

2.71. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integrainym skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w
znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

€) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.  Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.



2.8. Znaki oswietlane

2.8.1.  Wymagania ogdlne dotyczace znakow odwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa,
o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlanego
Wymagania dotyczace lica znaku owietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

29. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

210.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc€, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.



5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegbInosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gome;
jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczqg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.



5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.  Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemoZliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia estetyczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢é zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wodly.

5.8. Zrodio $wiatta podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrddta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminandii (tablica 5) dla znakow pod$wietlanych
oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biafa 40 < L <150 150 < L <300 300 < L <900
Zotta 30 <L <100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakdw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
korﬁfa”giwa Biata Biata Biala Biala i z6tta Biata
mm;sct“ 5<K<15 5<K<15 5sK<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakdw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej
do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
u2 1/6
u3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych

i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania

statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez

lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

— sposdb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikdéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieh ochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10.  Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji

wsporczych znakdw, skrzynek elekirycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudoéw znakoéw pod$wietlanych, opraw

o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek

statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta

lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23

dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catq konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone

obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe

powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;i.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11.  Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgii

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robodt.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1.  Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badat Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢ zgodne
wyrobdw licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np. | punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt), dla znakédw drogowy konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne

10.2.  Normy
[01] PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci.
[02] PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
[03] PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6inego zastosowania.
[04] PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.
[05] PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
[06] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.
[07] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
[08] PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.



10.3.

[09] PN-EN 206-1 Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoSc.

[10] PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno.

[11] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie.

[12] PN-EN 10240 Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

[13] PN-EN 10292/ A1 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

[14] PN-EN 10327 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

[15] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

[16] PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state.

[17] PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne.

[18] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

[19] PN-EN 60598-1  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

[20] PN-EN 60598-2  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe.

[21] PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[22] PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

[23] PN-91/H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

[24] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

[25] Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

[28] CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacii
wizualnej).

[29] CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

[30] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[31] State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw betonowych, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S — UL.
MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuja:
- ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm jako opornika,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2, MATERIAL

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
p.2

2.2 Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm,

- krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 cm najazdowe na zjazdach

- mieszanka betonowa C16/20 na tawe kraweznikowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy,

- woda.

2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C35/45.

Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

- nasigkliwo$¢ — wartos¢ srednia < 4%.

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik musi byé < 1,5 kg/m?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 3 (U), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 6,0 MPa; minimalna
wytrzymatosé na zginanie = 5,0 MPa,

— odporno$¢ na $cieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na $cieranie wg met. w zataczniku G < 20 mm. Alternatywnie
badanie mozna wykona¢ na tarczy Boehmego wg zat. H < 18 000 mm?®/ 5 000mm?,

2.4. Materiaty na podsypke i zaprawe

Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4 .

2.5. Mieszanka betonowa na tawy
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il, lub CEM IIl, wg PN-EN 197-1 i STWIORB D.04.05.01.

- kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie powyzszych kruszyw. Udziat
kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczyé 30%.

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.



3.2 Sprzet
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie sie fadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek
i wytadunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

5.2. Zakres robét przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikéw betonowych
Zakres wykonywanych Robét:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci igtebokosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

- utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
- demontaz deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

- utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary fawy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej.

Na drugi dzien po wykonaniu tawy nalezy zdemontowa¢ deskowania taw i przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowg tawe
nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody lub innych metod dopuszczonych przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podiuzna powinna byc¢
zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia sie zaprawg cementowa.

Na tukach w planie nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. Nie dopuszcza
sie stosowania na tukach prostych kraweznikéw, odpowiednio docinanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed i w czasie robét
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

—  zgodnos$ci wbudowanych materiatbw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej SST na podstawie dokumentéw
dopuszczajacych,

- prawidtowosci wykonania faw betonowych,

—  wilasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) kraweznika betonowego .



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robo6t
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

- ewentualne wykonanie wykopdéw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

- wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej z oporem z pielegnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

- docinanie kraweznikéw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen oraz dokumentéw
dopuszczajacych,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach zadania: PRZEBUDOWA CIAGU DROG POWIATOWYCH 4719 S
— UL. MALOBADZKA W BEDZINIE.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciaggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p. 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

»

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine
p.2.

2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

—  obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,
- podsypka piaskowa

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30.

Tabela 1. Wymagania ksztattéow i wymiaréw

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Diugosc +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

Dop. odchytka ptaskosci i

Dtugo$¢ pomiarowa w mm - g
prostoliniowos$ci w mm

P - i 300 1.5

4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 400 2.0
500 +2,5

800 +4.0

2.3.1. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke

Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4 .

2.5. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
2.6. Sprzet do ustawiania obrzezy

Do utozenia obrzezy nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:

—  sprzetreczny i pomocniczy,

- pity do ciecia obrzezy,




3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p. 4.

3.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p. 5.

4.2. Zakres robét przy uktadaniu obrzezy chodnikowych

Zakres wykonywanych Robét:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

- utozenie obrzezy na wysokosci i ze $wiattem zgodnie z dokumentacjg

- spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p. 6.

5.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tabeli 1.

5.3. Badania w czasie Robo6t

W czasie Robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) grubosci podsypki,

b)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm wraz z wykonaniem wszystkich
Robét towarzyszgcych opisanych w niniejszej SST.

7. ODBIOR ROBOT

71. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogédlne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p. 8.
7.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryta

- podsypka cementowo-piaskowa,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p. 9.

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,



- ustawienie obrzeza,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonoéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgii.



