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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji  deszczowej w ramach prac 
związanych z remontem nawierzchni jezdni i budową chodnika w drodze powiatowej S-
4778 w ul. M. Dąbrowskiej w Bobrownikach. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i 
remontach dróg. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 
 
1.4.2. Kanały 
 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania 
ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz 
kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
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1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ            
1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub 
większej niŜ 1,0 m. 
 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na 
załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach 
prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia 
co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca 
dodatkowy przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału 
odpływowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem 
bez otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.8. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do 
odbiornika. 
1.4.3.9. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających 
do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.3.10. Separator – urządzenie do oddzielania lekkich zanieczyszczeń płynnych o 
gęstości mniejszej niŜ woda 
1.4.3.11. Osadnik – urządzenie do podczyszczania wód deszczowych słuŜące do 
wydzielania zawiesiny łatwoopadalnej o gęstości większej niŜ 1kg/dm3. 
 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy 
rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a 
rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w 
nim ścieków. 
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 
 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne” 
  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB  „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonania linii powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do wykonania robót innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niŜ 
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z InŜynierem. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania 
podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rury kanałowe 
 
2.2.1. Rury betonowe 
Rury betonowe kielichowe typu WIPRO bez stopki zgodne z BN – 83/8971 – 06.02. 
- 600 x 75 mm 
 
2.2.3. Rury PE-HD  
rury PE –HD DUO SN8 
- 200 x 11 mm 
Rury PE-HD SPIRO SN8 
- 338 x 18 mm. 
- 450 x 25 mm 
- 560 x 30 mm 
- 675 x 37,5 mm 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
 
2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyŜej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
- kręgów betonowych lub Ŝelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 
[20], 
- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [5]. 
Komora robocza poniŜej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego klasy B 45; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
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2.3.2. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach 
podanych w pkt 2.3.1., ułoŜony na płycie dennej. 
 
2.3.3. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako: 
- włazy Ŝeliwne, zamykane, typu cięŜkiego klasy C odpowiadające wymaganiom PN-H-
74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi, 
- włazy Ŝeliwne, zamykane, typu lekkiego klasy B odpowiadające wymaganiom PN-H-
74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi. 
 
2.3.4. Przejście przewodów przez ściany studni w tulejach ochronnych 
Tuleja ochronna segmentowa z uszczelką ( modułowe przejście przez ścianę 
betonową) 
 
2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14]. 
 
2.4. Beton 
Beton hydrotechniczny B–15, B-20, B-25 i B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-
62/6738-07[17] 
 
2.5. Zaprawa cementowa  
 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom  PN-B-14501[7] 
 
2.6. Materiały dla komór przelotowych poł ączeniowych i kaskadowych 
 
2.6.1. Komora robocza 
Komora robocza z płytą stropową i dnem moŜe być wykonana jako Ŝelbetowa wraz z 
domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej 
dokumentacji projektowej. 
 
2.6.2. Właz kanałowy 
Według pkt 2.3.3. 
 
2.7. Urządzenie do podczyszczania wód opadowych 
 
2.7.1.Osadniki 
W skład osadnika wchodzą: monolityczny krąg denny, kręgi pośrednie, pokrywa 
betonowa oraz właz Ŝeliwny Ø600mm 
 
2.8. Studzienki ściekowe 
 
2.8.1. Wpusty uliczne Ŝeliwne, podkrawęŜnikowe, zamykane 
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Wpusty uliczne Ŝeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13]. 
 
2.8.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 
cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 
 
2.8.3. Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.8.4. Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane 
Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.8.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z 
betonu klasy B 15. 
 
2.8.6. Kruszywo na podsypkę 
 Podsypka moŜe być wykonana z piasku lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 
[3], PN-B-11112 [4]. 
 
2.9. Umocnienie wylotu w rowie  
 -    wylot prefabrykowany 

- płytki betonowe wielootworowe lub bruk granitowy 
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 10 cm 

 
2.10. Składowanie materiałów 
 
2.10.1. Rury kanałowe 
Magazynowane rury i kształtki na placu budowy powinny być zabezpieczone przed 
szkodliwym oddziaływaniem promieni słonecznych. DłuŜsze magazynowanie rur i 
kształtek powinno się odbywać pod zadaszeniem. Rury pakietowane naleŜy 
magazynować w dwóch trzech warstwach o maksymalnej wysokości sterty do 2,0m pod 
warunkiem Ŝe listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego. Składowanie rur niepakietowanych: rury powinny być 
układane na równym podłoŜu na podkładach i przekładach drewnianych. Nie wolno 
składować rur cięŜszych na rurach lŜejszych. Rury naleŜy składować kielichami 
naprzemianlegle. 
 
2.10.2. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych 
stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
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2.10.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód 
opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach 
ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w                       
3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m. 
 
2.10.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 
 
2.10.5. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach 
w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
 
2.10.6. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 
 
2.10.7. Osadniki  
składowane na placu budowy 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

- Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
- wibratora 
- pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopów 
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- Igłofiltrów 
- urządzenia do przewiertów 
 

3.3. Sprzęt do umocnienia wylotów 
- samochód 
- sprzęt ręczny 
- ubijak 
 
 
 

3.4. Sprzęt do zabudowy osadników  
Rozładunek instalacji rozdzielczych wraz z akcesoriami winien być przeprowadzony 
przy pomocy przygotowanego do tego celu odpowiedniego urządzenia wyładowczego. 
W gwintowane tuleje w zbiornikach naleŜy wkręcić ucha do mocowania lin. Przy 
pracach dźwigiem naleŜy unikać obciąŜeń uderzeniowych. 
Elementy nasadowe szybów naleŜy rozładować i opuszczać przy pomocy odpowiednich 
chwytaków transportowych. NaleŜy uwzględnić istniejące cięŜary i obciąŜenia. Aby 
uniknąć ukośnych obciąŜeń rozciągających i uszkodzenia betonowych prefabrykatów, 
wieszak dźwigu winien mieć wystarczającą długość ( mniej więcej podwójną długość 
średnicy zbiornika. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport rur  
 Rury mogą być przewoŜone w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 
lub zniszczeniem.  
Przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodem skrzyniowym. Powinien 
odbywać się przy temperaturach powietrza w przedziale -5° do +30°C. Szczególną 
ostroŜność przy transporcie i przeładunku naleŜy zachować przy temperaturze bliskiej 
0°, ze względu na kruchość materiału w tych temperaturach. Przy przeładunku rur nie 
naleŜy rzucać. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać 
ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
 Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych o 
szerokości co najmniej 10cm i grubości 2,5cm ułoŜonych prostopadle do osi rur i 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod 
łańcuchy. Zabezpieczenie przed przesuwaniem dolnej warstwy rur za pomocą kołków i 
klinów drewnianych. Na platformie rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle. 
Transport rur PEHD powinien odbywać się przy temperaturach powietrza w przedziale -
5° do +30°C. Szczególną ostroŜność przy transporcie i przeładunku naleŜy zachować 
przy temperaturze poniŜej 0°, ze względu na kruchość materiału w tych temperaturach. 
Przy przeładunku rur nie naleŜy rzucać. 
 Na rurach z PEHD nie wolno składować innych materiałów. 
 
4.3. Transport kr ęgów 
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 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania 
lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, 
gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 
 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
 Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w 
jednostkach ładunkowych lub luzem. 
Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. 
Cegły transportowane luzem naleŜy układać na środkach przewozowych ściśle jedne 
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego pod 
warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać 
się ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych. 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy 
układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.6. Transport wpustów Ŝeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki 
transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną 
w wymaganiach technologicznych. 
 
4.8. Transport kruszyw 
 Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
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4.10. Transport osadników. 
 Elementy osadników i separatorów muszą być przewiezione samochodami 
cięŜarowymi w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami. Zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, 
gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Separatory są wyposaŜone w 3 tuleje gwintowane, co umoŜliwia łatwy i bezpieczny 
załadunek i rozładunek lub przemieszczenie przy pomocy demontowalnych pętli 
linowych. 
Do wyładunku i przemieszczenia naleŜy posłuŜyć się Ŝurawiem teleskopowym lub 
specjalnym Ŝurawiem samochodowym ( z uwzględnieniem przejezdności terenu i 
zachowaniem niezbędnych odległości od wykopu). 
Uwaga! NaleŜy zastosować wieszak linowy o odpowiedniej długości ( minimalna 
długość 2,5 m) aby uniknąć uszkodzeń zbiornika monolitycznego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
5.2.1. Prace geodezyjne 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
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zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą 
do obowiązków Wykonawcy. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe 
dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych.  

Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ 
osi trasy kanalizacji, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
kanalizacji i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach. O ile brak takich punktów, repery robocze 
naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

5.2.2. Zabezpieczenie urz ądzeń podziemnych na czas prowadzenia robót 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
projektu roboczego konstrukcji wsporczej i podparć oraz projektu organizacji robot, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Projekt roboczy 
konstrukcji wsporczej winien uwzględniać następujące uwarunkowania: 

- wymagania zawarte w projekcie 

- wymagania określone przez właścicieli urządzeń 

- projekt organizacji robót sporządzony przez wykonawcę 

- prace przy urządzeniach obcych naleŜy prowadzić pod nadzorem ich 
właścicieli 

- prace przy kablach energetycznych wykonać zgodnie z PN-76/E-05125 

- prace przy przewodach wodociągowych prowadzić zgodnie z PN-81/B-10725 

- prace przy przewodach gazowych prowadzić zgodnie z PN-81/8976-47 

Podparcia konstrukcji wsporczych naleŜy wykonać na krawędziach wykopów 
zapewniających ich stateczność przez cały okres uŜytkowania konstrukcji. Wysokość 
podpór dostosować do poziomu przebiegu urządzeń. 
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Przekrój stalowy elementu na konstrukcję wsporczą naleŜy dobrać na drodze obliczeń 
statyczno-wytrzymałościowych w dostosowaniu do urządzeń, które ma przenosić. 

Dla kaŜdego rodzaju urządzenia naleŜy przewidzieć osobną konstrukcję wsporczą, 
niedopuszczalne jest umieszczenie róŜnych typów urządzeń do jednej konstrukcji 
wsporczej. 

Jako rury ochronne do istniejących kabli naleŜy stosować rury dzielone wzdłuŜnie, 
wykonane z polietylenu wysokiej gęstości (PE HD) o średnicy Ø 110 mm , względnie 
karbowane rury typu AROT. 
 
5.3. Roboty ziemne –wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty ziemne. 
W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu 
o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. 

W trakcie realizacji wykopów, konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości 
robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich 
zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w 
nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego 
jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód 
gruntowych. Przy wykonywaniu wykopów w ściance szczelnej naleŜy dokładnie 
oczyścić z gruntu brusy ścianki szczelnej. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, 
naleŜy zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych 
budowli.  

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna 
wykopu. 

Warstwa gruntu o grubości 20 cm połoŜona nad projektowanym poziomem 
posadowienia powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem podsypki. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniŜej projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z Inspektorem 
Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji, względnie - doprowadzić do ponownego 
wypoziomowania dna i wykonać grubszy korek betonowy na koszt wykonawcy. 

5.3.1. ObniŜenie poziomu wód gruntowych. 

W trakcie wykonywania wykopów oraz przed ułoŜeniem kanałów posadowionych 
poniŜej zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 

a) pompowanie wody bezpośrednio z wykopu ogrodzonego lub nie 
ścianką szczelną 
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b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien 
rozmieszczonych poza obrysem budowli 

c) wytworzenie depresji wody gruntowej systemem igłofiltrów, 

d) ułoŜenie sączków drenarskich 

e) ułoŜenie drenu francuskiego 

f) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 

Wspólnym wymogiem dla wymienionych wyŜej metod jest zapewnienie dobrego 
odpływu wody i niedopuszczenie do wymywania drobnych cząstek z odwadnianego 
gruntu. 

Wykonawca dla właściwego odwodnienia wykopów zobowiązany jest opracować projekt 
technologiczny odwodnienia wykopów który będzie uwzględniał wszystkie warunki w 
jakich będą prowadzone roboty ( wysoki poziom wód gruntowych o charakterze 
naporowym.  

Projekt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

5.3.2. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 

a) górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm 
ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w 
odległościach max. co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a 
obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

5.3.3. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 

Rozbiórka zabezpieczenia powinna być prowadzona w miarę wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej 
niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa 
bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego 
obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.3.4. Składowanie ukopanego gruntu 
 Przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: bezpośrednio przy wykopie, pod 
warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się gruntu. 
 
5.4.  Wykopy dla kanalizacji 
 Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania 
robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie 
lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Rury PE-HD 
 Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania 
robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie 
lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Rury WIPRO 
Rury betonowe mogą być układane zarówno w wykopach o ścianach pionowych 
umocnionych, jak i w wykopach ze skarpami. Wykopy wykonuje się zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Cz.II – 
„Instalacje sanitarne i przemysłowe” , oraz normami BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050. 

Szerokość wykopu w świetle obudowy naleŜy przyjmować równą średnicy zewnętrznej 
kielicha + 1 m: 
Przy wykopach mechanicznych spód wykopu przyjmuje się na poziomie wyŜszym o 20 
cm od projektowanej rzędnej dna bez względu na rodzaj gruntu. Ostateczne wybranie 
gruntu podłoŜa powinno być wykonane ręcznie do poziomu projektowanej rzędnej. W  
przypadku naruszenia struktury  w podłoŜu pod rurami gruntu macierzystego, naleŜy 
spulchniony grunt usunąć  i zastąpić zagęszczonym Ŝwirem lub piaskiem. 
 
5.5. Przygotowanie podło Ŝa 
 W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podłoŜem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy piasku lub  Ŝwiru z piaskiem o grubości 30 cm. Na warstwie piasku ułoŜyć dren 
francuski. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno wynosić min 95% w skali Proctora. 
  
5.6. Roboty monta Ŝowe 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość 
posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
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najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
dla kanałów o średnicy Ø200mm - 5‰, Ø250mm-4‰, Ø315mm-3,3‰, Ø400mm-
2,5‰, Φ 500 – 2‰, Φ 600 – 1,67‰, dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 
‰(wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 
Minimalna głębokość posadowienia powinna wynosić w zaleŜności od stref 
przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m  
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
 
5.6.1. Rury kanałowe z PEHD 
 

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułoŜeniu podsypki grubości 30cm 
naleŜy przystąpić do układania rur. 
Przy układaniu kanału naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie 
poziomej jak i pionowej. Właściwe połoŜenie ułoŜonej rury w stosunku do kierunku osi 
kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna – krzyŜem 
celowniczym. NaleŜy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed 
przystąpieniem do montaŜu rur. 
Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, za pomocą lin konopnych lub 
mechanicznie wielokrąŜkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 
Przy opuszczaniu rur zaleca się równieŜ stosowanie specjalnych haków z długim 
ramieniem. Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i 
cięŜaru rur opuszczanych. 
Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do 
spadku kanału.  
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 
Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. 
Właściwe połoŜenie rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w 
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyŜem celowniczym lub łatą mierniczą i 
niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyŜa celowniczego do jego 
dolnego końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od 
płaszczyzny projektowanego dna kanału i powinna wyraŜać się w pełnych metrach lub 
półmetrach. 
NajniŜszy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi 
budowanego kanału. 
Rura powinna być ułoŜona wg projektowanej niwelety  i ściśle przylegać do podłoŜa na 
całej swej długości. 
Po ułoŜeniu naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin 
piaskiem. Połączenie rur PEHD kielichowych uszczelką gumową na wcisk lub zatrzask. 
Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe 
podsypką z piasku lub Ŝwiru dobrze zagęszczonego.  
Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez podłoŜenie kawałka drewna, 
cegły lub kamienia. 
Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć 
końce układanego kanału przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do 
ostatniej rury np. progiem drewnianym. 
Rury PEHD ułoŜyć na podsypce z piasku grubości 30 cm ( po zagęszczeniu). 
Wypełnienie dookoła rury takŜe piaskiem. Osypka rury ma zagwarantować dostateczne 
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podparcie rury ze wszystkich stron. Obsypka musi być prowadzona aŜ do uzyskania 
grubości warstwy przynajmniej 0,2 m powyŜej wierzchu rury (po zagęszczeniu). 
Pozostałą część wykopu poza wynikającą z projektu drogowego, zasypać piaskiem 
średnim . Zagęszczenie zasypki powinno odbywać się warstwami o grubości 10÷30 cm. 
Stopień zagęszczenia musi mieścić się w granicach  95% w zmodyfikowanej wartości 
Proctora. 
Rury układać zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy kanalizacji z 
tworzyw sztucznych”. 
 
 
5.6.2. Rury WIPRO 
Przed rozpoczęciem montaŜu naleŜy sprawdzić niweletę dna wykopu oraz wykonać 
dołki montaŜowe w miejscach połączenia rur. Pierwszą rurę przy studni, od której 
zaczyna się montaŜ przewodu obetonować do ¾ wysokości aby utworzyć punkt stały  
następnie zamocować na bosym końcu pierwszej rury wciągnik. Oczyścić wewnętrzną 
powierzchnię kielicha i bosego końca łączonych rur i załoŜyć na bosym końcu 
uszczelkę gumową a następnie wstawić centrownik do pierwszej rury. Rury łączyć za 
pomocą wciągarki. 
Rury układać na podsypce z piasku grub. 30 cm i obsypać piaskiem na grubość 20 cm.  
 
5.6.3. Przykanaliki 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu 
przykanalików naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem 
łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach 
do kanału ogólnospławnego), 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla 
pojedynczych wpustów i przykanalików nie dłuŜszych niŜ 12 m moŜna stosować 
średnicę 0,15 m), 
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub 
studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
- włączenie przykanalika do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
-spadki przykanalików powinny wynosić od min. 2% do max. 400 ‰  
-kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału 
zbiorczego, 
-włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 
90o (optymalnym 60o), 
-włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać 
tak, aby wysokość spadku -przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. 
W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej naleŜy 
stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 
-włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 
powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 
 
5.6.4. Studzienki kanalizacyjne 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny 
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być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1.Tablica 1. Najmniejsze wymiary 
studzienek rewizyjnych kołowych 
 
Średnica 
przewodu 

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej 
(m) 

odprowadzając
ego 
(m) 

przelotowej połączeniowej spadowej-
kaskadowej 

0,20    
0,25  1,20  
0,30 1,20  1,20 
0,40    
0,50  1,40  
0,60 1,40  1,40 
  
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu 
studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 

odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m 
przy średnicach powyŜej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

- studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub 
Ŝwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 

- studzienki wykonywać naleŜy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. 
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, 
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 

- w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m 
naleŜy stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyŜej 0,40 m 
powinny mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami 
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 
0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na 
zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna 
przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 
8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym 
przez „Transprojekt” Warszawa [23]. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
- komory roboczej, 
- komina włazowego, 
- dna studzienki, 
- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej 
mniejszą niŜ 2,0 m. 
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Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy obudować i uszczelnić 
materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych o 
średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina naleŜy wykonać na 
płycie Ŝelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stoŜkowym) w takim miejscu, aby 
pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej 
skrzynkę włazową wg PN-H-74051 [9]. 
Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku 
zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraŜonych na 
obciąŜenia dynamiczne)powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W 
innych przypadkach moŜna stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 
8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 
Studzienki zabudowywać na podsypce z piasku grubości 10 cm. 
 
5.6.5. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym Ŝeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 
1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), 

- głębokość osadnika 0,95 m, 
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
- Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym 

wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniŜej ścieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzaleŜnione jest przede wszystkim 
od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłuŜnego. NaleŜy 
przyjmować, Ŝe na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 
nawierzchni szczelnej. 
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłuŜnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 
do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 
m. 
Wpusty uliczne na skrzyŜowaniach ulic naleŜy rozmieszczać przy krawęŜnikach 
prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawęŜnika. 
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Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5 cm poniŜej poziomu warstwy ścieralnej. 
KaŜdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą 
wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie naleŜy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów 
podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad 
istniejącymi urządzeniami podziemnymi, moŜna studzienkę ściekową wypłycić do min. 
0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza 
kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak równieŜ z 
kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawęŜnika jezdni nie powinna przekraczać 
3,0 m. 
 
5.6.6 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. 
Materiał zasypowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić min 95% w zmodyfikowanej skali 
Proctora . 
Wykop do wysokości robót drogowych zasypać piaskiem. 
 
5.7. Osadniki 

5.7.1. Osadnik - zbiornik Ŝelbetowy (warunki rozładunku, posadowienia, montaŜu) 

Warstwa nośna 

Wykop pod osadniki wykonać przez zabicie ścianek szczelnych 
NaleŜy ustalić wysokości dna (uwzględniając grubości spoin) i wykonać odpowiedni 
wykop budowlany. W przypadku nośnego gruntu wystarczy równo wygładzona 
podsypka o grubości co najmniej 10 cm. 
W wyjątkowych   przypadkach   (podłoŜe   nienośne)   naleŜy   przewidzieć   
odpowiednio   zwymiarowaną   płytę fundamentową z dodatkową podsypką. 
W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej (zanurzenie separatora 1,6 m lub 
więcej) naleŜy stosować obciąŜenie lub pierścień przeciwwypornościowy. 

MontaŜ 
Ustawić Ŝelbetowy zbiornik we właściwym połoŜeniu na przygotowanym podłoŜu (nie 
pomylić dopływu i odpływu!). Sprawdzić wysokość oraz poziome ustawienie. 
Poszczególne części instalacji naleŜy montować w rozstawie ok. 50-100 cm. 
Elementy nasadowe z mimośrodowym otworem naleŜy zakładać tak, Ŝeby znaczniki 
naniesione na zbiorniku i elemencie nasadowym znalazły się nad sobą aby zapewnić 
dostęp do prowadzenia prac konserwacyjnych i obsługowych instalacji w stanie 
zamontowanym. 
Aby  zagwarantować  szczelność  nadbudowy  szybowej,   płaszczyzny   nie   mogą  
być   uszkodzone  ani zanieczyszczone.   Uszczelka jest  dostarczana   na   budowę  
oddzielnie.   Dzięki   naniesionemu  fabrycznie środkowi  antyadhezyjnemu   odpadają 
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niebezpieczne   prace  pod  zawieszonymi   cięŜarami  jak  równieŜ niewłaściwe uŜycie 
środka adhezyjnego. 
Nasmarowaną fabrycznie uszczelkę naciąga się na budowie na montowany 
prefabrykat. Płaszcz ślizgający się samoczynnie po profilu uszczelki zapobiega tarciu 
między betonem a gumą dzięki czemu uszczelka jest zamontowana w sposób 
nieniszczący. 
Górne krawędzie pokryw instalacji rozdzielczej muszą wykazywać przewyŜszenie 
względem najniŜszego podłączonego odpływu ścieków. Jeśli  takie   przewyŜszenie jest   
niewykonalne   od   strony   budowlanej,   naleŜy  zainstalować   urządzenie Jeśli  takie   
przewyŜszenie jest   niewykonalne   od   strony   budowlanej,   naleŜy  zainstalować   
urządzenie ostrzegawcze. 
 Wykop zasypać starannie zagęszczając. 

5.8. Izolacje 

Rury betonowe i Ŝelbetowe uŜyte do budowy kanalizacji powinny być 
zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji 
zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut 
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. 
Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej 
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną wydaną 
przez upowaŜnioną jednostkę. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie 
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. 
W środowisku silnie agresywnym ( z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy 
przedział natęŜenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją 
Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu i zapraw i ustalić receptę. 
 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 
robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną 
przez InŜyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do 
podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
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- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy 
podłoŜa z kruszywa mineralnego lub betonu, 

- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i 

studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw 

włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 

wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego 

kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 
przekraczać ± 5 mm, 

- odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie 
powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym 
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na 
długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z 
dokładnością do ± 5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, 1 szt. 
studni, 1 szt. osadnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
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- wykonane komory, 
- wykonane osadniki, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany  zagęszczony wykop. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB 
„Wymagania ogólne”. 
Podstawa płatności zgodnie z przedmiarem robót. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i 

jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
- wykonanie sączków, 
- wykonanie wylotu kolektora, 
- ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek 

ściekowych, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Operaty geodezyjne powykonawcze, karty inwentaryzacyjne studni, naniesienie 
wykonanych prac na zasoby miejskie wraz z dyskietką nie będzie przedmiotem 
odrębnej wyceny i przyjmuje się, Ŝe są włączone do oferty. 
 
9.3. Warunki płatno ści osadników  
ZłoŜenie zamówienia na dostawę osadnika obliguje do wniesienia przedpłaty 
odpowiadającej kwotowo zbiornika (z tytułu indywidualnego wykonawstwa zbiornika 
określonego złoŜonym zamówieniem. Pozostałą kwotę naleŜy uiścić w dniu odbioru 
osadników  w formie wcześniej uzgodnionej kwoty. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2.     PN-74/C-89200 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. 
  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
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  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
  6.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany 

na gorąco 
  8.     PN-H-74051-
00 

Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

  9.     PN-H-74051-
01 

Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu 
lekkiego) 

10.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu 
cięŜkiego) 

11.    PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. 
Wymagania                   i badania 

12.    PN-H-74080-04 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. 
Klasa C 

13.    PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
14.    PN-H-74101 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń 

sztywnych 
15.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16.    BN-62/6738-
03,04, 07         

Beton hydrotechniczny 

17.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi 
betonowe                        i Ŝelbetowe. 

18.   PN-S-02204 Rogi samochodowe-Odwodnienie dróg 
10.2. Inne dokumenty 
19. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych 

opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 
1986 r. 

20. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg 
(październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 
lub  60 cm 

21. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - 
Warszawa,                1979-1982 r. 

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń 
sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 
„Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu 
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - 
sierpień 1984 r. 

23. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska,   z dnia 
29.11.2002 r w sprawie   warunków jakie naleŜy spełnić przy  
wprowadzeniu ścieków  do wód lub do ziemi, oraz substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. (Dziennik 
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Ustaw nr 212, pozycja 1799). 
24. Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401- Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

25.  Dziennik Ustaw Nr 115,  poz 1229,  z 18.07.2001r- Prawo 
wodne 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


