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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul.
Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wyznaczeniem
trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego
zadania, wraz z drogami towarzyszacymi, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:

- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugos¢ dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw
atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana
punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowg
zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac¢ palikow drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprz et pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym doktadnosci podane w p.5.:
- teodolity lub tachymetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami
szczegllnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Rob6t z zatozong w niniejszej
SST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Ogédlny zakres prac pomiarowych
Prace pomiarowe nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej SST.
Tyczenie punktow gtownych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne konieczne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego oraz o pozyskane we wilasnym zakresie dane geodezyjne bedgce w innych
zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej
W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wtasny koszt wchodzi:
a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperéw roboczych,
b)  sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokos$ciowo-sytuacyjnymi, w tym poczatkéw i koncéw krzywych
przejsciowych i tukéw kotowych,
d) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéw panstwowej osnowy
geodezyjnej,
e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych punktéw
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tgcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

h)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczego6towych ustalen innych SST.

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wspétrzednych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez wlasciwy miejscowo osrodek
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspoétrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem
odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robo6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + i) konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko $ciowych

Przed przystgpieniem do Robo6t, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie
punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno byé takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét byt
namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatlozong
doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa
dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa
powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzednej.



Doktadnosé osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy
nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie
wytacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie gwarancji i
rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, ze takie
naruszenie nastapito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c)  w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$é¢ czestszej aktualizacji osnowy,
niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowag przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.4

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce o0$ trasy na krzywych powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢é pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami wymienionymi w
punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicOw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg ogdinych zasad okreslonych p.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, lgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu
wykonanie i odbiér Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej
osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkdéw i koncow
elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,



- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Rob6t, gwaranc;ji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegbtowych ustalen innych STWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejscia w teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru Robo6t
budowlanych zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ulic, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S
— ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1 i obejmujg rozbioérke ponizszych
elementéw drég i ulic wraz z zatadunkiem gruzu i jego odwozem na miejsce sktadowania w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows.

- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. 10cm;

- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. 4cm;

- nawierzchnia mineralno-bitumiczna gr. 3cm;

- podbudowa z kruszywa gr. 15cm;

- nawierzchnia z klinkieru drogowego na podsypce piaskowej;

- nawierzchnia z kostki betonowej;

- kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;

- kraweznikéw betonowych najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej;
- taw pod kraweznikami.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprz et do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu oraz zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Dla rob6t zwigzanych z rozbiérkami nalezy uzy¢ m.in. nastepujgcego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowa lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- dzwig,

- sprzetreczny,

- palnik.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiérki
Materialy pochodzace z rozbidérek stanowig wkasnos¢ Wykonawcy.



1. Materiaty bedgce whlasnoscig Wykonawcy, a spetniajgce wymagania odpowiednich SST i nadajgce sie do ponownego
wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca moze zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru Wykonawca zgromadzi te materialy na sktadowisku
przy obiektowym, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradzieza.

2. Materialy sklasyfikowane jako nie nadajace sie do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, pozostajg wlasnoscig
Wykonawcy oraz podlegajg wilasciwemu zagospodarowaniu, przez unieszkodliwienie lub sktadowanie zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do unieszkodliwienia lub sktadowania.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu zatwierdzone przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w p.1.3
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane
bez powodowania uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od whasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, stupéw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is>0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbiérki nawierzchni bitumicznych, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metoda frezowania,
jesli pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Rob6t rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetniaé wymagania okreslone w
p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic jest odpowiednio dla:

- rozebrania kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,— metr (m);

- rozebrania taw betonowych pod krawezniki — metr szescienny (m?),

- rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania podbudowy z kruszywa gr. 15cm — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania nawierzchni z klinkieru drogowego na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),
- rozebrania nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla
Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.



Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg niezbednym poprawkom, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowag wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Rob6t okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. W szczegolnosci zakres Rob6t powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego
wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie
zostaly ujete w przedmiarze Robot.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuije:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiérek

- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

- zatadunek i odw6z na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacii,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatbw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przy obiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materiatbw wymagajgcych wczesniejszego przetworzenia, przetworzenie
materiatbw rozbiérkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie,
sortowanie, wymieszanie, pociecie itp.),

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego:

- ciecie krawedzi pitg spalinowg

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej — za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy pozwalajg na to warunki,
- ewentualne wyréwnanie cietej krawedzi przez powtérne ciecie, w wypadku jej uszkodzenia,
- zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajow.

9.2.3.  Dodatkowo dla rozbiérki podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiérce warstwy nawierzchni,

- zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

- sktadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajow.

9.2.4. Dodatkowo dla kraweznikéw:

- odkopanie kraweznikéw, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypek i faw fundamentowych,

- utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,






D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
budowlanych zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S
— ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1 i obejmujg rozbiérke ponizszych
elementéw drog i ulic wraz z zatadunkiem gruzu i jego odwozem na miejsce skitadowania w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows.

- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. 10cm;

- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. 4cm;

- nawierzchnia mineralno-bitumiczna gr. 3cm;

- podbudowa z kruszywa gr. 15cm;

- nawierzchnia z klinkieru drogowego na podsypce piaskowej;

- nawierzchnia z kostki betonowej;

- kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;

- kraweznikéw betonowych najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej;
- taw pod kraweznikami.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okre$leniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do rozbioérki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu oraz zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Dla robét zwigzanych z rozbiérkami nalezy uzy¢ m.in. nastepujgcego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowa lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- d2wig,
- sprzet reczny,

- palnik.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiaty pochodzgce z rozbidérek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.



1.  Materiaty bedace wlasnoscig Wykonawcy, a spetniajace wymagania odpowiednich SST i nadajgce sie do ponownego
wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu, Wykonawca moze zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru Wykonawca zgromadzi te materiaty na sktadowisku
przy obiektowym, zinwentaryzuje i zabezpieczy przed kradziezg.

2. Materialy sklasyfikowane jako nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, pozostajg wiasnoscig
Wykonawcy oraz podlegajg wiasciwemu zagospodarowaniu, przez unieszkodliwienie lub skladowanie zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do unieszkodliwienia lub sktadowania.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu zatwierdzone przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w p.1.3
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane
bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiezé na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wtasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, stupdw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is>0,97.

Zatadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbiorki nawierzchni bitumicznych, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie rozbiorki metoda frezowania,
jesli pozwalajag na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robot dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiérka elementdw drog i ulic jest odpowiednio dla:

- rozebrania kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,— metr (m);

- rozebrania taw betonowych pod krawezniki — metr szescienny (m?®),

- rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania podbudowy z kruszywa gr. 15cm — metr kwadratowy (m?),

- rozebrania nawierzchni z klinkieru drogowego na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),
- rozebrania nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogoélne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogdélnych zasadach odbioru jak dla
Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.



Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg niezbednym poprawkom, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbidr Roboét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Robét okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego
wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tgcznie z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie
zostaty ujete w przedmiarze Robot.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuije:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

- zatadunek i odwo6z na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacii,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatdw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przy obiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materiatbw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia, przetworzenie
materiatdow rozbiorkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie,
sortowanie, wymieszanie, pociecie itp.),

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczania hawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego:

- ciecie krawedzi pitg spalinowg

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej — za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy pozwalajg na to warunki,
- ewentualne wyréwnanie cietej krawedzi przez powtdrne ciecie, w wypadku jej uszkodzenia,
- zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajow.

9.2.3. Dodatkowo dla rozbiérki podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiorce warstwy nawierzchni,

—  zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

- sktadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajow.

9.2.4. Dodatkowo dla kraweznikdw:

- odkopanie kraweznikéw, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypek i faw fundamentowych,

- utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pdzniejszymi zmianami,






D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZEN IEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru Robo6t zwigzanych z
korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres Robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1.1 i obejmuja:
- korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Jako podioze (dno koryta) nalezy rozumiec:
- warstwe lezgcg bezposrednio pod warstwg podbudowy

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Wymagania ogélne podano w STWIORB D.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D.00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw D.02.01.01 i odwiez¢ na
whasciwe sktadowisko lub wysypisko.

W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg rowniez wszelkie materialy (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce
materiat zostanie przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.3. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Geologiczn g

Istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu gruntdow oraz w stanie gruntéw spoistych w
stosunku do wczesniej przeprowadzonych badan. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Zaakceptowanej
Kwoty Kontraktowej przewidzi wlasciwe metody wykonania Robot, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci
gruntéw.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczania podioza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowac m.in. nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do korytowania i profilowania podtoza:
- rowniarki,

- spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  sprzet reczny.

2. Do zageszczania podioza:

- walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie walce reczne,

—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
— inny sprzet reczny.



Wykonawca do profilowania i zageszczenia poditoza moze uzyé innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Ewentualny nadmiar gruntu z Kkorytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczyé koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd
opadowych.

5.3. Profilowanie i zag eszczenie podio za

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe
i wodne, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie utrzymywat
system odwodnienia przez caly niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia Robo6t, aby
powierzchni gruntu nadawaé w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca
sie postepowanie z powierzchnig podtoza w kierunku podnoszenia sie niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wdd gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnose,
niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystgpieniem do
dalszych Robét powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢
srodkow przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia wg Tab.1.

Wykonanie podioza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.
Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia,
rozwarstwienia, powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidiowy
przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos$é gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i srednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do
wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:



-  dodatkowego zraszania wodg,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wifasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczeshiejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zageszczone podioze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
Z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego koryta,
Wykonawca ma obowigzek powtérzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.4. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza Is lub lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2, badanych i
zgodnych:

- ze STWIORB D.02.03.01 - jak dla gérnej warstwy nasypu,

- ze STWIORB D.02.01.01 - jak dla podtoza w dnie wykopu, jako podtoza konstrukcji nawierzchni

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za (dna koryta)
Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podioza, nalezy
postepowac zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podto  za (dna koryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwo$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszych
STWIORB. W czasie prowadzenia Robo6t nalezy sprawdzac zageszczenie podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami
wg pkt. 5.4. Czestotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna ze STWIORB D.02.03.01 i STWIORB D.02.01.01.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wylgcznie metodg suszenia
w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.
Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt. 5.3.

6.2.2. Dokladno $¢ wykonania podio za (dna koryta)
Dla podioza koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni:

- nierbwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢
wieksza niz £ 3 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie roéznigce sie od
zalozonego o wiecej niz + 0,5 %;

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac -2cm, +Ocm. Wymaga
sie aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen,

- uksztattowanie osi w planie + 10 cm,
- szerokos¢ dna koryta, nie wieksza niz £ 10 cm.
6.3. Zasady post epowania z odcinkami o niewta $ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB
podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru,
na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Ogdélne
zasady ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
STWIORB D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

STWIORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow dla rob6t drogowych.



D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robo6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu wykonanie warstwY:

- mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 20 cm, o dodatkowych
parametrach CBR = 35% i k = 8 m/dobe,

w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1.  Wspdtczynnik filtracji k (k  10) — zgodnie z prawem Darcy’ego do przeptywu laminarnego, wspétczynnik filtracji gruntu
nasyconego wodg k, jest to stosunek predkosci przeptywu v do spadku hydraulicznego i. Zawarty w Dokumentacji Projektowej
wspotczynnik filtracji k = 0,0093 cm/s nalezy rozumie¢ jako ki tj. podany w temperaturze odniesienia 10C; k=k o = 0,0093 cm/s
odpowiada kio = 8 m/d oraz kio = 9,3 * 10° m/s.

1.3.2.  Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Wymagania ogdine podano w SST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:

- naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu (stanowigce kruszywo pochodzenia naturalnego lub mieszanki z przekruszonego
betonu, muru, destruktu asfaltowego itp.) oraz o uziarnieniu 0/31,5 mm — dla mieszanek na warstwy mrozoochronne w
nawierzchniach drog kategorii KR3.

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki, kruszywa z recyklingu, jego zawarto$¢ w gotowej mieszance nie
moze przekracza¢ 30% (nie dotyczy kruszywem pochodzenia naturalnego) dla drég KR3. Mieszanki kruszyw z recyklingu (poza
kruszywem pochodzenia naturalnego) stosowane do wytworzenia mieszanek na warstwy mrozoochronne powinny spetnia¢
wymagania Zatacznika A Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniaty
wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa skiadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej, wg Wymagan Technicznych WT-4, W-wa, 2010.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa do

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
Lp. PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do zastosowania w tabl. w PN-EN
13242+A1: warstwie mrozoochronnej 13242+A1:2010
2010 KR3 '

0,063; 0.5; 1, 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90

1 41-4.2 Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc NR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTeNR

GTANR Tabl. 4




Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

a) maksymalne wartosci wskaznika FI nr Tabl. 5
5 4.4 o
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl g Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C e Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * Toekiarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakosé pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 9
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
1 5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W. NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od ) -
- WAz, 2
frakeji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Shr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6.4.2.1 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
. . Brak substancji szkodliwych w
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczaine w wodzie wg PN- stosunku do srodowiska wg odrebnych -
EN 1744-3 o
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN )
20 2 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBu
- skaly magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$c¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaly osadowe: F10
21 733 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa sztuczne i z recyklingu: Tabl. 18
F10 (F25 **+)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat C w zrédtach kruszywa pochodzenia
23 | podrozdziat ; Istotne cechy srodowiskowe m||:1era|nego. Jednak w odniesieniu do -
Cc34 ruszyw sztucznych i odpadowych

*  { gczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
=+ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.

Wymagania wobec mieszanek niezwi

gzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnych.

Ze wzgledu na dodatkowg funkcje warstwy mrozoochronnej, zwigzang z zapewnieniem odprowadzenia wéd w swojej
ptaszczyznie, mieszanka musi spetni¢ dodatkowy parametr wodoprzepuszczalnosci.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnych

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat w o zastosowania w warstwie Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci mrozoochronnej nawierzchni drogi do tabl. w
13285 obcigzonej ruchem PN-EN
KR3 13285
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4




Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
2 432 kategoria UF UF5 Tabl.2
e Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFng Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.3.3 kategoria OC OCqy Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.4 uziqrnienig poszczegdlnych partii — Brak wymagan Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w Brak wymagan Tabl.8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na prébce po pieciokrotnym 35 )
' zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA nr -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
n - w wodzie 96h, 3vg PN-EN 13286-47, co 2 35 (mrozoochronna) .
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie mrozoochronnej po zageszczeniu
12 wg metody Proctora do wskaznika k10.2k0’0>0 23 C;E/S
- zageszczenia Is = 1,00  Ukio=z8m -
A e » L tj. K102 9,3 x 10-5 m/s
wspotczynnik filtracji kio co najmniej,
badany wg Zatacznika D, WT-4 2010
Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70 - 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
14 4.5 Istotne cechy $srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetiaé wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako wymagane
obowigzujg tylko wartosci liczbowe wymienione w Tabeli 3.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo badac¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy mrozoochronnej

Przechodzi przez sito [%)]
Sito kwadratowe [mm] Mieszanka niezwigzana 0/31,5

od do

45 100 100

31,5 90 100

16 47 87

2 15 75

0,063 0 15

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzujg wiasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.

2.4.2.

Zawarto $¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm.
Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.




W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, réwniez powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto $¢ nadziarna

Zawartos$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona
w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw mrozoochronnych odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Ponadto warstwa mrozoochronna wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

D

B <g
w ktorym: d85
D15 — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki warstwy mrozoochronnej,
dgs — wymiar sita oczka sita w mm,, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Do sprawdzenia warunku szczelnosci niezbedne jest okreslenie $rednicy zastepczej (d85) gruntu lezacego ponizej warstwy
mrozoochronnej. W zwigzku z powyzszym Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan probke takiego
gruntu, w celu wykonania analizy sitowe;j.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtékniny separujacej.

Ochronne wtasciwosci geowtékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

9o 512
090
w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza niz 200 g/m?2.

2.45. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, dla
ktorej nie okresla sie wymagan.

2.5. Zr6dia materiatow

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny
dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bedg
zaakceptowane do wbhudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru pokazg zgodnos$¢ cech materiatowych z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.2. Zaakceptowanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
przez Inspektora Nadzoru przyjete do wbudowania.

Zaakceptowanie materiatu mozliwe jest po otrzymaniu pozytywnych wynikéw z badan no$nosci na odcinku prébnym. Jakiekolwiek
materialy z takiego zrddta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2.4 i 5.9.7 zostang odrzucone.
2.6. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto byé zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,
- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Nalezy uzy¢ srodkéw transportowych wymienionych przez Wykonawce
w PZJ oraz zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtozem dla uktadanych warstw mrozoochronnych jest dno wykopu SST D.02.01.01 lub ulepszone poditoze wg D.04.05.01a.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwi  gzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegoélnych kruszyw sktadowych w taki sposéb, aby uzyska¢
ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -30%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i roz $cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuije sie i zageszcza w jednej lub dwdch warstwach w zaleznosci od przyjetej przez wykonawce i uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru technologii. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ rozktadanie warstwy mrozoochronnej uktadarkami
mechanicznymi.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Warstwe mrozoochronng nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstwy fatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie warstwy
powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Bezposrednio po profilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej i kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz
wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia, jest badanie wskaznika odksztalcenia |,z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg
PN-S-02205:1998, okreslanego podczas badania wtérnego modutu odksztatcenia.

Badaniem alternatywnym stosowanym szczegdlnie w przypadku gruntéw drobnoziarnistych dla ktérych okreslenie wskaznika
odksztalcenia |, jest trudne, jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is
nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-EN
13286-2.

Kontrole no$nosci nalezy przeprowadza¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205:1998, wg
PN-S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzgdzenia trzyczujnikowego, jak dla warstwy ulepszonego podtoza.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $Srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min.
do momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Korcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,35
MPa (wg PN-S-02205:1998 jak dla ulepszonego podioza).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa oblicza sie na podstawie wzoru:

Ey, E»= %D (dplds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztatcenia |, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, na
podstawie wzoru: |, = E; /E;.



Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora, z
tolerancjg -30%, +0% (m/m) wilgotnosci optymalnej.
5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Nie
zaleca sie wykorzystywania gotowej warstwy mrozoochronnej do ruchu budowlanego, ze wzgledu na tendencje do rozjezdzania
warstwy. Jezeli to nastgpi, to Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy mrozoochronnej,
spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i powtérnych badan wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

Ze wzgledu na mozliwos¢ rozjezdzania warstwy mrozoochronnej, transport materiatu warstwy przykrywajgcej warstwe
mrozoochronng powinien byé prowadzony od jednej rozktadany poprzez stopniowe nasuwanie na warstwe spodnig. Transport i
wytadunek materiatu przykrywajgcego warstwe mrozoochronng powinien odbywac sie wylgcznie po juz roztozonym materiale
warstwy lezacej powyzej mrozoochronne;.

5.9. Wymagania jako $ciowe wykonania warstwy

5.9.1. Zgodno $¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 2 cm, + 0 cm. Wymaga sie aby 95%
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

5.9.2. Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowa tata, nie
powinny przekracza¢ + 20 mm.

5.9.3. Zgodno $¢ spadku warstwy
Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Ro6znice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.9.4. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.
5.9.5. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzen warstwy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
5.9.6. Grubo $¢ warstwy

Odchylenia grubosci wykonanej warstwy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +1cm, -
2cm grubosci projektowane;.

5.9.7. Zageszczenie i no $no$é warstwy

Warto$ci wskaznika odksztatcenia |, lub alternatywnie wskaznika zageszczenia Is oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym ponizej.

; droga drogi pozostate
Badanie ekspresowa z X
KR3 + KR6
wezlem

Wskaznik zageszczenia ls:

- dla $redniej wynikéw z dziennej dziatki roboczej, > 1,03 > 1,00

- dla_pojedynczego wyniku z dziennej dziaki. > 1,00 = 0,99

Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20 < 2,20

Wtérny modut odksztatcenia E; > 120 MPa = 120 MPa
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Kontrola jako $ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mies zanki

Kontrola jakosci materialdbw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania mieszanki
niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000
m® i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalng, maksymalng gestos$c szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrodta do wykonania warstwy mrozoochronnej sg pozytywne
wyniki badania wtérnego modutu odksztatcenia, wskaznika odksztatcenia lub wskaZnika zageszczenia, wykonane na odcinku
prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z czestotliwoscig
1 badanie na kazde 3000m* wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7 i 12, Tabeli 2.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas zageszczania mozna przeprowadzaé¢ np. z wykorzystaniem lancy
do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wylgcznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-
5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w granicach dopuszczonych Tabelg 2, tj. z tolerancja -
30%, +0% (m/m) wartosci wilgotnosci optymalnej



Kontrole zageszczenia i nosnosci oraz wilgotnosci naturalnej kruszywa warstwy mrozoochronnej nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig przedstawiong w Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan wilgotnosci naturalnej, zageszczenia i nosnosci
warstwy mrozoochronnej

Czestotliwo$¢ pomiaréw
Min. liczba badan na dziennej Max. powierzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
2 600 m?
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej podano w Tab. 5.

Tabela 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu krawedzi,
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drég — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i

wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach krzywoliniowych

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych,

. . -
6 Uksztattowanie osi w planie ¢ 100m dla pozostalych drog

Podczas budowy:
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej SST podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie, na skutek prowadzenia
transportu materiatu warstwy lezgcej powyzej, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje
i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtérzenia badan odbiorowych warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialbw stosowanych w obiektach

PN-EN 13242+A1:2010 budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, hatychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 933-2:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097-1:2000



Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
z pézniejszymi nasigkliwosci.
poprawkami)

PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
3204 S — ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw:
- z kruszywa famanego naturalnego

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane
innej obrébce. Kruszywo naturalne stanowig kruszywa nieprzekruszone (np. zwiry, otoczaki, pospétki, piaski) oraz kruszywa
przekruszone (np. grysy, zwir kruszony, tluczen, kruszywo famane itp).

1.3.2.  Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
termiczng lub inna modyfikacje (np. zuzle).

1.3.3.  Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwe odsaczajacy, ktore
charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi +8 %.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.3.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotycz gce Rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudéw przewidziano uzycie ponizszych materiatow:

- mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm z kruszywem Cgys — przeznaczonej dla
podbuddéw w nawierzchniach drég oraz zjazdéw (typ KR3 wg WT-4 2010);

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe pod drogi nalezy stosowaé wytgcznie kruszywa pochodzenia
naturalnego.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci i
spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé
sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa sktadowego (naturalnego, sztucznego i z recyklingu) przeznaczonego do
wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdz. w Wymagania wobec kruszywa Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych do warstw do tabl. w
13242 podbudowy PN-EN
13242

0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone

1 41-4.2 Zestaw sit # Tabl. 1




Gc80/20

2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztaft kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 5o Tabl. 5
5 4.4 o
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl 55 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 powierzchni przekry_szonej lub tamanych C oo Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 9
Odpornosé¢ na Scieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
1 5.4 ;gztgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
12 55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Wen NR )
) 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAy, 2 *
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
14 6.3 gg”;,%g?ff;’ﬁ_tisc siarki Swr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6421 b\ EN1744-1 rozdziat 19.3 Ve Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- )
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBua
s " - skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 7.3.3 xro;&?g[,)\log%s?czlna frakeji kruszywa 8/16 - skaly osadowe i sztuczne: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F25
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje w
zrédfach kruszywa pochodzenia
Zat. C, . T
. . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe K ) -
c34 ruszyw sz’tucznych i od’p’adowych )
" nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*  f gczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%)  7Zawarto$¢ w mieszance nie moze przekroczy¢ 50% m/m
2.4, Wymagania wobec mieszanek niezwi gzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec gotowych mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat w S . .
: Lp. PN-EN 13285 Wiasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do do tabl. w
zastosowania w warstwie podbudowy PN-EN
13285
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4




Maksymalna zawarto$¢ pytow:

2 432 kategoria UF UF, Tabl.2
" Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFng Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: :
3 433 kategoria OC OCq Tabl.4i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wg Rys.1
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.4.2 uziarnienia poszczeg6lnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7

poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
badany na prébce po pigciokrotnym

7 45 p

zagegszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2, co hajmniej

45 ;

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji kruszywa

10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu

1 - w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co 2 80 -
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,

13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -

Proctora wg PN-EN 13286-2

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
14 45 Istotne cechy srodowiskowe mi;eralnego. Jednak w odniesieniu do -

ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno byé zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez producenta /
dostawce.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych oraz sztucznych i/lub z
recyklingu uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo badac¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium




przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 2.

2.4.2. Zawarto $¢ pytdw

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063
mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej zawartos$ci pytéw < 0,063
mm. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z
recyklingu, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$é pytéw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, réwniez powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto $¢ nadziarna
Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z kruszyw stabych (wg p.1.4.3) lub z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z
recyklingu, decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

D

B <pg
w ktorym: d85
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtékniny separujacej.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w spos6b, nie powodujgcy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej jest warstwa ulepszonego podtoza wg SSTD.04.05.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwi gzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki sposoéb, aby
uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Rysunku 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i roz $cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.



Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ rozkladanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do
uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwaé¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkltadania i zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw
badan z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru..

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozlozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych ipochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub
spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczac¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fatg, za pomoca sznurka lub inng metodg. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana plytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

W przypadku warstwy podbudowy paséw technologicznych, nalezy jg zagesci¢ do uzyskania wymaganego zageszczenia, nie
jest wymagane uzyskanie konkretnych parametréw nosnosci.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania odbiorowe.
Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jako sciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodno $¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.9.2. Réwno $¢ podbudowy w przekroju podiu  znym

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.9.3. Zgodno $¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Ro6znice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz 0 + 0,5%.

5.9.4. Szeroko $¢é podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

5.9.6. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢
+10%, -0% grubosci projektowane;j.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.7. Nosnosé¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen ptytowych plytg statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35
MPa i dla kohcowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E:, E; =D (dp/ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy r6znicy naciskéw, mm



Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia *

Badana warstwa nasypu lo E,
podbudowa w konstrukcjach drég KR3 < 2,20 > 160 MPa
podbudowa nawierzchni chodnikéw < 2,50 nie wymaga sie

* wg Katalogu TKNPiP 2014

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Kontrola jako $ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mies zanki wg p.2.3i 5.3

Kontrola jakosci materialdbw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania mieszanki
niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz
5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robdt. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalng oraz maksymalng gestosé szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie
sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane
zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z czestotliwoscig
1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotno$¢é naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki z

kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metodg
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢é z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiaréw
Min. liczba badan na dziennej Max. powierzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
2 600 m?
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
w osi podiuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi
5 Rzedne wysokosciowe . co 20m — na odcinkach prostoliniowych,
. co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m
. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m?
. Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegajg niezbednym
potrgceniom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i
zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wkasny, badan odbiorowych
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy podbudowy, jest — metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na pozycje:
- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cqgj3 gr. 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robét. Odbioru dokonuje Inspektor
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i Robét, ewentualnych uzupetiajgcych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia i no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia oraz modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczania i nosnosci warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania
podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powt6rzeniem
badan odbiorowych,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozgcymi kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
PN-EN 13242 o
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$c¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
PN-EN 933-2
badawczych.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaftu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego. Zatgcznik A.
PN-EN 1097:2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-5



PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik, GDDP,Warszawa 1998.



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA, ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstw
ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S
— ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie ponizszych warstw:
- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem C3/4, grubosci 15 cm;

- warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi (na miejscu), grubosci 20 cm.
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Ulepszone podioze — w przedmiotowym projekcie najnizej potozona, dolna warstwa konstrukcji nawierzchni,
wykonywana metodg na miejscu (z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi) lub z wytwérni (z mieszanki zwigzanej
spoiwami hydraulicznymi).

1.3.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze byé opdznione przez dodanie
srodka opdzniajgcego wigzanie.

1.3.3.  Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu rodzimego podfoza, spoiwa hydraulicznego i wody,
twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka op6zniajagcego wigzanie.

1.3.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Og6lne” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p.2.

2.2. Warstwa z mieszanki zwi gzanej spoiwami hydraulicznymi

Do wykonania warstw :

- z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cg 405 na ulepszone podtoze,

nalezy stosowac:

- grunt,

- cement,

- spoiwa hydrauliczne na bazie cementu (w wybranych przypadkach),

- wode,

- materiaty do pielegnacji warstwy

2.2.1. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowaé kruszywa:

a) kruszywo naturalne

b)  kruszywo sztuczne

c)  kruszywo z recyklingu betonu cementowego, wytacznie o dolnej frakcji (d) co najmniej 4mm,
d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w odniesieniu do zastosowania kruszywa do QOdniesienie
Lp. w PN-EN Wiasciwosce mieszanki zwigzanej na_warstwe do PN-EN
13242 ulepszone podioze 13242

i podbudowa pomocnicza
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;

1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 63 i 90 (zestaw podstawowy +1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2

Ga75




Ogodlne granice i tolerancje

3 4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR
4 433 ciggtych uziarnieniu wg PN-EN GTaANR Tabl. 4
933-1
Ksztait kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Fl pekiarowane Tabl. 5
5 44 ptaskosci wg PN-EN 933-3 *
' Ksztait kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika S| pekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 »
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub tamanych oraz ziaren C R Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow *¥wg PN-EN
7 46 933-1 . £ bew Tabl. 8
: a) w kruszywie grubym f earowana :
b) w kruszywie drobnym Deklarowana
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
10 53 grubego wg PN-EN 1097-1 Moe NR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 roezdziai 7‘% albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
12 55 6:2081, rozdzia??, 8 albo 9 Deklarowana )
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne: AS o Tabl. 12
) wg PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS ;g )
Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN- kruszywo kamienne: S \r
14 63 EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S , Tabl. 13
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
19 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
o wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
20 6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
4. anieczyszczenia . . X -
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
21 72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
22 7.3.2 warunku WA, 2 to nalezy zbadacé WA 24 2 Tabl. 16
jego mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodpornos¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly magmowe i przeobrazone: F 4
23 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w skaty osadowe: F 1o Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosc¢ kruszywa z recyklingu: F 25
kruszywa przekracza WA, 2)
24 (Z:a:)alc(::zgllz Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zalgcznik . . ochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
24 C, SC.3.4 Istotne cechy Srodowiskowe P do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy )

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
**) } gczna zawartos$é pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 SST

2.2.2.

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II
lub CEM lll. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Cement



Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N 325R
1 Wytrzymato$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10
2 Wytrzymatos¢ wezesna na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -
3 Wytrzymato$¢ normowa na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325<R.=£525
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
5 Stalos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.2.3. Spoiwa drogowe

W przypadku stosowania zamiast cementu do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na bazie cementu nalezy
stosowa¢ spoiwa o podobnych whasciwosciach fizyko-chemicznych i o wytrzymatosci min. 22,5 MPa, pozwalajacej na
zapewnienie przez nie wymaganych parametrow wytrzymatosciowych gotowej warstwy, potwierdzonych na odcinku prébnym.

Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach.

Przewiduje sie stosowanie gotowych drogowych spoiw hydraulicznych na bazie popiotéw lotnych, cementu i wapna, jak rowniez
samych popiotéw lotnych, mielonego lub granulowanego zuzla wielkopiecowego.

Nie dopuszcza sie stosowania, jako spoiwa samego wapna, ze wzgledu na brak mozliwosci uzyskania wymaganych
wytrzymatosci na sciskanie.

Przydatnos¢ kazdego ze spoiw do ulepszenia konkretnych rodzajéw gruntéw powinna zostaé¢ potwierdzona przez Wykonawce
na odcinku prébnym.

2.2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode wodociggows pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.2.5. Dodatki

Nie przewiduje sie osobnego stosowania dodatkéw. Moga one stanowi¢ sktadniki gotowego spoiwa drogowego.
2.2.6. Domieszki

Nie przewiduje sie stosowania domieszek.

2.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulic znymi

Do wykonania warstw ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowac:
- grunt rodzimy podtoza,

- spoiwa hydrauliczne,

- wode,

- materiaty do pielegnacji warstwy

2.3.1. Grunty do stabilizacji

Gruntem do wykonania warstwy ulepszonego poditoza jako stabilizacji spoiwem hydraulicznym na bazie cementu o zblizonych
wtasciwosciach fizyko-chemicznych beda grunty rodzime podioza.

Niewymaganymi, ale zalecanymi kryteriami oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznym na miejscu, ze
wzgledu na zapewnienie wymaganych parametréw wytrzymatosciowych i mrozoodpornosci, sg ponizsze kryteria:

- wskaznik piaskowy 20 £ WP (SE) < 50;
- zawartos¢ frakcji < 0,075 mm do 15%;
- zawartos¢ ziaren > 2 mm co najmniej 30%.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na sciskanie probek gruntu stabilizowanego jest zgodna z wymaganiami SST.

2.3.2. Spoiwa drogowe
Wg p.2.2.3.
2.3.3. Materiat doziarniaj acy

W przypadku, gdy nie bedzie mozliwe uzyskanie wymaganych parametréw wytrzymatosci jedynie na mieszance samych
gruntéw, dopuszcza sie doziarnienie dodatkowym, odpowiednim kruszywem, w ilosciach niezbednych dla zapewnienia
wymaganych parametréw wytrzymatosciowych (p.5.2).

Jako kruszywo doziarniajgce mozna stosowaé piaski, mieszanki niezwigzane i zwiry albo mieszanki tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji spoiwami wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$é na sciskanie prébek wykonanych z dodatkiem tego kruszywa, bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2,
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 - ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

wzorcowa PN-B-06714-26




4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, mniej niz: 1 PN-B-06714-28

2.3.4. Woda

Wg p.2.2.4.
2.3.5. Dodatki

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw.
2.3.6. Domieszki
Nie przewiduje sie stosowania domieszek.

2.4, Zrédta materiatow

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie p6zniej niz 14
dni przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych materiatdbw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdbw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzory pokazg zgodnos$¢ cech materialowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrédta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta
beda przez Inspektora Nadzoru przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materialy z takiego zrodta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

2.5. Preparaty do piel egnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:
- woda.

- preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny o grubosci co najmniej 5mm,

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobdr sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i
ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem lub spoiwami hydraulicznymi,
produkowanej na wytworni, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego lub objgtosciowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

—  sprzetu pomiarowego;

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  ukfadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Do wykonania warstwy technologicznej lub warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi,
wykonywanej metodg stabilizacji na miejscu, nalezy stosowac m. in. nastepujacy sprzet:

- sprzet pomiarowy;
- spycharki;

- remiksery (frezarko — mieszarki), jako samojezdne maszyny frezujgco-mieszajagce (na wymagana gtebokosc) i uktadajace
jednorodng warstwe wzmocnienia w jednym ciggu technologicznym;

- cysterny i rozsypywarki do spoiwa wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokosci
podawania spoiwa;

- cysterny samochodowe, jako przewozne zbiorniki na wode, posiadajgce mozliwo$¢ regulowania i réwnomiernego
dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu;

- walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciezkie) do zageszczania roztozonej warstwy wzmocnienia,

- walce ogumione do ostatecznego zageszczania roztozonych warstw,

- mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

- sprzet reczny.

Predkos¢ pracy remiksera nalezy dobra¢ do rodzaju i stanu gruntu stabilizowanego, tak, aby zapewni¢ jego dostateczne

rozdrobnienie, szczegdlnie gruntéw spoistych, celem maksymalnego zwigkszenia powierzchni wlasciwej grudek gruntu, dla
lepszego oddziatywania spoiw.

Wykonywanie stabilizacji gruntu metoda na miejscu, moze sie odbywa¢ maszyng frezujgco-mieszajgca o sprawnych systemach
automatycznego sterowania i dozowania. Wykonawca okresli parametry maszyny w PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny
oraz wykona odcinek prébny o powierzchni min. 400 m? w miejscu i terminie uzgodnionym z Inzynierem, na ktérym bedzie
sprawdzona zalozona technologia i organizacja wykonania oraz przydatno$¢ materialdw przewidzianych do stosowania i
parametry techniczne gotowej warstwy stabilizowanej spoiwami.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwdérni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
wysypywaniem i zanieczyszczeniem drdg.

Transport cementu powinien odbywac sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania
mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca jest
zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuije
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzié, ze spetnione sg
wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w SST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca
przystgpi do wykonania danego rodzaju Robét wylgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez
Inspektora Nadzoru.

5.2. Mieszanki zwi gzane cementem (spoiwem hydraulicznym)

5.3. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi
5.3.1. Projektowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania
recepty. Przed przystgpieniem do Rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru prébki gruntu i spoiw
hydraulicznych. Roboty mogg sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inspektora sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmowac:

- wyniki badan gruntu do stabilizacji;

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-EN 1008:2004 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan ewentualnego materiatu doziarniajgcego do stabilizacji;

- wyniki badan mieszanki gruntu z ewentualnym materiatem doziarniajgcym do stabilizaciji;

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawartos¢ gruntu, spoiwa, wody i ewentualnego
materiatu doziarniajgcego);

- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 4 ST);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 4 ST);

- wyniki badan metodg Proctora — gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalnej — wg PN-88/B-04481.
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie okresla sie na prébkach o wymiarach podanych w PN-S-096012.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekroczyé 8 %w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w Tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu i jak
najwiekszej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4a.

Tablica 4. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem Cg 405

. . Wytrzymato$c na $ciskanie prébek nasyconych
Rodzaj spoiwa woda (MPa)
cement, R™Mz 05-40
spoiwa na bazie cementu po 28 dniach pielegnaciji ' '
drogowe spoiwo hydrauliczne R™42 05-40
na bazie popiotéw lotnych po 42 dniach pielegnacji ' '

W przypadku stosowania gotowych drogowych spoiw hydraulicznych bazujacych na popiotach lotnych, wytrzymatosé na
Sciskanie nalezy bada¢ po 42 dniach dojrzewania.



5.4. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz5 C i wy zsza niz 25 € oraz gdy podio ze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podio za
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest w zaleznosci jest istniejgce podtoze.

5.6. Odcinek prébny
Najpézniej na 10 dni przed rozpoczeciem Rob6t nalezy wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki/stabilizacji, rozkladania i zageszczania jest whasciwy i czy zapewni
uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

—  sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiw hydraulicznych,
— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki / stabilizacji przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy,

—  poréwnania wtasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami SST.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Rob6t i powinna stanowi¢ fragment wykonywanej
warstwy. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora.

Z odcinka prébnego powinien byé spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki wykonanych
badan.

Inspektor, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W przypadku, negatywnej,
Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i préb wykonanych na odcinku prébnym warstwy.

5.7. Whbudowywanie mieszanki zwi  gzanej cementem (z wytwarni)

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywac uktadarkami mechanicznymi, zapewniajgcymi
réwnomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie uktadanie
mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracja, zwtaszcza w poczgtkowej fazie zageszczania.
Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajagce sie w trakcie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w
przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymaganej wytrzymatosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
Inspektorem Nadzoru na odcinku prébnym.

5.8. Wykonanie gruntu stabilizowanego spoiwem (metod g na miejscu)

W przypadku wykonywania rob6t w technologii na miejscu spoiwo zostanie roziozone przed remikserem z niewielkim
wyprzedzeniem odlegtosciowym i czasowym, w celu zapewnienia, ze dana dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym
dniu lub przed pogorszeniem sie warunkéw pogodowych. Spoiwo bedzie rozktadane mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki,
zapewniajgcej rbwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno by¢ roztozone z doktadnoscig + 3% w
stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku, gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie
zawiesiny (zmieszane z wodg w specjalnym urzgdzeniu) moze byé podawane bezposrednio na beben frezujacy maszyny.

Mieszanie sktadnikdw nalezy prowadzi¢ na gtebokos¢ powiekszong o warto$¢, pozwalajacg na uzyskanie po zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania
jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zageszczeniem winna
zosta¢ wyprofilowana do wymaganych Dokumentacjg Projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu réwniarki.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia niezbednej nosnosci i 80% wymaganej wytrzymatosci. Czas ten ustali Wykonawca
w uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru na odcinku prébnym.

Cato$¢ Robét liczac od momentu dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢
zakonczona na godzine przed koncem wigzania spoiwa.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposéb, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatlek roboczych. Sposéb ich
potaczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sgsiadujgcy nowo wykonywany pas stabilizacji
powinien nachodzi¢ na juz wykonany 20 — 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz
wbudowanego pasa.



5.9. Zageszczenie i no $nos$¢ warstwy

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki |s = 1,00 wediug BN-77/8931-12,
badanego w odniesieniu do badania metodg Proctora. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie bezposrednio po wykonaniu stabilizacji lub w innym czasie ustalonym na odcinku prébnym,
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205:1998. Badanie wtérnego modutu odksztalcenia
polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza
sie do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ey, E»= %D (dplds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynies¢ jak w Tabeli 4:

Tabela 4. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia *

Badana warstwa hasypu E,
ulepszone podtoze = 50 MPa
Podbudowa pomocnicza > 120 MPa

W przypadku badania nosnosci nie jest konieczne spetnienie warunku maksymalnego wskaznika odksztatcenia I, < 2,20 —
ocene zageszczenia przeprowadza sie przez okreslenie wskaznika zageszczenia |s bezposrednio po wykonaniu warstwy wg
BN-77/8931-12.

5.10.  Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywa¢ na projektowang szeroko$¢. Kazda dziatka robocza powinna by¢
zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym
rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem rob6t na nastepnej dzialce roboczej, nalezy wymontowac belke
drewniang.

5.11. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczyé przed wyparowywaniem wody przez pokrycie jej
powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia zageszczania. W przypadku
zastosowania wody lub grubej wtokniny technicznej, nalezy stale utrzymywaé¢ warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.

5.12.  Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku
wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy
spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie wykonanej
warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszankg niezwigzang na mrozoochronng, podbudowe, itd.) natychmiast po jej
utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci
warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek
uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwg podbudowy i co najmniej jedng warstwg
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatéw niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptaciji
materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczeg6lnych warstw ulepszonego podioza sg
pozytywne wyniki z zarob6éw prébnych, wykonane na odcinku prébnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie Robot — cz estotliwo $¢ i zakres

6.4. Mieszanka zwi gzana cementem / spoiwem

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 (42) dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny byc¢
zgodne z Tabelg 5 i 6. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie



Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy
z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii Certyfikat producenta na kazdg
dostawe, dostarczane do Inspektora Nadzoru co
tydzien.
Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-
1.

Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce
roboczej

Wyszczeg6lnienie badarn

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotnos$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500
Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000

Y dla wody wodociggowej badarn nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowaé nowy sktad
mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 5 i recepta, w
tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Wilgotnos¢é mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

Prébki do badan wytrzymatosci nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie w
ilosci pozwalajgcej na wykonanie 3 prébek do badan wytrzymalosci po 28 dniach przechowywania i pielegnacji. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.5. Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi

Badania wtasciwosci gruntu nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii odpowiadajgcej powierzchni 10 000 m2 oraz przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu podtoza. W przypadku zmiany rodzaju gruntu nalezy dodatkowo opracowaé nowy sktad mieszanki.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego samym cementem badana po 28 dniach, a gruntu stabilizowanego drogowym spoiwem
hydraulicznym na bazie popiotéw lotnych badana po 42 dniach, powinny by¢ zgodne z Tabelg 4a + 4b. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu
wykonania badan sprawdzajgcych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5. i 5a.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997 — zaleznie od spoiwa.

Tablica 5a. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji Robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi w wykopie
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na
jedno badanie

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie gruntu
Wilgotnos¢ gruntu (mieszanki mineralnej)

2
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntowo-cementowej 1 6000 m
Rozdrobnienie gruntu ?
Wskaznik zageszczenia warstwy Is 2 100 mb
Nosnos¢ warstwy E; 2 100 mb

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inspektora Nadzoru
Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do
Inspektora Nadzoru co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN 197-1

lub dokumentami Producenta.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu

mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1

lub dokumentéw Producenta.

Mrozoodporno$¢ mieszanki

Badanie cementu




Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zgdanie Inspektora Nadzoru
Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
2) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Mrozoodporno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10
%; -20 % jej wartosci.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej réwny 80 % (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80 % gruntu).
6.6. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych ulepszonego podio  za

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m fatg 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi
5 Rzedne wysokosciowe . co 20m — na odcinkach prostoliniowych,
. co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie * co 100m
. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
. Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*  dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.6.1.1. Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +10cm, -5¢cm.
6.6.1.2. Réwnos¢ warstwy - Odchylenia profilu podituznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrowg tatg nie powinny przekraczac:

— 15 mm (ulepszone poditoze, podbudowa pomocnicza).

6.6.1.3. Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ + 0,5%.

6.6.1.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Roboét nie
powinny przekraczaé

—  —2cm, +0 cm (ulepszone podtoze, podbudowa pomocnicza).

6.6.1.5.  Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o
wiecej niz+ 5 cm.

6.6.1.6.  Grubo$¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wigcej niz +10%, -15% (ulepszone podtoze).

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.7.2. Niewtasciwa grubo $¢é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewtasciwa wytrzymato $¢ na sciskanie oraz no $nos$¢é warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek na Sciskanie lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszych SST, to Wykonawca wykona odwierty rdzeniowe lub wytnie probki z wykonanej warstwy w celu potwierdzenia
prawidtowej jakosci wykonanych rob6t oraz wykona dodatkowe badania nosnosci podtoza. Jezeli otrzymane z wycietych probek
wyniki badan beda negatywne oraz wymagana nosnos$¢ warstwy nie bedzie osiggnieta warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wifasciwosciach na koszt Wykonawcy. Program naprawczy bedzie
indywidualnie do kazdej sytuacji przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag warstwy z mieszanek zwigzanych cementem i gruntu stabilizowanego spoiwami jest — metr kwadratowy
(m?), w rozbiciu na poszczegolne warstwy i wytrzymatosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru nawierzchni betonowe;j
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8

8.2. Odbidr Robot

Odbiér Robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Rob6t, i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie wynikbw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatdbw i Robét, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem i gruntu
stabilizowanego spoiwami. Cena jednostkowa obejmuje:

9.2.1. Dlawarstwy wykonywanej z mieszanek wyprodukowanej na wytworni

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

—  transport mieszanki na budowe,

—  roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  biezgce utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

—  oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dlawarstwy wykonywanej z gruntu stabilizowanego sp oiwami hydraulicznymi na miejscu

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie podioza,

—  ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

—  roztozenie wymaganej ilosci wkasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu,

— wymieszanie gruntu ze spoiwem metodg ,na miejscu”, na gteboko$¢ pozwalajgcg na uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego,

—  pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu
technologicznego i zabrudzenia,

—  biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,



—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

—  oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaftu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$c¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosé,

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-S-06103
PN-88/B-04481

PN-78/B-06714/26

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych.






D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza w
Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych STWiIORB

Roboty, ktérych dotycza niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W, gr. 5cm — KR3,
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S, gr. 4cm — KR3,

1.3. Okre $lenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposaéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.3.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegdlnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.3.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3.6. Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4 .

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowsa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich
witasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi, w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

2.2.1. Asfalt
Asfalt stosowany do warstwy wigzacej powinien posiada¢ wtasciwosci podane w tabeli 1.

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w mieszankach AC WMS 16 W asfaltu 20/30, wymagane wiasciwosci obu mieszanek —
za wyjatkiem uziarnienia — sg takie same.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2009/Ap1:2010

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci Metoda badar
wym. kl.
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C =260 6 EN 1427
Sita rozciggania (matg predkos$¢ rozciggania), o EN 13589
3 agama Jiem? agane) 22wl10°C | 4 EN 13703
4 Sita rozciagan_ia w 5_°C (duza predkosc NPD? 0 EN 13587
rozciggania), Jicm? EN 13703
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia), J/cm? NPD? 0 EN 13588
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
6 Zmiana masy, % <0,5 3 -
7 Pozostala penetracja, % 260 7 EN 1426
8 Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
9 Temperatura zaptonu, °C 2235 3 EN ISO 2592
10 Temperatura tamliwosci, °C <-10 5 EN 12593
11 Nawr6t sprezysty w 25°C, % 250 5
12 Nawr6t sprezysty w 10°C, % NPD? 0 EN 13398
13 Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
14 Stabilno$¢ magazynowania <5 2 EN 13399




Réznica temperatur mieknienia, °C EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania a EN 13399
15 Ré6znica penetracji, 0,1 mm NPD 0 EN 1426
16 Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg TBRY 1 EN 12607 — 1
EN 12607-1 |ub -3, °C EN 1427
17 Nawr6t sprezysty w 25 °C po starzeniu wg >50 4
EN 12607-1 lub -3, % B EN 12607 — 1
Nawr6t sprezysty w 10 °C po starzeniu wg 2 EN 13398
18 EN 12607-1 lub -3, % NPD 0
3 NPD — No Performance Determined ( wiasciwos$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 1la. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
20/30 50/70
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 20-30 50-70 EN 1426
2 : Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 55 -63 46-54 EN 1427
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % > 55 =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy Y (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C > 240 =230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnos¢, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 | Indeks penetraciji NR NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C NR <-8 EN 12593
9 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
D" Zmiana masy moze byc¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2 Wartos¢ nie okreslona normg, jednak wymagana w tym Projekcie
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

Nie dopuszcza sie pozostawienia na okres zimowy odkrytej warstwy z asfaltem 20/30. Warstwa winna by¢ przykryta kolejng
warstwg asfaltowg wykonang z MMA z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym stosowaniem.

2.2.2.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z betonu asfaltowego powinno posiadac
wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Ponizsze wymagania dotyczg kruszyw do produkcji zwyktych betonéw asfaltowych AC.

Tabela 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 015
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie El e |
. s 25 ub SI 25
wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 : badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA 30
wyzsza niz:
7  Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB
1 \/Svlg?:chfE?\lmégzzrg — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
. P m pc 0,1
wyzsza niz
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpomosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2
15 Stalo$c¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, v
. . . s 35
p.19.3, kategoria nie wyzsza niz
Tabela 2b. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z AC
Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 5 lub Sl 5




Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

5 grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C osn

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do pSV PSVpekiarowane
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. Nie nizsza niz: a4 nie mniej niz 48 *

8 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 ' Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kat. Nie wyzsza niz: F naci 7

11 : Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wg PN-EN 932-3

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 bowietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana 0dpornose

15 Rozpad zwigzkOw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpormosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 Stato$c¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria Vas

nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze.

Tabela 3.1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej AC

Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85 lub G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs
4 i Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB g 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E ¢s bekiarowana
nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie M ioe 0.1
wyzsza niz Lpe &

Tabela 3.2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzgcej AC

Lp. Materiat KR3
1 ' Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85 lub G, 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz e
4 i Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. E cs30
nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
G_rube 'zanie(;gyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m tpe 0,1
nie wyzsza niz '

Tabela 3.2b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy $cieralnej AC

Lp. Materiat KR3
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub Ge 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E cs30
nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
. i m pc 0,1
wyzsza niz
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej i cieralnej AC
Lp. Materiat KR3
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab. 24 PN-EN 13043
2  Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta




5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria 28145

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B

9

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o

8 Z_awqrtoéé (_:'aCOg w wypethiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CC 7o
nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria az

10 ' Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.2.3.  Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy
stosowny dokument dopuszczajacy Wyr6b do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo, 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciggtg produkcje
MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke uprawniong.
b)  ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm,
wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f) sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe Ilub inne
zabezpieczenie, zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢é srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié¢ ciggta prace uktadarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien byc¢
zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca
wbudowania uniemozliwiajgcej odpowiednie zageszczenie.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu
sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac
projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami



zawartosci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w
25T.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wkasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez, po stwierdzeniu w
trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z ,\WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014".

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  $¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegélnych betonéw asfaltowych do warstwy
wigzgcej podano w tablicy 6a, warstwy Scieralnej 6b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
drobnego do nietamanego drobnego, co najmniej 50/50.

Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 W, AC 8 S powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 16 W, AC
KR3
(proj. empirycznie)
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B minae
Wskaznik wypetnienia )
K? nie mniej niz:
3 wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatgcznika 3 do
WT-2 2014
Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy $cieralnej
Przesiew, % (m/m)
i AC8S
Wiasciwosc KR3
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza B mins6

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-a  sfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7.
Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140 T+5<C.
- PMB 25/55-60 145 CT+5 T,
Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzacg
ST Warunki zageszczenia . . . AC 16 W
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ) : V min 40
1 przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7.0
s . PN-EN 12697-22, metoda B w
2 defgﬂ]p;’ggotsnfv;‘; a0 C'l'ZF? ""_aéowa”'e' powietrzu, PN-EN 13108-20, v';/;g AIR 015
! s = P00 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0
PN-EN 12697-12,
3 Wrazliwosé na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, 8
badanie w 25C




¥ Grubos$é piyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 2014

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2 2014

Tablica 7b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzacg

S Warunki zageszczenia . . . AC 16 W
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ) : V min 2,0
1 przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 V max 4.0
Odpornosé na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aros0
2 deformacje trwate > P - P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
98 100 D16, 60@, 10 000 Cykll AIR deklarowane
PN-EN 12697-12,
3 Wrazliwosé na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40C z ITSRO.
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania , °
badanie w 25C

¥ Grubos$é piyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2 2014

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez
Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny byé skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i $cieralng nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 20/30 200 <,
- asfalt drogowy 50/70 180 T,
- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 - wedtug wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 € od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 20/30 160 + 200 C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 T,
- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 - wedtug wskazan producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkiadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp. Podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przyst gpienia do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podioze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokryé spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.4.1. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skitad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptg wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wkasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow



Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego
wzgledem skiadu zaprojektowanego w laboratorium powinny byé zawarte w granicach podanych w p.6.3.1.41 6.3.1.3.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny powinien mie¢ powierzchnie
min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w STWiORB.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Rob6t nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci ,
réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg whasciwe i ile przejsé jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy asfaltowej.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej .

Z odcinka prébnego , powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki wykonanych
badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na
przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju rob6t.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany
jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny
odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ ukladarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zigcza technologicznego podiuznego. Dopuszcza sie wykonanie warstwy
przy uzyciu dwéch lub wiecej uktadarek, pracujgcych w niewielkiej odlegtosci od siebie, zapewniajgcej uktadanie stykow metodg
,gorgce przy goracym”.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujg
jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cigglty sposéb podawaé¢ do
uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i ciggtos¢
uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowa¢ z wigczong wibracjg, w sposéb ciggly. Nalezy stosowac¢ takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p.1.3 niniejszych STWIORB.

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwitocznie po jej roztozeniu. Caly proces zageszczania w
tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien byé okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszych STWIORB. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym. Na pomostach obiektéw mostowych nie
nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wtgczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac
sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢, co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na niezageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub
kot walcow, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

5.5.3. Ziacza

Wsrdd potgczen technologicznych wyréznia sie:

- zlgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),

- spoiny (potaczenia ré6znych materiatéw, 9p. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- goracy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zigczy
technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA.
Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubos$¢ warstwy $cieralnej.
b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zigczy
technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA.
Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.



- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubos$¢ warstwy $cieralnej.
c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubo$¢ warstwy wigzacej i
Scieralnej.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozktadania ,gor ace przy gor acym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszag
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenie ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.3.2.  Technologia rozktadania ,gor ace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.5.3.3.  Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.5.4. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg
PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac krawedz naktadanej
warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze i potgczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.5.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie
utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.6.

6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. Cech geome  trycznych i wka $ciwo $ci warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia, Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
; Warstwa :
przeznaczenie % w warstwie, %(v/v)

AC 16 W — KR3 wigzgca =98 40+7,0




AC 8S-KR3 | Scieralna | 297 30+50

6.2.2. Réwno $é

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podiuzna i
poprzeczna nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponize;.

6.2.2.1. Ocena réwno $ci podtu znej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej oraz warstw $cieralnych drog klas Z, L i D nalezy stosowa¢ metode pomiaru
rownowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Nieréwnosci dla warstwy
Scieralnej i wigzacej nie powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:

Dopuszczalna nieréwnos¢
Droga o s
Scieralna wigZgca
Drogi klasy Z 6 mm 9 mm

6.2.2.2. Réwno $¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina wg BN-68/8931-04
lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od
20. Dla warstwy Scieralnej i wigzgcej nierébwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych.

6.3. Dopuszczalne odchyki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

6.3.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy
okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, przed przystagpieniem do robét i w ich trakcie, metody badan powinny by¢ zgodne
z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p.2 i p.5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.2. Wriasciwo $ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tabela 9. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatur_a mi_ek_r]ienia, nie
wiecej niz, T
20/30 71
50/70 63
PMB 25/55-60 78

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robét, na prébce asfaltu wyekstrahowanego z probki wycietej
z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.3.1.3. Zawarto $¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +
0,30.

6.3.1.4.  Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0,063 mm +2%
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0,125 mm +3%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +4%
- zawartos¢ ziaren grubych przechodzacych przez sito D i D/1,4 +5%

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.1.5. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1.  Grubo $¢ warstwy oraz ilo $§¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiega¢ od projektu o warto$¢ < 10%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z regulty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.2.2.  Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.



6.3.2.3.  Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej
Roéwno §¢ warstwy —wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Szeroko $¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysoko sciowe — mierzone co 20m w osi podiuznej jezdni i w jej krawedziach oraz co 10m na odcinkach
krzywoliniowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg -1cm; +0cm.

Uksztattowanie osi w planie  —co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
6.3.2.4. Potaczenie mi edzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymatos¢ na $cinanie polgczen
miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatka zbrojacg, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.

Wymagana sczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajgce powinna wynosié:
- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzgca / warstwa podbudowy AC — min. 0,7 MPa;

- warstwy wzmacniane siatkg zbrojgcg — min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x / kilometr, po utozeniu kazdej
kolejnej warstwy bitumicznej.

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami STWIORB D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary

6.4.1. Pobieranie probek

Ogoélne zasady pobierania prébek podano w STWIORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek

6.4.1.2. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.1.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgcg sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.1.4. Materiaty do uszczelniania pot aczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pfatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Ogodlne zasady
ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

+~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIM W-wa.



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza w
Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- nawierzchni z kostek brukowych betonowych szarych grubosci 8 cm, na podsypce piaskowej grubosci 3cm — jako chodnik

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.3.2.  Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na
podtozu gruntowym.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz deklaracje zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST.

2.2.1. Wyglad zewn etrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zjazdéw nalezy uzy¢ kostek z fazg, grubosci 8 cm, koloru czerwonego. Ksztalt typu podwojne T /
behaton.

Do wykonania nawierzchni jezdni nalezy uzy¢ kostek z faza, grubosci 8 cm, koloru szarego. Ksztat typu podwdjne T / behaton.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci i szerokosci +2 mm,

- na grubosci +3 mm,

- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.3. Odporno $¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — warto$¢ srednia < 5%.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - Klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?.

2.2.4. Wytrzymato $¢ na rozci aganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa. Wymaganie nalezy potwierdzi¢ na prébce
sktadajgcej sie z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Odporno $¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie — klasa 4 (I) — wymaganie wg met. bad. wg zal. G < 20mm; met. bad. wg zat. H<
18000 mm?®/5000 mm? .

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:

¢ wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;



* zawartos¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
« zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3;
- cement portlandzki CEM |, Il lub 111 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.
b)  do wypelniania spoin w nawierzchni

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytow (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f 15), bez okreslania
pozostalych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3.

Inspektor Nadzoru dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz gtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skofczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Podto ze

Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg SST
D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe
betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ uktadana w stanie wilgotnosci optymalnej,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcemu do uzgodnienia schemat uktadania
kostek.

Kostki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Kostke nalezy uktada¢ tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie
ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycigé na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypeltni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.



Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Nie dopuszcza sie do odbioru nawierzchni, w ktérej szczeliny nie zostaty na petnej wysokosci wypetnione piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaltek betonowych posiada atest wyrobu wg
pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan odpornosci wyrobu
na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz p.5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg p.5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
—  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +0,3%.

- R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
—  Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

- Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek betonowych, wymienionych w p.6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jest — metr kwadratowy
(m?) — w rozbiciu na rodzaj i kolor kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST,
podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i
staraniem Wykonawcy.

Odbioér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.



9.
9.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych

beton
Cena

10.

10.1.
PN-E
PN-E
PN-E
PN-E
PN-E

owych.
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

sprawdzenie podioza,

roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
N 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
N 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
N 13242 KruszyV\_/a dp niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
N 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
N 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



D.07.00.00 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE
D.07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul.
Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1. 2. Zakres Robét obj etych SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogdlna”.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukciji
wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z
réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialtdbw zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z

elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak drogowy prze $wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami.

1. 4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Czes¢ ogdlna” pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robét i za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz instrukcjami
Zamawiajgcego.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Czes$¢ ogolna” pkt. 2.1.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].



2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.  Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4.  Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Zamawiajgcego. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca sie
stosowac¢ domieszki napowietrzajagce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a w przypadku braku

wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze
mozna wykonaé

z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47 t15 +05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane
jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub



na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wikasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . . , L. Wytrzymatos¢ na roz- cigganie, MPa, dla
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub wy- robéw o grub. lub gred. w mm
Stal srednicy, w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100 do 200
do 40 do 65 do80  dol100 | do150 | do 200 do 100
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajgcy przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone s3
grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do
kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny
by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byc¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

Agresywnosé korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstr  ukcj e wsporcz g

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato $¢ materiatdw na wptywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,



— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4.  Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmochionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,

z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wtasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.  Wymagania jako sciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac¢ lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych
dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych
dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢
zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.



2.8. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwalo$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.9. Materiaty do monta zu znakéw
Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotycz 3ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Cze$¢ ogdlna" pkt. 3. Sprzet wykorzystywany przez
Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i gwarantowa¢ wykonanie rob6t z wkasciwa jakoscia.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Wymagania podano w ST D-00.00.00 ,Czes$¢ ogélna”.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyc¢ w taki sposab,

aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukc ji wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Zamawiajgcego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Zamawiajgcego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze



spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6
mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy
przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych
niz podane w tablicy 5. Zamawiajagcy moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed  najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajacy.

5.6.2.  katwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne
zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj e wsporcz g

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lu b podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna
czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i
sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepujg
czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegoélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,



b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszag by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUD OWLANYCH
6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogoélna” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robd  t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna
zgodna z ustaleniami tab. 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocent;\év;/r? tkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo elem. | sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny byé
w kazdej dostarczonej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, mikrometréw itp. | zgodne z
partii wymaganiami
Sprawdzenie wyrobéw liczagcej do | Przeprowadzi¢ przyrzadami  pomiarowymi lub | punktu 2
2 | wymiarow 1000 elementéw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— Zzigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdIna"” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot
Obmiaru robét nalezy dokona¢ na budowie.

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,Czes¢ ogolna” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1.0g06Ine zasady kontroli rozliczenia robét
Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt. 9.




9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
10.1.

10.2.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa jak w ST D-00.00.00 "Czes¢ ogodlna”.

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne iinn e dokumenty i ustalenia techniczne

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwos$é ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw betonowych, w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza
w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres Robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

- ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm, opornika betonowego 12x25 cm oraz najazdowego
betonowego 15x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm i tawie betonowej z oporem z betonu C16/20,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.2

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm,

- krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 cm najazdowe na zjazdach

- oporniki betonowe 12x25 cm na krawedzi jezdni

- mieszanka betonowa C16/20 na tawe kraweznikowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- woda.

2.3. Kraw ezniki betonowe

Nalezy zastosowac krawezniki wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C35/45.

Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

—  nasigkliwo$¢ — wartos¢ srednia < 4%.

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik musi by¢ < 1,5 kg/m?,

— wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 3 (U), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 6,0 MPa; minimalna
wytrzymatos¢ na zginanie = 5,0 MPa,

— odpornos¢ na $cieranie — min. klasa 4 (l), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zatgczniku G £ 20 mm. Alternatywnie
badanie mozna wykona¢ na tarczy Boehmego wg zat. H < 18 000 mm?/ 5 000mm?;

2.4. Materiaty na podsypk e i zapraw e

Zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 .

2.5. Mieszanka betonowa na tawy
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM I, lub CEM IlI, wg PN-EN 197-1 i STWIORB D.04.05.01.

- kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie powyzszych kruszyw. Udziat
kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggows pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuije sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie sie tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek
i wytadunek w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Zakres rob6t przy uktadaniu i wykonywaniu kraw  eznikéw betonowych
Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci igtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektows,

- utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
- demontaz deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

- utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. tawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

Na drugi dzien po wykonaniu tawy nalezy zdemontowa¢ deskowania taw i przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowa tawe
nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody lub innych metod dopuszczonych przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podiuzna powinna by¢
zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokosc¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia sie zaprawag cementowa.

Na tukach w planie nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. Nie dopuszcza
sie stosowania na tukach prostych kraweznikéw, odpowiednio docinanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed i w czasie robét
Kontrola jakos$ci Robét polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wbudowanych materialtbw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej SST na podstawie dokumentéw
dopuszczajacych,

—  prawidtowosci wykonania taw betonowych,

— wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) kraweznika betonowego .



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowag p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- ewentualne wykonanie wykopéw i przygotowanie podioza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z pielegnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wihasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

- docinanie kraweznikdw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen oraz dokumentow

dopuszczajacych,.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.






D.10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.11.01 RURY OCHRONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
rur ochronnych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 3204 S — ul. Sienkiewicza w Twardowicach.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2 Zakres Robo6t obj etych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem rur ochronnych z PVC dwudzielnych grubosciennych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg zabezpieczen z rur
ochronnych z PVC.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogdlna”. Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji
sg zgodne z polskimi normami.

1. 4. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,,Czes$¢ ogdlna” pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é prowadzonych rob6t i za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa oraz instrukcjami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Czes$¢ ogolna" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania zabezpieczenia gazoci agu

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Do wykonania
robét stosowa rury z PVC dwudzielne, gruboscienne

o $rednicy 150mm.

2.3 Materiaty do wykonania zabezpieczenia kabliip  rzepustow kablowych.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

Do wykonania robét stosowac rury z PVC wydzielenie, grubos$cienne o $rednicy 150mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Cze$¢ ogdlna” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,

- pity do ciecia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogdlna pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcych srodkéw
transportu:

- samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6inych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Czes$¢ ogdlna”.

Roboty opisane w niniejszej specyfikacji prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wskazaniami Zamawiajgcego.



5.1. Uktadanie rur ochronnych

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy zatozy¢ rury ochronne PVC typ S, dwudzielne gruboscienne .
Wykopy i zasypy w poblizu skrzyzowan z istniejgcym gazociggiem wykonywac recznie.

Przystapienie do rob6t nalezy zgtosi¢ wtascicielowi sieci, roboty wykonywaé¢ w obecnosci jego przedstawiciela nadzoru.

5.2. Przepusty kablowe
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogoélna” pkt. 6.

6.2. Przepusty kablowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary gtebokosci i potozenia rur ochronnych.
Sprawdzi¢ nalezy wskaznik zageszczenia gruntu nad utozonym rurociggiem z rur PVC.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Zamawiajgcego
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Cze$¢ ogdlna" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla uktadanych rur ochronnych z PVC jest 1 m.b.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Cze$¢ ogdlna" pkt. 8.

Odbioréw rob6t dokonuje Zamawiajgcy sprawdzajac kompletnosé ich wykonania. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacji technicznej i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja rurociagi z rur ochronnych
z PVC.

8.3.Dokumenty do odbioru ko hAcowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2 ST D-
00.00.00 ,Czes¢ ogolna” geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA WEATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna"” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m rurociggu z rur ochronnych z PVC o obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy,

- wykonanie zabezpieczen z rur PVC,

- zasypanie, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa jak w ST D-00.00.00 ,,Czes$¢ ogdina”.

10.2. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
4. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

7 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych



